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one‏ ا ا 
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rahm nme men‏ مخ 


-١‏ العناصرالانتقالية الرئيسية: هي عناصرالفئة . إ 
۲- العتاصرالانتقالية الداخلية: هي عتاصرالفئة . ۴ 


ج للأن المستوى الفضرحعي a eT‏ الأول بالتركيب ا<لكتروني ڑ1)d-n( n7,‏ خم 
ينتنايع امتلاء المستوى الفرعي )٩(‏ حتى تصل الى العمود الأخيرتركيبه ç7, (11-~ | a‏ 


) السلسلىة الا نىتقاليىة | ئاولى: 


+ هي عتاصرانتقالية رنيسيه - يتتابع فطيها امتلاء المستوى الفضرعي (31) وتضصع سے الد ورة الرايبعة يعد الکالسيیوم 
وتبدأ بالسکاند بوم ٤‏ و »وتنتهي بالخارصین . a‏ 
) ا لىسلىسلىة الا نىتتا لىت ا لىقا نة : 


- هن عناصر انتضاليةه رنبسية / يتتابع فيها امتلاء المستوى الفرعى (40) / a o i EL E CEL‏ 149 
/ وتیدا بالیشريوم 39¥ وتتتھی با لکعادميوم أ) ARC‏ 
؟) السلسلىة الا شتقالية التالشة: 


mw or 


+ هى عتاصر انتقالية رئيسية / بنتابع فيها امنلاء المستوى الفرعى 5 وتقع 2 الد ورة السادسة يعد الباريبوح 13۲ 6 / وقسدا 
باللانشانیوم 1-۹ وقنتهی بالزنیق یلان 
>) السلسلىة 51 شتقالية الرابهة: 


ow ê ® 


ا ی ی ی ا تقع 2 الدورة السابعة. 


اثر كيب ا۷لكثرونى_| حالات اللأكسد والشانع نها |______ بع 
Sê; 3 [Ar] 4s , 3d!‏ 


TiO» „ TiO; „, TIO @®,3,2 [Ar] 4s „, 34 
VO; , VO , V0; , VO 5,@,3,2 [Ar] 4s, 3d 


CrO, , Cr0;4 „, CrO 60,2 [Ar] 4s! , 3d3 - 
MnO» . MnO; „ MnO ,„ 7,6,@3,2 | [Ar] 42,33 
KMnO, „, KMinO,y 
FeO , FeO O2 ` [Ar] 4s2,3d 


یراہ ۰ ب بی وی ری ا یی ج ۰ 


e nn rrr rrr Aya payan aah arn rara a a aria,‏ ا امس 


CoClş „, CoCl» N [Ar] 45230 06 


o ۹ 
O EE SD SE OE E E 


- تعطی جمیح العناصر حالة التأكسد (2+) ولك لخروج الکترو شی الستوی الشرعى 5 ما دا السكانديوم ( 3+ فقط) 
ج/ لأته يفقد الكترونى ئ ولابد من فظد «الكترون 34 لیستقرترکیبه الالکتروتی متشبها بغازالأرجون 


۲ - تقع عتاصر السلسلة الانتقالية الاولى 2 الدورة الرابعة بعد الكالسيوم وتركيبه ”4 sC: [ Ar]‏ وييدأ بعد ذلك امتلاء 


الاورييتالات الخمسة للمستوى الفرحى 31 بالكترون مقرذ وےے کل أورییتال بالتتابع حتی تصل إلى المنجنیز(31) خم یتوالی 
بعا۔ ا 
“٣‏ شد التركيب ا5الكتروشى ET‏ لعنصری الكروم C1‏ اتی صتاصر_(34) 
ج/ لأن التركيب الالكتروني للكروم 34 . أ4 ]A1[‏ فالمستويين الفرعيين 31 , 4 تنصف متتلنين أما النحاس 


صبن “311 (قاعدة هوتد) 


[Ar] 4ç , 3٥‏ فالس“ وی 34 تام الامتلاء a E‏ ستقرارا) عندما يکون اللمستوی 
الفرهى صف ممتلن (5ل) أو تام الامتلاء (419) 


يشتنف الهدية عن الهناصر التي قجله في السلة الانتقالية ا عل 
ج/ لأته لا يعطى حالة تأكسد تد ل على خروج جميع الكتروتات المستويين الفرعيين 3 SESS.‏ 
المتجتیرالد ی قله یصل !کی (F7)‏ ومن یعحده تصعب الاکسدة ( اہی الفرج) 


۵ عدد تآکسد آی عنتصر لا یتعد ی رقم مجموعته التی ينتمیى لها ماعدا فلزات الحملة (18) يصل إلى (۳2 , ۳3) وهی 


(Cu.Ag , Au) 
db F 


111 تعاب تأ كسد أيون المنجنيز 1] إلى أسون ا لمشجشضيز‎ ٦ 
„Min [Ar] ج/ التركيب الالكترونى للمتنجتنيز هو 5هد , 2و4‎ 
Mn î 


[7]7]7]] 4یو د الاكسدق . 345 


تصف ممتلی ( اکتر استقرارا) 


Mn 2 


2ے 


36 DISSES E 


کک اق إشتقرارا 


ج/ NE‏ )45( تم الحستوی القرعى لزنت د Ck‏ بالتتابم فلا يتتظلب ذ لاك 
جهد تأين عالى يحكس العتاصرالممثلة 


- ا يمكن الحصول على 72× أو 7ع أو ۸1٦۳‏ بالتفاعل الکیمیاشی العادی 


ج/ لأن ذلك يتطلب كسر مستوى طاقة رئيسى مكتمل 


نعف عام للعند الاننقال 
العتنصرالذى تكون فيه أوربيتالات ل أو مشغولة ولكنها خير ممتلنة سواء 2 الحالة الذرية أو أى حالة من حالات تأكسده 
تمتبر فلز ابت العملة (8 1) مناصر انتقالية 

ج/ لأنه 2 حالة تأكسدها ( )٠3 . ٠2‏ نجد أن المستوى الفرعى (4) يكون غير ممتلى (”4) أو (“4) 


ع عل اهتبر فلز ات ا جهو سة (258) مناصر إضتقالية أو ( مدد العناصر ال شتقالية الرئيسية 27 و لیس 30) 
ج/ لأن المستوى الضرعى (1) يكون ممتلىٰ بالا لكترونات ('1) سواء 2 الحالة الذرية أو حالة التأكسد )١2(‏ 


e e em a e RR ARR EL NIA RY FRR ARN DOA AANA AOR OOMRSERN ARHRS IAS amara asa sapan maa rms mtr) Rrra ui munai Ln arta r Amam wy rew Nama hr Ys ANA RATAN E PN AMR e NIHE BIRRIN HY N Wf SRS A E NIS REHEARSE Resa nage ahe r mma aap as ag nava ngage a aiama mahr hr rr ehe A‏ چيپ رەي 
RRR RD RR RRR DK QERIL RRA AIAANAAN RDA AGAIN NARRATED ARIPO NEUE LORNA TARALIARLRIAFRIHAS TSAR NRTA FISTAN RANTANNTRANRE LAL NRTA NIY Ra VNNRRRAD VAR OFA SRN EN HINIRARANSPA RN IAN CRRA RAA YANN ROE NLS RINSE 2° Ip, FDA BARIYE RONAN RRR VII AN OSEAR aA 1e ra aan una yaaa o rar‏ 


ا | نوخد کمن مقر د مو دعن ناد رس اتک رة ر 
اسسيكمة مح ال أو مضيو م تستخد م فى صنامة طاسر ابت اليج المخاتلة عل 
س لشدة صلابتها مع خضة وزنها 
) يضاف إلى مصابيح أبضر ة الز تسق 
لانتاج ضوء عالى الكضاءة يشبه ضوء الشمس لذ لك تستخدم 4 التصوير التليفزيونى ليلا 
إا-التيتانيوم آ1ا أ-شديدالصلابةكالصلب ولكنهاقلمنهكثاهة ل اا 
| سباشكه مح الا لو منيو م فى صناعة الاسر ات والمر كات الفضاسية عل 
3 لأنه يحافظ محلى متانته 4 درجات الحرارة المرتفعة أما الالومنيوم فتنخفض متانته 
( | تخد م ضى عجليات زراعة الاسنان ص سات 2 
لأن الجسم لا يلفظه ولا يسبب أى نوع من التسمم 
) - شاضی اكسيد التیتاضیو م 110 يد خضل ضى تر كيب مستحضرات الحماية من أشمة عل 
: ا لان دقانق النانوية تمنع وصول الاشعة فون البنفسجية للجلد 
۳ الفانديوم ر 2 صنامة زنبركات السار ات 009 
| لقدراتها الكبيرة على مقاومة التآكل وتتميز بقساوة عالية 


- خامس اكسيد الضانديوم 0ر ۷ صبغ ب4 صناعة السيراميك والزجاج - وعامل حفاز4 صناعة 
المخناطيسيات فائةقة التوصيل 

- منصر على درجة ماليية من النشاط الكيميائى لكنه يقاوم فمل العوامل الجوية 
لتكون طبقة من الاكسيد على سطحه ويكون حجم جزينات الاكسيد المتكون اكبر من حجم 


ذرات الحنصرنفسه مما يعطى سطحا غير مساميا من طبقة الاكسيد تمنع استمرارتفاعل الكروم 


-٤‏ الکروم ).ر 


! 
ا 
أ 
1 
1 
ٍ 


OREN KS‏ ت کو 


لد لك ا طلا ء فاد ون اة اوه 

- اکسید الکروم 111 C۲0‏ : عمل !لاصباغ 

- ثاتى كرومات البوتاسيوم K-0105‏ : مادة مؤكسدة 

- لا یستخد م ہ2 حالته التقية لهشاشته الشديدة لذ لك يستخد م 2 صورة سبائك أو مركبات 
- سبائكه مح الحد يد ضى صناعة خطوط ١‏ لسكل ا لهد يد ية _ 
لأتها أصلب من الصلب ‏ 8 
- سجاشكه مح ال لو منيو م فض صتا عة ا المشروبات الغازي و عل 
لمقاومتها للتاكل ) 

- تاتی اکسید المتجتيز ر10 :N1‏ عامل مؤکسد قوی - - 4 صثاعة العمود الجاف 


برمتجانات البوتاسيوم :KMnO,‏ ماده مؤکسدة ومطهرة 


- کبریتات المنجتیز 11 1150: مییك للفطريات 
- الخرسانة المسلحة - أبراج الكهرياء - السكاكين - مواسيرالبتادق . - اف س الادوات الجراحية 
- عامل حضاز ہے2 صتاعة خازالتنشادربطريةة (قان بوش) 


Fe 
E پوو که‎ 
E 500°C / 200atm e 


- عامل حفازے تتحویل الخازالمائي [ر8 + ٥0‏ ] إلى وقود سائل بطريقة (فیشر - ترویش) 


Na 


- يشبه الحديد بو أن كلامنهما قابل للتمغتط ويستخدم 2 صتاعة امختاطيسات -البطاري یات 
الجافة ب2 السيارات الحديثة. 
- له 12 فظير متع اهمها 60)٩٥‏ يستخد م فى مملسات حفظ !31 فة ية يكتف عن مواقع الشقوق 
و pad‏ لھ معلا بت في الطب ضفي ا اكشفب صن آل و ر آم ؟ لخجسسة ID r:‏ 
لأته يصد ر أشعة جاما التى لها قد ره عالية على التضفاذ 
- صناحهة يطاريات التيكل - كادميوم القابلة لاحادة الشحن 
- سيائكه مع الصلب تتميز بالصلابة ومقاومة الصدأ ومقاومة ال«حماض 
- سبيكة الشيكل كروم فى ملفات التسخين والاضران الكهر بسة و05 ) 
ج/ لأنها تقاوم التآكل حتى وهى مسخنة لدرجة الاحمرار 
- طلاء المعادن لحمايتها من الاكسدة والتآكل ويعطيها شكلاً خضل 
- التيكل المجزأ عامل حفاز 2 هدرجة الزيوت 
تخود ايت السائل إلى دهن صلب بإضافة الهيدروجين) 


۹“ التحاس 11ا 0ور - أول فلز عرفقه الانسان . - سبيكته مع القصديرتعرف بالبرونر 


الكابلات الكهريية لأته موصل جيد للكهرداء . 
- سبائك العملات المعدتية 
- کبریتات التحاس 11 ٥150‏ مبید حشری ومبید مبيد للفطريات ب عمليات تنقية مياه الشرب 
- محلول طهلتج (مركبات التحاس ) يستخد م الكشف عن سكر الجلوکوز حیث يتحول من اللون 
الازرق الى الرتةا 
| - جلفنة الفلزات لحمايتها من‌الصدا ‏ 


- اكسيد الخارصین 0 صتاعة الد هانات والمطاط ومستحضرات التجميل 


م کبریتید الخارصين :ZnS‏ صتاعة الطلانات المضينة وشاشات الاشعة السينية 


س 
a an r e r r‏ = 


سے ا سے یری ی م س رصمو نہ لیا ہنع نالسرا کی ییک 
at ani‏ 


من الحدول الدوری 


ا- اليسرى > پب-الیمنی ج- الوسطی 
۲- ينتهى التركيب الالكترونى لعناصرالعمود الأول (38) من‌الضئة (1) د E‏ 


(b) (n - 1)d1® , ns 
(d) (n - 1)d' , ns 


۳ الصيغة العامة لآخرمستوسين للحناصر الائتقاليه الرئيسيه هو SEE‏ 


(b) (n - 1)d':1® , ns! 
(d) (n - 1)d!:1* , ns : 
SSSR اللجموعة الثامنة (۷111 ). تشتمل على‎ - 


د- ل توجد إجابه صحبحة 


(a) (n - Dd , ns! 
(c) (n - 1)d ® , ns 


(a) (n - 1)d':1* , ns 


(c) (n - 1)d ® , ns 


آ- عمودین رأسیین . وهما (9) , (8) ب- ثلاث أعمدة رأسية .وهی (10) , (9) , (8) 


ج- عمود رأسی واحد . وهو (8) د- ثلاث أعمدة رأسية. وهی (9) , (8) , (7) 


A تقع مناصر السلسلة الانتقالية الأولى 2 الدورة‎ -١ 
أ الثالثة ب- الرابعة ج- الخامسة‎ 
الضفلزالانتقالى ل يقع بے السلسلة الانتقالية الأولى‎ -٦ 

(JY (d) Fe 


e تنتهى السلسلة الانتقالية الثانية بعنصر‎ -۷ 
(c) Zn (d) Cd 


۸- تبدأ الساسلة الانتقالية الثالثة بعتنصر o‏ 
(c) SC (Hg‏ 


د - السادسةه 


(a) Cr (b) TI 


(a) Y (b) Hg 


(a) La (b) Y 


۹- تمثل عناصر السلسلة الانتقالية الأولى مجتمعة حوالى ...................٠‏ من وزن القشرة الأرضية . 


(c) 9% (d) 11% 


--١‏ سسيکهة ءء............... تستخد م بے صتاعة طائرات الميج المقاتلة. 


(أ) السكانديوم والحديد (ب) السكانديوم والألومنيوم 


(ج) التيتانيوم والاألومنيوم ٠`‏ (د) الفانديوم والصلب 


۱١‏ یستخدم عتنصر 4...٠...‏ عمليات زراعة الأستان والمفاصل الصتاعية. 


(a) 5% (b) 7% 


(أ) السكانديوم (ب) الضانديوم (ج) التيتانيوم (د) الکروم 


۲- مرکب ENE‏ <»ء»....... لسایخد هھ كصغة ے السيراميك والرجاج. 
(e) MnSO, (d) KMnO,‏ 


(a) TIO» (b) V0 


r TSAR wy e TE E 
DSSS 


۳- پبستخد م عتصر ءءء بے طلاء المعحادن ودباغة الجلود. 
() السكاتديوم (ب) الحديد (ج) التحاس (د ) الكروم 
٤-۔-‏ تستبخدم سبائك د ب4 صتاعة عبوات المشروبات الغازية۔ ١‏ 
(a) Mn , Al (b) Mn , Fe (c) AI ,Sc (d) Fe ,V‏ 
-٥١‏ تسمى طريةة تحويل الغاز المائى إلى وقود سائل» باسم € 
() هابر - بوش (ب) فیشر-ترویش ۰ (ج) فھلتج (د) التمخنط | 
ا ار .ءءء الصادرة من عتصر الكوبلت 60 بقدرة عالية على النفاذ ) | 
(أ) أشعة الغا (ب) الأشعة السينية (ج)الأشعة الملضينة ۰ (د) أشعة جاما ) 
۷ یستاخد م ہہ ن۔۔۔۔۔۔۔۔۔ ا هملیاٹ هد رجة الزیوت | 
(أ) الحديد المجزاً (ب) كبريتات المتجتيز (ج) التيكل المجزاً (د) کبریتات الخارصیين 
۸۔ تعرف سبیکة .......۔۔.۔۔...۔۔ مع پباسم البرونر | 
(a) Zn ,Cu (b) Cr, Ni. (e) Cd , Ni (d) Sn, Cu .‏ 
۹- یستخدم کل من e‏ ۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔. کمبید لافطریات 
(a) ZnS ,„, ZnO (b) KaCrO7 , CuSO,‏ 
(c) MnSO, , CuSO, (d) CuSO,‏ 
۰- یستخد م فلز 2 جلفتة باقى القلزات لحمايتها من الصدا | 
(a) Zn ٤ (b) Ni (c) Cr (d) Co‏ 
-١‏ يبدأ ظهورعناصرالسلسلة الانتقالية الأولى بعد عنصر. [AT] AS O Ss‏ 
(أ) الأرجون (ب) الكالسيوم (ج)السكانديوم (د ) البوناسيوم 
۲- يشت الترکیب الالکترونی لحتنصرى E‏ و 
(أ) التيكل والخارصبن 0O©٠/(ب)التحاس‏ والكادميوم (ج) الكروم والنحاس (د ) الفانديوم والمنجتيز 
(۲۳) يكون أيون العحتصرالانتقالى مستة مستقرا عتدما تکون آورییتالات المستوی (4) EE‏ 
(أ) فارخغة (ب) نصفض ممتلئة . (ج) ممتلنة (د) جمیع ما سبق 
)۲٤(‏ جميع عتاصر الساسلة الانتقالية الأولى تحطى حالة التأكسد (2+) ھا کا م a‏ 
(أ) السكانديوم (ب) التحاس ٠‏ (ج)الخارصین ‏ اا(د)جمیع ماسبق 
(۲۰) یمکن أن یحطی عنصر س حال التاکسد )7+ 
(أ)الغانديوم ‏ (پ)الکزوم _ (جاالنجتيز ااا(د)التحاس 
(۲۹) صلی عدد تاکسف لای عتصرانتقالی لا یتعدی رقم ۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔ هدا فلزات العملات 
(ا)دورته _ . ` (ب)مجمومته. 7 (جچ)عدده‌التری ‏ 7 (د)وزنه‌التری ٠‏ 
(۲۷) اقصی عدد قأکسد للعتصرالانتقالى الذى تركيبه الالکتروتی 33 , 45۶ , ]A1[‏ »هو es‏ 
(a) -5 (b) +2 (c) +43 (d) +5‏ 
(۲۸) جهد التأين الرابع يكون كبير جدا بالنسية لعتصر >.> ) ٠‏ 


(آ) الصوديوم ٤‏ (ب) الماختسيوم (ج)الألومتيوم (د ) الكالسيوم 


ر 
A^‏ 


() انتقالية 2 الحالة الذرية ۰ (ب) غير انتقالية ے2 حالة التأكسد 2+ 


(ج) انتقالية ے2 حالة التأكسد [+ (د ) اتتقالية ےج حالة التأكسدى 2+ , 3+ 
)۳۰١ (‏ عتاصر ا لخارصین والکاد میوم والزتیق تتفق جمیعھا ہے ۔۔۔۔۔۔۔ کے 


(أ) أورييتالات )d(‏ ممتلنة تماما _2 حالة التأكسد 2+ (ب) أوربيتالات (4) ممتلنة تماما 2 الحالة الذرية 


)١(‏ مجموعة من العحتاصر تحتل المحنطةة الوسطى من الجدول الدورى بين الضئتين (ء) . (ص) 

(۲) مجموعة ب4 الجد ول الدورى يكون التشابه بين عناصرها أفقيا أكثر مته رأسيا 

(۳) عتصر انتقالى يوجد بكميات قليلة جدا بالقشرة وموزحة على نطاق واسع 
)٤(‏ عصنصر يد خل مع السكاند يوم ے4 صناعة طائرات الميج المقاتلة 

)١(‏ عنصرانتقالى شد يد الصلابة كالصلب ولكنه أقل منه كثافة. 

)١(‏ عنصر يستخد م 4 صناعة الطانرات والمركبات الفضائية وتقل متانته بارتضاع الحرارة۔ 
(۷) مركب تعمل دقانقه النانوية على متع وصول الأشعة فون البتفسجية للجلد 

(۸) عنص ر انتقالی يد خل 4 صناعة زذبركات السيارات 

(۹) مركب يستخدم كعامل حفزے صناعة المخناطيسيات فائقة التوصيل 

)٠١(‏ صنصرانتقالى لا يستخدم 2 حالته النقية لهشاشته الشديدة 

٠7 فيه‎ ۸1١ من أهم مركبات المنجتيز يستخدم كمادة مؤكسدة ومطهرة وعدد قتأكسد‎ )١١( 
۰ طريقة تحضير غاز النشاد رل الصناعة بلا وود الحديد كعامل حفاز‎ )٠١( 

(۱۳) خلیط من غازی اول اکسید الكريون والهيدروجين 

٠١(‏ ) أشعة تستخد م ب2 الكشض حن الأورام الخبيثة وعلاجها 

)٠١(‏ سبيكة تستخد دم 2 صناعة ملفات التسخين والأفران الكهربية.' 

)۱١(‏ أول فلز مرفه الانسان تاریخيا 

(۱۷) مركب يستتخد م كمبيد لافطريات ے2 تتقية مياه الشرب 

)٠۸(‏ عملية تغخطية سطح الفلزات بطبقة من الخارصين كهريياً لحمايتها من الصدة 

(۱۹) مركب يستخد م 2 صتاعة الطلائات الحضينة 

)۲١(‏ العتصرالانتقالى الوحيد ے2 السلسلة الانتقالية الأولى الذى له حالة تأكسد و 
)۲١(‏ أكثر عناصرالسلسلة الإنتقالية الأولى من حيث حالات التأكسد 
(۲۲) عمتنصر ك السلسلة الانتقالية اللأولى الذى يعحعطى حالة تأكسد تتعحد ی رقم مجموعته 
* العتصرالوحيد 2 السلسلة الانتقالية الأولى الاى يعطى حالة التأكسد (1+) 

(۲۳) عمتاصرفلزية تتميز بتعحدد حاللات تأكسدها 

)۲١(‏ صناصرفلزية غالبا لها حالة تأكسدد واحدة 


)+3( , )+2( فلزات تعتبرانتقالية ے2 حالة التأكسد‎ )۲١( 


SESEERET 


۷- مرکبا 0ر۷ دقائخقه النانوية تمنع وصول الأشعة فو البتفسجية للجلد 


- أسiلة‏ المزاوجة: 


:)A(دومحلل اخترمن العمود (8) التركيب الالكترونى العام‎ -١ 


(A) (n-1)d°”® , ns2 )4( العمود الأول 2 الفنة‎ -١ 
| (B) (a - 1)d , ns -العمود الأخير ع الفئة (ل)‎ 


(C) (n - 1d , ns ) -العمود قبل الأخير 2 الفئة (ل)‎ 
„ | (D) (n- Dal , as2 ` المجموعة الثامنة(۷110)‎ -٤ 
(E) (n - 1d1 , ns! 


(A) ا2 العمود‎ ETT اختر من العمو د (1)8لاستخدام‎ ٣ 


١‏ انی کرومات البوتاسیوم ` (أ) 2 شاشات الأشعة السينية 
- كبریتيد الخارصين ۰ (ب) مبيدللفطريات 4 تنقية مياه الشرب 


- كبريتات المتنجنيز]! (ج) الكشف عن لجام الوصلات 


2 أشعة جاما - | (د) مادةمؤكسدة‎ ٤ 
(ھ) میید لافطریات‎ 


- أكتنب العبارات التالية يعد 7 


O EO E ۱ 


- تحتل العناصرالانتقالية الرخيسية المنطقة السفلى من الجدول الدورى 


۳- يتشبع المستوى الفرعى )d(‏ ب 6 الکترونات 
-٤‏ السلسلة الانتقالية الرئيسية الثالتة يتتابع فيها امتلاء المستوى الفرعى 31 
٥‏ ثالث أكثر العناصرالانتقالية الرئيسية الأولى وفرة 2 القشرة هو الحد يد 


 ةفاتك هتصرالسكاند يوم يعحتبدرشديد الصلابة كالصلب واقل منه‎ -٦ 


۸- من أآهم مرکبات الکروم ٥)10‏ ۔K‏ الذی يستخد م2 عمل الأضياغ 

O A Oe -۹‏ 
٠١‏ تعرف سبيكة المنجنيز والألومنيوم باسم البرونز 

2) انحاس يعتبرالعتصرالوحيد 4 الساسلة الانتقاليد الأولى الذى لا يعطى حالة التأكسد‎ ١۱ 


ي ے 


| - اثبت E 5 aud‏ من العبارات التاليةء 


-١‏ الضوء الناتج من مصابيح أبخرة الزئبق الضاف ليها E O TD‏ الشمس. 
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۳- ر110 يمتع وصول الأشعة فوق البتضسجية للجلد 
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vreveuvuvacuer meukenas 


٤-التشابه‏ الكبير بين عنصرى الكوبلت والحديد. 
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٥-الكويلت‏ 60 يستخددم ے التأكد من جودة المنتجات. 
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H4HVVNEDIDEPPOVACODENLCEDPFEVEOVIVHERVORVAAArAS 


١‏ عنصراليتريوم ۲- انی أكسيد التيتانيوم 
=٣‏ خامس أكسيد الفانديوم -٤‏ أكسيد الكروم !11 
-٥‏ تانی کرومات البوتاسیوم ٦‏ برمنجانات البوتاسيوم 

۸-الغازالمائی 


۹- کبریتید الخارصین -٠‏ فوق أکسيد الهيد روجین 


-١‏ تتكون العناصر لانتقالية الرئيسية من ۱0 اعمدة راسية 
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ANCEFIAPPODVAUPEEAVOUSCLSDOULECPFOVOBTPIULGVCAPACPIUTCIPPVIVTCVIOPICDPPPPEEDPISETEATEADETE 
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۲- تختلف ال"مجموعة الثامنة ۷111 عن بقية اللجموعات (5[) 2 الجدول 
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۳- استخدام سبيكة السكانديوم مع الألومنيوم ب2 صناعة طانرات الميج المقاتلة 
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vrrrarrbédavtAanartEAuNUAUYIVEGDALaS 


-٤‏ يستخد م التيتانيوم 4 عمليات زراعة الأستان والمفاصل الصتاعية 
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۵- استخدام د 110 ے تركيب مستحضرات الحماية من أشعة الشمس 
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ا استخدام سبيكة المانديوم مح الصلب 4 صناعة زنسرکاست السبارات 
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١ -۷‏ یو جحد استخدامات لمن جیزالنقی 
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زے صتاعة خطوط السكك الحديدية 
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۹~ استخدام سبائك الألومتيوم مع ١‏ 
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-١‏ استخد ام كل من الكويلت والحديد ے صناعة المغناطيسيات 


..= 
sens aavansuanuunassrvaveermavvvrnauuren® 


wausvcoenneevsnntvrsVAuDTOLENSGArAACASNIIVEREDOVEGrUVEORASRANLnRRNAURTODTVODIANDIVPTVOVVVENEVDPANNGENTAGAGARe tt 
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1۷ سیل اکس أيون الغاتديوؤم 1۷ إلى أيو 


(d) EEE عدد الأحعمدة‎ -١ 

۲ صدد الأعمدة الرأسية التى تشتمل عايها الجموعة التامتة متة111 ۷ 

۳- رقم الدورة التى تقع فيها السلسلة الانتقالية الثانية 

-٤‏ التسبة الوزنية لحناصرالسلسلة الانتقالية الأولى تقرد يبا القشرة الأرضية 
۵ عدد النظائر المشعة لعتصرالكوبلت ‏ 

Fe2a.s دد الالكترونات المغردة‎ - ٦ 


١‏ مدد العناصرالانتقالیة۔۔.۔۔.۔.۔۔...۔۔ باقی عناصرالجدول الد وری۔ 


۲ عمنصرے السلسلة الانتقالية الآولی ینتهی بالتركيب ۷5 × ھان × i E OTT‏ 
۳٣‏ هدد عتاصر السلسلة الانتةالية الأولى ........... عدد عتاصرالسلسلة الانتقالية التالتة 
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٥۔‏ حالات تأکسد التیتانیوم 1آ = ۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔.۔.۔.۔..۔. حالات تأکسد التیکل الآیر 

)42( طاقة المستوى (7) .............. طاقة المستوى‎ -٦ 

۷- أعلى حالة تأكسد لعتصر التحاس ................. رقم المجموعة التى ينتمى إليها۔ 
۸- جهد التأين الرابع للفانديوم .............. جهد آلتأين الرابع للألومنيوم 


-١‏ امتلاء المستوى الضرعى (4) ب (10) إلكترونات 

۲- تشابه عتاصرالمجموعات (8) .(9) . (10) أفقيا أكثرمن تشابهها رأسيا 1 
۳- خفضة وصلابة سبيكة السكاند يوم والألومتنيوم 
-٤‏ عدم تسبب التيتانيوم 2 نوع من أنواع التسمم 
٥‏ القساوة العالية لسبيكة الضانديوم والصلب 
-٦‏ الهشاشة الشديدة لعنصرالمنجنيز النقى 


۷- تقارب المستويين (45) . (30) ے2 الطاقة 
۸- امتلاء المستوى الفرعى (4) بالالكترونات لعنصرالخارصين 2 الحالة الذرية وحالة التأكسد (12) 
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١|‏ ۔]أكتب التركيب الالكتزونى العام لعتاصرالسلسلة الانتقالية الأولى 


| أى العتاصر التالية يعتبر انتقالي ‏ وآيها غير انتقالى 
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[۳] وضح أهمية الكوبلت 260 مجال الصتاعة وج مجال الطبا 


"23 "الفاند يوم عنص ر انتقالي يقع ب2 الدورة الرابعة وعداده الذرى‎ ]١[ 
_.  مويدنافلارصتحعلارصتحل (أ) أكتب التركيب الالكترونى‎ 
٠ ٠ ١ (ب) ما هى احالة التأكسد التى يكون فيها أكثر استقراراً؟مع التعليل‎ 


(ج) آكتب استخد امين فقط لأهم مركبات هذا الحنصر 
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) مع توضيح السبب:‎ : 5$)M10+( أى العتناصرالتائية يميل لتكوين الأكسيد الذى له الصيغة العامة‎ ٤ 
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E8: ECS‏ الباب الأول 


| امن ى الأسكانديوم والخارصين ين بان للا لة الانتقالية الاولى. لكل منهما مدد تأكسد واحد. 2 ضوء دراستك فسرذلاك 


| 


E O DD DD E DD DD 


هى الأيونات التى لا يمكن الحصول عليها بالتفاعلات الكيميائية 2 الظروف العادية مما يأتى؟ 
+2 4 +2 + 
(Zn / C0 / Mn 9C7 )‏ 


[۸-إحدد عدد الالكترونات المغردة الموجودة ب4 المستوى الفرعى 21 المركبات والأيونات التالية؛- 


MIn( 15 scsvseecsoesecvone vroveee OHVUCUVCULUUDCCLCTTLLDOVCVVVY0. COVEVHVLULUVLDOVCOCOVCVONGOSVDDE woveeutltBOLULLCDOCLOCVCTOVEPOVOCOEVEVDDLCLHLDVVEVDN 
Mw 
2 
یا‎ 
8 4 0 ر ا ا ا ی ا ا‎ Heecnuunceovanvonvvnses coevveeonee Hene ECCOBDOLSVOVECCVHEO 9 ¥ VEVHVCHEUCOVVVOVEOCCLVSDOVRVCCCCEVROCCS 
2 
9 1 ( cereovcvs woeecervriuvvvcvvvOovecwsvetveceocvvovceevw OVVOULCCEUVLOHECULUHOCELUUOCUCVLOCOVLOVCOCCOCCOCCCLTTCHLCVOVOVHOVVLUHOVEECVOLERVEVECVDEOE wevrvceeneersrescronvneors 
E } 
ا‎ 
MnO» CHOVUUVCUVLOLHEVOCLCLCLESLCOCOCLVOLCODOSEDEVLLELCUCLLCORODOLLHOCLCLCHVVOCLOCODHEVLOULOLLOLHEVLELLOCOCLPOLDELOCEDCOVOVOVLOUCHUOVEOCCVHOLCVDEVHDOOVOVVOCCVVEVONE 
بت‎ 
Mn¬(SO,)4 seecececsecucocevtcerscsosst? ecseonsecvevens ا ا ا کا کا کا ا ا ا ا‎ HEOUOUOUESOUVOUUVHOVOVECEVCOCORHOHECVCOLVVLPECLUCDOUUCDOCOPCODVOVLDE 
یا‎ « 


|2۹ ضوء دراستك للعناصر الانتقالية واستخداماتها. ما اسم العنصر أو المركب أو السبيكة المستخدمة ج الحالات التالية؛- 
أ- ضعف الاضاءة الليلية عند التصوير التليفزيونى. 

ب- عدم تحمل قضبان السكك الحديد ية المصنوعة من الصلب عند سير قطارات البضاعة عليا. 

ج- تعيين نسبة السكر ك البول لمرضى السكر 

د التغلب على ضعف هياكل الطائرات المقاتلة عند الاحتكاك مع الهواء الجوى 

ه-الحصول على ماء الشرب النقى بالأماكن الصحراوية و تأاكل وصدأ عبوات المشروبات الغازية 

ز- كسر عظام الساق لمصابى الحوادث. ۰ ح- ضعف هياكل السيارات عند السيرے المطبات به الشوارع 
ط- الكشف عن بعض عيوب الصناعة كالشقون ج أماكن اللحامات 

ى- تعقيم وحفظ المنتجات الغدائية 

١٠‏ 'الحديد فلز معروف من فد يم الزمان. فقد استخدم 4 الفترة ما بين القوانين الثامن والسادس قبل الميلاد 4 صناعة 


الأسلحة كما يستخدم 4 الكثير من العمليات الصناعية كعامل حضاز. وأكثر سابنكه المستخدمة هو الحديد الصلب" 


اذکر دور الحدید بے کل من؛ 

-١‏ طريقة (هابر- بوش ) ۲ طريقة (فیشر - تروبش) 
۳- اذكر استخداما واحدا للحديد يهم كل من الوزارات الآتية: 

-١‏ وزارة الاسکان ۲- وزارة الكهرياء 

۳- وزارة الدفاع ؛- وزارة الصحة 


ج/لو جود عاملین متعاکسین: 
العامل اللأول: زيادة الشحنة الفعالة للنواة مما يزيد من قوة جذب النواة للالكترونات فينقص تصف القطر. 
العامل التانى: زيادة عدد اله لكترونات ے المستوى الفرعى (34) مما یزید من تنافرها فبرداد تصف القطر 


در ةا 


I‏ شتراك الكترونات 3١‏ .5ے هدا الترابط 


ج-إكتافتها عالية تزداد بزيادة العدد الذرى 9 


a‏ لأن الجحجم الذرى لهدذه العتاصر نابت تقريبا | وعلى ذلك فالعامل الذى يؤتر-2 الزيادة التدرد بجية ے2 العتافه هو زياده 


الكتلة الذرية 


السكانديوم:شديد التشاط ( يحل محل هيد روجين الاء بنشاط شديد) 


الحديد : متوسط التشاط ( يصدأ عند تحرضه بلھواے) التحاس: محدود التشاط 


بارا (مغرد) ه۶2۲ 
Dia‏ . 


دیا (مزدوج) 


FO ORETOYOEIPTPTECTIPTPOITOPIN KINITIEEOTTPPEOT HOEY 
) توي فيها المستوي الفرصي (1) علي الكترونات مضرده حالة إزدواج ب المستوي القرحي () (آويکون (4) فارغا‎ 
) 0 ٠ ه الجزم المخناطيسي <صقر‎ (d) 2 الحزم المختاطيسي = مدد الكترونات المفرده‎ 
لأن كل إلكترونين مزدوجين يعملان اتجاهین متضادين‎ ) . ) 


ده تلجلاب للمجال المغختاطيسي نتيجة وجود الكترونابت ماده ERE‏ لوجود جميیع 
ده 2 المستوي الفرمي (1) ينشأ عتها مجال مغناطيسي 


ذب مع المجال المخناطيسي الخارجي 


الكتروناتها 2 حالة إزدواج (عدم وجود إلكترونت مفرده 2 


المستوي الضرعي (1) 


سمو ا رس پا بو فم عة سف قمع سف ر ر کر چ ی ر می تک یہی ری ی یر ر مہ س ھا سییر ھلوا وو و و و ہچ وی س رجا ھی ی ہے ب ی م 


e n RRA HERRERA EADIE OAPI EYEE Ore AAALAC OIRO CHA trey a HORORIRIEYATEA CIE NOENEAEROIYYEN DY NYOFIOUNY MNO RIRLAROTELARNOTNCABIAR RAR 2 oan mE ca on = oh‏ تە ھە تى ت ى 


Zn*2 34° „Cu , 34 


Ti , 342 
Co* , 3d" 
„ Fe” , 346 

Mn”? , 3َ 


27 


Cu*' 3g 


ماكوظر رهي :| يمكن عن طريق تقد ير العزوم المخناطيسية للمادة تحديد عدد الالكترونات المغردة ومن ثم تحديد 


التركيب الالكتروني لأيون الفلز 


6-۳3 711"۹, ۷*3 تعتبرالماده دیامغناطیسيه إذا كان المستوي الفرهي (4) فارغا مثل‎ -١ 


لد راسة الخواص المغناطيسية لحلولى 

ZnSO, FeSO,‏ (بدون ترتیب) 

أيا من هذين المحلولين يستخدم 2 

التجربة )١(‏ وأيهما يستخدم 2 التجربة (9)۲ مع تضسيراختيارك 


- مدد تأاکسد الحدید ہ2 محلول ۴۰80 بساوی ۳2 


UOT 


هدد الالكترونات المفردة 4 


- عدد تأاکسد الخارصین 2 محلول ڕ 2۱50 یساوی 2+ 


۲ تتتافرالمادة الد يامغنتاطيسيه مع المجال المغتاطيسي الخارجي نتيجة وجود مجال مخناطيسي للازدواج بسيط يتنافر مع 
الم ر جع الكيمياء غير العضوية - تربية عین شمس - الفرضقةا الثانیة ص 32 


| 4s : 3° و‎ Fe". [Ar] , 


ş,yzn: [Ar] , 482 , 341 ج‎ . Zn" :{AT {FTI 


:هدد الالكتروتات المحضردة 2۲0 

#المحلول ١١50‏ له خاصية بارامغتاطيسية 

“المحلول ۴١50‏ هو المستخدم 2 التجرية )١(‏ لحدوث تجاذب بينه وبين المجال المختاطيسي الخارجى. 
"المحلول ۾ 2150 له خاصية ديامختناطيسية ٠‏ 

المحلول ى 2150 هو المستخدم 2 التجرية (۲) لخحدوث تتافربيته ويين المجال الغناطيسى الخارجى 


-رتب كاتيونات المركبات الاتيه تصاعديا تبعا للعزم المغتاطيسي 
FeCl, „, CuCl) , CraO; , TIO» ۰‏ 


ENOTES ENTE ANNE TTT 
ESERIES EEE EAE REE E AE 
ESTAS FEE AMEE : 


0 


۳- السودان ٠١٠٠١‏ اختر الا جاية الصحيحة . 
2 الشكل المقابل: 
تكون حركة مؤشرالميزان أكثر انحرافا عند وضع المادة التى 


Gocco ssa se 


١-النيكل‏ اللجزأ :2 عمليات هدرجة الزيوت 

۲-الحد يد المجزا :2 تحفيز النشارد بطريقه (هابر - بوش ) 
Fe‏ 

Nyt 3H = SNH 

2 2 500°C ؛‎ 200atm 3 


۳ خامس !كسيد الفاند يوم : عامل حفازے تتحضير حمض الكبريتيك بطريقه التلامس 


تمتسر العخاصر ال ضتقالبة عوامل حفز متالسة 
ج/الوجود الكترونات مغرده 2 المستويين الفرصيين 4,30 تقو تقوم بتکوین روابط مع جزیتا مئات اواد المتفاعله / مما يضعف فمن 
روایطها الاصلیه مما یزید يد من تركيز هذه المتغاعلات علي سطح الحافز / فتقل طافه التنشيط / مما يريد من سرحه التفاعل 


ملاكة (لتتشيط 
يدون عامل حقاز ` 


ياسىتشدام عامل حفاز 


1 طاق النتشيط OEE‏ 


اا و .التقاعل ‏ 
اشر NInO:»‏ کعامل حقز قن تفا عل اتحاا ز۵ 


: 1 ۵ 
٠ TE : ٠ . : نه‎ 


ِ الشكلالبيانى المقابل يعبر هن طاقة تنشيط أحد التفاعلات قبل وعد استخدام عامل حفان ومنه يتضح أن‎ ١ 


لطافه 


اة فف اناغ اه تاو ا0756 ب د کا 
(i)‏ 50 (ب) 100 


م مخ و و اخ ا EEN EOCENE‏ ی ت Ss‏ 


ا 
٤‏ 
ا 
٤‏ 
ا 
ج 
ا 
4 
ا 
1 
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۲ ادرس الشكل المقايل يوضح طافه التنشبط فل وبعد استخدام عنصر انتقالي كعامل حضاز. أجب عن الأسئلة التالية:- 


| )مادا یمتل المنحنین دو 8 اللمللااة. 
١‏ )ما قيمة طاقة التنشيط بدون استخدام عامل حضاز ۰ 

۳ )ما قيمة طافة التنشيط بعد استخدام عامل حضاز 
)هل هدا التضفاعل طارد أم ماص للحرارة 


)٥‏ حدد طافة هذا التفاعل س اانتجاف سجر التشامعزى 


[WY GROE J] 


ج/ بسبب الأمتلاء الجزني لأوربيتالات المستوي الفرمي (d)‏ أي وجود الكترونات مضرده با مما يؤدي إلي أمتصاص بعض 
فوتونات منطقة الضوء المرئي (الابيض) و عندها تمتص الماده لونا معينا يظهر لونها باللون المتمم له ( الذي تراه العبن) 


ج العدم وجود إلکترونات مضرده 4 أيون ( 507 أو )أو 7 21)أما ع يون ٠‏ )فیوجد به الکترون مضرد سهل الاثاره 
حيت يمتص طافة احد الوان الطيف عند سقوط الضوء عليه (البرتقالي ) ويعكس اللون المتمم له (الأزرق ) 


0 Fe 0 "a 


(Ga )Ti™ (aq)‏ بنفسجی محمر 


a aran rara vem magma my rrr: ج ی نیت ن ندیه نمی مهه(‎ 


ل ا | ب 
| 


(aq) 


7 Ga Nia | ٠ ا | ا اخضر‎ Ga)C™ (AD | 


ET Cu” (a0‏ | ا 


4 
٠ | بنفسجى‎ | (3d4Mn” 0 
“(341 )Zn?7 CF a رور‎ (3d )Mn*” 


(aq) 


ٍ 
1 
ٍ 
1 


EER 
E, E 


ESTE 
RE 5 
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إ 
إ 
ا 
أ 
ا 


ا 
ا 
1 
1 
ا 
٣‏ 


Fe, 


: EES 
E: E E 


x 


#١‏ يحتل الترقيْب الرابع بين العناصرالمحروفه غي القشره الارضيه بعد عناصرالاكسجين والسليكون و الالومنيوم 


e |‏ من وزن القشره الارصيه ( ) ا 
) لا يوجد حرال بے النيازك (90%) لكن يوجد علي هينه خامات 


| سيد الحدید 111 افتهدرت خام 


1 


٤ j 
: ۰ : tt 


a» 


ù. ir 


ى تتواقف ليها صلاحية امات الحديد أستخلاص الحديد منها؟ 


-٣‏ العناصر الضاره الإختلطه معه مثل الكبريت والفوسفور و الزرنيخ و غيرها. 


errr oe gna = 


امہ س یعیمس سوہ می 


مقارنه بالكتل الذرية لباقى عتاصرالسلسلة الانتقالية الاأولى. 
(أ) التحاس (ب) الکروم (د) التیکل (د) الكوبلت 
3 بلاحظ ثبات نسبى ية نصف قطر عتاصر الساسلة الانتقالية الأولى خاصة من عنصر... -»-...-... الى عتصر 
(أ) الكوبلت إلى الخارصين (ب) السكانديوم إلى الكروم 
(ج) الضانديوم إلى النيكل (د) الكروم إلى التحاس 
-٣‏ العامل الذى يؤشر 2 الزيادة التدريجية ب2 كثافة عناصر السلسلة الانتقالية الأولى هو e‏ 
(أ) زيادة الحجم الذرى (ب) زيادة درجات الانصهار والغليان 
(ج) ريادة الكتلةالدرية__ (د) الكروم إلى النحاس 
٤‏ تحتوی أورییتا لات ٠...ء.-......‏ على أكبر عدد من لالكترونات المضردة. 

(b) d° (c) df (d) d1® 

0 - عنصر تركيبه الالکتروني “34 ]K (| . 4s‏ یعتیر مادة PO‏ 


)١(‏ بارامغناطيسي بے الحالة الذرية 

(ب) بارامغناطيسى 4 حالة التأكسد 2+ 

( ج) دیامغناطیسی چ الحالةالذرية وه حالة التأكسد 2+ 
وی 


اجا “ررر د پو نے چک 
۲ا را س ر 


(د ) لا تو جد اة د 


1“ لبعسر سن ..۔. ae tea RAS‏ بالتوزیع الالکترونی 341 [AT].‏ 
(b) gCu" (c) Zn" (d) ,gqNi”‏ 
E gE EEE‏ 
۷- العحدد الدرى لحنصر فلزى من السلسلة الانتقالية الأولى عزمه المغناطيسى (3) هو an‏ 
27 , 23 )4( 28 , 22 )¢( 28 , 23 )ا( 
E e ٠ »«‏ 
۸- عدد الالکترونات المضردة بے أيون ˆ € يساویى ا 
(b) 3 4 (d) 5‏ 
a‏ دسرداد الحرم المخناصلیسى لاماد د البارامغتاطيبسبية بریادة secaneneccennacssenns‏ 
(أ) الحدد الد ری (ب) العحدد الكتلى 
( ج) عد د SS‏ المضردة ج المستوى (3) (د) عدد الالکترونات المردوجه سے المستوى )d(‏ 
-١‏ المركکب . eesesenasoeveccenseses‏ کون عر ات ای اکر 6ا وت 
(b) CuO (Q) FeO (d) MnO‏ 
e e‏ 
۱۔- محظم مرکبات حتاصر ٠>--ء<..ءء..-...‏ عبر مواد بارامغتاطيسية 
(أ) الفئة (ء) (ب) الفثة (م) (ج) الفشتین (4), 90) (د) الضئتين (8) , () 
۲~ - تقد يرالعحروم المخناطليسية للمادة ييساحعد سے تحد ید O‏ - 
)0( عدد الالكترونات المضردة (ب) التركيب ا« لكترونى لأيون الفلز 


(ج) )i(‏ ۰ (ب) صحیحتان _ (د) () ۰ (ب) غیر صحیحتان 


woccvcvecrerrevoaucs 


(a) EU 
(a) 2I 


(a) 2 


(a) ZnO 


س ت س ت ر پھر و ہو مرچ ی ممم مھ 


EE EE الترتيس الصحيح للكاتيوتات الاتبة حسب عرمها المحتاطيسىیى‎ -۳ 
)( Cr < Cu 2 <Fe3 (b) Cr < Fe < Cu? 


(c) Cu < Cr’ < Fea (d) Cu*2 < Fe < C3 
ترجع أهمية فلزات السلسلة الانتقالية الأولى كعوامل حفز إلى استخدام الكترونات ۔۔۔۔۔۔۔ 2 تکوین روابط بینها‎ ١ 
) ويين الحزينات المتفاعلدة.‎ 
(a) 4s, 3d, (b) 3d (e) 4s . (d)4d , 5f 
E يعبز عن العامل الحفز المتاسب للعملية الكيميائية المستخدم فيها ڌ‎ SESS اللا ختبار‎ -٥ 


» a 
i 


٠‏ الاختبار | © | ٠ f‏ .ج | ت 
لیات مدر چیو 
EE‏ 

تحضير حمض الكبريتيك بالتلامس 
تفاعل انحلال ر0 

N العامل الحفز يساعد على‎ -١ 

() زيادة طاقة التتشيط » وزيادة سرحة التفاعلات 

(ب) تقليل طاقة التتشيط . وتقليل سرعة التفاعلات 
(ج) تقليل طاقة التتشيط » وزيادة سرمة التفاعلات 
۷- جميع الأيونات التالية غير ملونة . عدا E‏ 
(b) SCH ۰ (ce) Fet3 (Cu‏ 


ean :‏ 
۸- تکون الأیونات ملونة عندما تکون أوربیتا لات (1) o>‏ 
(أ) فارغة (ب) ممتلنة (ج) نصف ممتلنة (د) جمیع ما سبق 
۹- إذ١‏ امتصت المادة جميع ألوان الضوء المرنى تظهر للعين E‏ 


(أ) بيضاء (ب)سوداي  ٠‏ (ج) عديمةاللون ٠‏ (د) لا شی مماسبق 


o 


-|- 
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l(a) Zn 


پش ی 
-٠‏ إذا٠لم‏ تمت الادة آى لون من ألوان الضوء المرئى تظهر للعين ٠.٠٠٠-٠.٠٠٠...‏ 


oo © 


٠ ٠ ءء٠ إذا امتصت المادة لوناً معيناً من ألوان الضوء المرذى تظهر للعين باللون‎ -١ 
(د)(ب):(ج)معاً‎ ٠© (آ) الممتص (ب)المنعكس ©< (جا)التمم‎ 


(أ)الأحقر ٠ ٠‏ (ب)الأخضز أ (جاالأصفر ٠‏ ` (د)البرتقالى _ 


(a) Zn2 ) ` (b)TI* (¢) Cuî (d) V2 


O اللون المتمم للون الأزرق هو --....۔‎ -٤١ 


() الأصضر (ب) لبر تقاتی (حج) الأحمر (د)الأخضر 
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-١‏ تستخد م العناصرالانتقالية 2 انتاج السبائك للثبات التنسبى 2 كتلتها الذرية 


۲- ممایثیت أن لنحاس فلز شديد التنشاطل أنه يحل محل هيدرو جين الماء بتشاط 

۴- العزم المخناطیسی لایون الکوبلت ہے مركب C0٣1‏ يساویى 3 : 
-٤‏ تظهر مرکیات ×١۳‏ باللون البتنفضسجى لأنها تمتص اللون البرتقالى 

-٥‏ تشترک أیونات u. 8٥‏ . 27ے انها ذات لون بتفضسجی 


صحة كل عيارة من العبارات التالية 
-١‏ الثبات النسبى لأتصاف أقطار متاصرالسلسلة الانتقالية الأولى 
۲- عتصرالحد يد متوسط التشاط : 
۳ عنصرالسکاند یوم شد يبد التشاطل 


1ء 1 


¥- علا لما یلی: 
-١‏ يشذ النيكل عن تد رج الكتلة الذرية 2 السلسلة الانتقالية الاأولى 
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!! العزم المغناطيسى لأيون الحد بد 111 أكبرمن العزم المخناطيسى لأيون الحديد‎ ١ 
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a المادة التى تمتص من الضوء المرنى اللون الأصفر تظهر للعين باللون‎ -٠ 
(ب)الأزرق (ج) البتفسجى (د) الأحمر‎ ٠. (أ)الأصغر‎ 
ed يتشابه البوتاسيوم مع السكاند يوم 2 كل مما يأتى. عدا أنهما‎ -١ 

(أ) يتفاعلا مع الماء بعنف (ب) يکونا مرکبات ملونة ` 

(ج) يکونا اکسید قاعدی (د) يتفاعلا مع الهالوجينات 


أ۲- أكتب المصطلة العلمي المفانشسي: 


أ عنصرانتقالى له خمسة نظائر مستقرة المتوسط الحسابى لكتلتها (ا58.7) 

ت اش الساسلة الانتقالية الأولى محدود التشاط ولا يحل محل هيدروجين الماء 

-٣‏ عتصر السلسلة الانتقالية الأولى يحل محل هيدروجين الماء بتنشاط شديد (بعتف) 
؛- طريقة تحضير حمض الكبريتي ك من غاز ر50 بإ وجود ۽۷0 كعامل حفز . 
-٥‏ مرکب یستخد م کعامل حفزے تفاعل انحلال ر120 (فوق کسید الهید روجین) 


٦‏ اللون الذى لم تمتصه المادة وتراه العين 


أ-اختر من العمود (8) اللون المتمم للألوان 2 العحمود (4): 


(أ) برتقالی محمر _ 


١‏ البرتقالی 
۲ الأصفرالخضر 
-٣‏ الأزرق امخض 


~٤‏ الأصضر 


(ب) الأزرق 
(ج) اليتضسجی 


(د) برتقالی مصضر 


خاو د(0 © ما ال20 ` 


٠ (العاملالحفن) | (ناتجالتفاعل)‎ ٠ | a 


۳ طريقةة هابر - بوش 


-٤‏ هدرجة الزيوت النباتية (1۷) حمض الكبريتيك 


(۷) غازالتشادر ` 
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۹- أيونات العناصر غيرالانتقالية تكون غيرملونة 
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-٠١‏ أيونات C1. 2012 . S٤07‏ تكون خير ملونة 
يو غیرا 
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"1 أكبرمن العزم المغناطيسى لأيون الحديد ٠١"‏ 
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١-العزم‏ المغناطيسى لاأيون | 
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۳- عنصر الحديد يختلف عن العناصر التى تسبقه بے السلسلة الائتقالية الاأولی ے حالات تأكسده 
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-١‏ بالرغم من أن الأسكانديوم عنصر إنتقالي إلا أنه لا يكون مركبات ملونة على الاطلان. 
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-١‏ مركبات أيون التحاس *! ١‏ ) مركبات دايامغناطيسية بينما مركبات أيوم النحاس ”۲1 مركيات بارامغتاطيسية 


E 


euunarnee 


eeovre®SNennGnnAOABPECOVABGAGAIVIICITONPINGSDAD 


esira imaraveêr Aan avocintsviatsadonait ua rEupe ERGs KD SRFARITEEEOUSQOAPOORDRELTTEETIES eeuuainanenoctlinaerrvrevanntnarirtd'® 


Hrruurvrieuttartr 


arnerveonr esaonegesossnscsvcovnascsesovnsepenasrssacntacnaveveeScScesnests000% 


aananrnedaruuvareac"® 


reme“ 


esnsmantaavanarbrKraévuvrnecrivrecadneonsms 


auaanras 


euevouunivgrnccans nsonanrpraa araraniver 


viraannnes nsausveenvuureveatnnnotbaacanrgrhertaipneapinnn 


ernnsanGtansacsnEtrpecevmanscandsscanroeunwsmenanersdtten® 


sSacneurprrerranrtecrr 


seuwoen 


saanvaveauannvauariinEanAabcailTtrrvinleres’ 


alassunicinNAurqnNRannnur Anant snrarrvrnnennmnnnamtninaurngvnr? araste 


aerrearrunateanvraecs nnn sarrernnntr 


۷- صد د التأاکسد 1-8 ل لتوا حد به عناص ر الجموحة الرأسية التامتة 
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۳ تم وضع كبريتات الحديد 1 لفترة طويالة 2ے الختبر 


٤‏ کان اکستوئ القرخى )d(‏ ممتلن 2 الحالة الذرية و2 جميع حالات تأكسده 


١ہ‏ حدد اللأعمدة الرأسية 2 الفنة (4) 


1 - هدد الأعمدة الرأسية التى تشتلمل علها اللجموعة الثامنة VIE‏ 
۳ زک الدورة التى تقع فيها السلسلة الائتقالية التائية 


ةالوزنية ية لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى تقريباً ب2 القشرة الارضية. 
0 - عدد التظائر المشعة لعتصر الكوبدت ) 

۴٥ 2 هدد الالکترونات المغفردة‎ ٦ 

۷- أعلى حالة تأكسد لعتصرالمنجنيز 


۸- المتوسط الحسابى لتظانر النيكل الخمسة المستقرةبوحدة (1) 
2۹ العزم المخناطيسى لأيون التنحاس II‏ 8 


rarer 


الباب الأول 


١‏ طافة التنشبط بے عياب الحامل الحضز .... > ء..... طافة التنشيط بے وجوده 
۲ حالات تأکسد حالات تأکسد التيتانيوم 11 رر tes‏ خالاب فاکشف النيكل لير 
۴ طاقة المستوى (”4) ...حر ..... طاقة المستوى (42) 
٤-أعلى‏ حالة تأكسد لعتصر النحاس ..... ٠ج ......٠‏ رقم المجموعة التى ينتمى اليها. 
-٥‏ جهد التأين الرابع للفاند يوم .....هح..... جهد التأين الرابع للألومنيوم 
٦-العزم‏ المغناطیسی للحدید ہے nnn ۴٥٣1‏ ....... لعزم للمنجنيزے ر[اMnC‏ 
٠ا-‏ ها المقصود بكل من : 
١‏ الخاصيه البارامغناطيسية ۲-الخاصيه الديامغناطيسية 
۳-العزم المغناطيسى ٤‏ طريقة التلامس 


١-النحاس‏ والسكانديوم (من حيث؛ حالات التأكسد » والنشاط الکيمیائی) 

۲-الأيونات الملونة والأيونات غيراللونة 

۳-اللون الممتص واللون اتمم 

۳ اس متنوء؟ 

-١‏ "تقدیرالمزوم المغناطيسية للمادة يساعد ب تحديد عدد الالكترونات المغردةء وكذ لك التركيب الالكترونى لأيون الشدز" 


(آ) حدد العزم المخناطیسى لكل مركب مما يأتى؛ 


(a) CuSO, | (b) TIO (c) FeO 4 
(d) K, MnO, | (e) NiO3 3 (© K,Cr 0 O 


(ب) متى يكون العزم المغخناطيسى - صفر ) 
(ج) إذا كان العزم المغناطيسى لعنصر انتقالي ١2‏ لسلسلة الانتقالية الأولى = (3). فما هو العدد الذرى المتوقع لهذا العنصر؟ 
- صتف المركبات التالية إلى مواد بارامغناطيسية أو ديامغتاطيسية 


(a) V0% (b) CrO; 
را‎ | (c) Cor (d) CuO 
من الشكل التالي؛‎ -۳ 


(أ) حدد هل التضاعل طارد أم ماص للحرارة؟ 
(ب) أكتب الحروف المناسب من الشكل البيانى. والذى تدل عليه كل عبارة مما يأتى: 
)١(‏ محصلة الطاقة ے التفاعل الطردى 
)١(‏ طاقة التنشيط ب4 وجود العامل الحضز 
(۳) النواتح 

)١(‏ طاقة التنشيط ب غياب العامل الحضز 
)١(‏ المتفاملات 


sana menan anne a wwe rang man aR mura n rai م م اچ د چت مچ‎ 


(ج) أكتب تفاعلا2 مجال دراستك. يمكن تمثيله بالشكل البيانى السابق: 


-٤‏ حدد أى المواد التالية ملون وايها غير ملون؟ 
کیرے )d( S3‏ ملو ن C2‏ () یلو ن (b) MnO‏ کر (a) ZnO‏ 
٥-التيكل‏ والخارصين من فلزات السلسلة الانتقالية الأولى: 
(آ) أذكر خاصية واحدة يتشابه فيها العتصران 
(ب) أذكر خاصية واحدة يختلف فيها العتنصران 


-٦‏ البوتاسيوم من العناصر الممتلة بينما التنيكل من العناصرالانتقالية: 


ar 


ا ب ب ر ھم ھم د مہہ ری د مھ سید ھچیر مچ کم اہ نی ساسع اوا ااا تھ 


)0( أذكر خاصية واحدة يتشابه فيها عنصرالبوتاسيوم مع عنصرالتنيكل 


(ب) أذكر خاصيتين يختلف فيهما النيكل عن البوتاسيوم 


nea 


۷ أذكر وجه التشابه بين: 

(أ) الكوبلت والحديد (ب) مغتاطيسية ر110 . را€را) 

۸- عتصران إنتقالين من السلسلة الانتقالية الأولى الحزم المختناطيسى لكل متهما يساوى (2) - ما هما العتصرين؟ 

۹ کم یکون العدد الذرى لعحتصرين من السلسلة الانتقالية الثانية العزم المغناطيسى لكل منهما يساوى (3)؟ 

١١‏ وضح التركيب الالكترونى لأيون الكوبلت (0 )ر د) مع ذكرأوجه التشابه بين خواصه وخواص الحديد 

۲ الحالة المستقرة؟ مع التعليل‎ 2 ٣|, أى العتاصرالآتية تكون مع الكلور مركب صيغته‎ ١١ 
ے2‎ 27C0 - agMn - 23V - د4CF‎ - aT 


یھ e‏ ای یایب ریو لرا کہ م پک اہ مویہ راہن مہم ا کے ایدو رس دنہ تی ل ر م افیا اماما 
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۲ رقب الأيونات التالية تصاعدیا حسب حزمها المخناطيسى: 2 
Cu” - Fe - Co* - Mn?‏ 

۳ رتب كاتيونات المركبات الآتية تصاعديا (من الأصغر للأكبر) حسب عزمها المخناطيسيى: | 
FeC14 - CuCl, - MnO; - Cr0, - TIO,‏ 

١ ٤‏ صتف الأيونات التالية إلى ديامغتناطيسية بارامغتناطيسية: 
٠ Cu” - Fe - Co* - Mn?‏ 


٥‏ ٠۔ہ‏ صف الواد التالية إلى ديامغختناطيسية وبارامغتاطيسية: 


2 Cube Fe(SO,); “ZnSO, - Cu(NO;)» - FeCl» 
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۷- اتيت صحة العبار ق الآاتنةء: عتصر السكانديوم شديد النشاط؟ ) ۰ ٠‏ 


۸ كيف يعطى العنصر الانتقالى الرئيسى أقصى حالة تأكسد؟ 


reruns 


71” اذا کان لديك محلول یحتوی علی آیونات' ۷ ومحلول آخریحتوی على أيونات‎ ۲۰٠ 


ر )١(‏ أىمن المحلولين عديم اللون؟ ولاذا: ١‏ 
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تفسيرإجابتك 
١‏ ادا كنت مسولا عن بناء مصنع لانتاج الحديد بعد اكتشاف انواع لخام الحديد بے عدد من المناطق بمصر. ما هى شروطكک 
لاختيارالخام المناسب ب اقتصادیا؟ واذا أزدت للسبانك ما i‏ 
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-للکروم مرکبان مع عنصرالکلور محلول کلورید الکروم 1[ المائی د1٣!‏ ا أزرق بینما محلول کلورید الکروم 1ا لمائی 
١أ ٤‏ ) لونه أخضر. فسرسبب اختلاف الوان "اليل السابقة عن بعضها بعضها البعض ب4 ضوء دراستك. 


°-يشترك الكروم مع كل من الحديد والألومنيوم بل ظاهرة خمول الضلز قارن بين تأثيركل من حمض النيتريك المركز 
ل والکروم على الترتیب بلکسے٥‏ لاحت دی ع الح ۰ ا 
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١‏ الشكل البيانى الموجود أمامك يمثل العلاقة البيانية بين العدد الذرى والكثافة لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى. فسر 


ے2 صوء دراستك هذهالعلاقة 
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) هدد المدر اي 


۷- الشكل البيانى الموجود أمامك يمثل العلاقة البيانية بين العدد الذرى ونصف القطر لعحناصر السلسلة الانتقالية الأولى 


على مرحلتین أ . ب فسر بے ضوء دراستك هذه العلاقة. وضح كيف أمكن استخدام العلاقة السابقة ے المرحلة بے صنا 


أحد أنواع السبائك. أذكر هذا النوع 
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۸ الشكل الىيانى الموجود أمامك يمثل العلاقة البيانية بين العدد الذرى والكتلة الذرية لعناصر السلسلة الانتقالية 


الانتقالية الأولى. فسرے ضوء دراستك سبب عدم انتظام هذه العلاقة . 


Sooo IDSODOLDOOONCUDHOBDDOCIOTDOODADOAVOOCRYAINLABRNADADESCDCTIEVOGNQVVOVOCODECVIAIACOSRDNCASCAVLOVVOTOVOBESCSSSVDECECAERNSVVOVEnGSGGLEEPVGCVEN GG vEsn ng 
ara ms eens nce cna emer resman arrcannnnagne rra nnn serwan ULRODVHARAVAGEArTARTraaraRVaa AVES 
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| 
-١‏ تسمي عناصرالفنة () لءء...... aS‏ 
(أ) العناصرالمتلة (ب ) العناصرالائتقالية 
(ج) العتاصرالنبيلة . (د) الأکتتيدات 


٠‏ (۲) تتكون العناصر الانتقالية الرئيسية من عشرة أعمدة رأسية . بكون التركيب الألكتروني للعمود قبل ألأخیر 


(a) (n-1)d',ns! ) (b) (n-2)d',ns* 
(c) (n-1)d,ns! (d) (n-1)d'°,ns' 
n یکون من عناصر...,‎ )×e( ,4۴' ۹,5,65” عنصرتبرکیبه الالکتروني‎ )۲۳( | 
(أ) السلسلة الانتقالية الاولي (ب) السلسلة الانتقالية الثالثة‎ 
(ج) سلسلة اللائثائيدات (د ) سلسلة الأکتینيدات‎ 

. تستخدم سبيكة من .ءءء مع الحديد لصناعة خطوط السكاك الحديدية‎ )٤( 

(أ)الكروم (ب) المنجنيز (ج) الكوبلت (د)النیکل 

)١( |‏ لديك أريعة عناصر( )1((,)€C(,)8(,)۸‏ ؛العتنصر (۸) لا يوجد له مركبات ملونة وللعنصر (8) أكسيد يستخدم 
ب4 صناعة الأصباغ والحنصر ( )) یستخد م 2 صناعة طانرات الميج والعنصر (() يتميز بأكير عدد تأكسد لأيونه 


| 

(a) Zn, V, Sc,Mn. (b) VZn,Mn,TI. 

(c) Mn, V,TI,Zn. (d) Zn,Mn,T1,V. | 

)١( |‏ عنصرعدده الذري (29) یکون ترکیبه الالکتروني هو م 

(Ar) , 3d8 , 482 , 5s! (ب)‎ (A1),3d°,4s2. )أ(‎ | 

(Ar),4s1,3d'° )د(‎ (Ar),3d3,4s )ج(‎ 

(۷) العتصر الذي تركيبه الالكتروني ”۸1(.301,4s)هو e‏ 

| (أ) الحديد (ب) النحاس (ج) السکانديوم (د) الخارصین 

AF) O esas التوزيع الالكتروني للأيون ءء......... ۸,07 ) بينما التوزيع الالكتروني للاأيون‎ )۸( 
(a) Cr^ , Co? (b) Fe ,Cr*2 
GEE ٣ (d) Cot , Fe” 

(۹) عتدما يحتوي المستوي الفرعي (1) علي خمانية الكترونات فإن عدد أوربيتالات (4) التصف ممتلاثنة يساوي 2 

(a1 ) (b() 2 (0)3 (da) 4‏ 
)٠١(‏ أقصي قيمة لحالة تأكسد بے عناصرالسلسلة الانتقالية الأولي توجد ب2 عتصر e‏ 
(أ) الضانديوم (ب) الکروم (ج) المنجتيز (د ) الحدید 
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)١١(‏ 2 السلسلة الانتقالية الأولي يكون الأيون أكثر استقرارا عندما يكون و 
(أ) المستوي الفرعي نصف ممتلى. (ب) المستوي الفرعي ممتلى۔ 
(ج) المستوي الفرعي فارغ. (د) جمیع ما سبق۔ 
(۱۲) أعلي عدد تأكسد لأي عتصر من عتاصرالسلسلة الانتقالية الاولي لا يتعدي رقم الجموعة التي يتتمي إليها 
ما عدا عتاصرالجموعة يا ا ا ) 

(a) IB ~~ (bDHB (c) HIB ` (OVE 
e تتميز العناصرالانتقالية الاولي بتعدد حالات تأکسد‌ها لأن الالکترونات تخرج من‎ )٠١( 
| ) |  .طقف‎ 45 (أ) المستوي الفرهي 38 خم ل3 (ب) المستوي الفرحي‎ 
(ج) المستوي الفرعي م3 فقط. (د) المستوي الفرعي 45 شم ل3.‎ 
TEY كلما أزداد العدد الذري للعتصرالانتقالي بج الدورة الواحدة وكلما‎ )۱٤( 
(أ) قلت طاقة التأين. (ب) آزداد تصف قطره.‎ 
| (ج) غات تاک (د) قلت کثافته‎ 
yy جميع المركبات التالية تنجذب مع المجال المغناطيسى الخارجى: عدا‎ )٠١( 

(a) FeCl, (b) MnO» (c) ZnCl, (d) CuSO, 

e يتميز أيون الحديد [[ بالخاصية البارامغتاطيسية. بسيب‎ )۱١( 
(ب) امتلاء المستوى الفرعى.31 بحشرة الكترونات‎ 3d (أ) وجود إلكتروتات مغرد ة2 المستوى الفرعى‎ 
(ج) المستوى الفرحى 31 خالى من الالكترونات (د ) وجود الكترونات مغردة 2 المستوى الفرعمى ك4‎ 


ادیش کت ہی ہد تسام 


(۱۷) المرکب ٣۶٣1‏ من المرکبات ns‏ 
(آ) الديامغناطيسية وغير ملون (ب) الديامغتاطيسية وملون 
(ج) البارامغتاطيسية وملون (د) اليارامغتاطيسية وغيرملون 


۲ “ عنصر انتنقالى على درجة عالية من النشاط الكيميائى لكنه يقاوم فعل العوامل الجوية 

۳ عنصر يضاف إلى الضلب الستخدم لصناصة ضبان اكك الحديدية . E‏ 

٤  زوكولجلاركس محلول یستخدم للکش ف عن‎ -٤ 
آو0) مشغو شغولة بالا للکترونات : ولکنها غيرممتلئة سواء 2 الحا لةا لذري‎ (d) نصرالذی تکون فيه هآوربيتالات‎ 
حالات التأكسد‎ 

1 خاصية مغناطيسية خير ه الأيونات أو الذرات أوالجزيئات التى e.‏ آوربیتالات المستوی (d)‏ ك 


و 


الكترونابت مضردة. 
۷- مادة تتجاذب مع المجال المخناطيسى» بسيب وجود الكترونات مغردة 4 المستوى الفرهى (30) 
۸- مادة تتنافرمع لمجال المغناطيسى الخارجى» نتيجة ازدواج جميع الكترونات المستوى الفرعى (d)‏ 


ا 
-١‏ عناصريتتابع فيها امتلاء الملستوى القرعى (30) ا ا 
دد 
| 


XAN‏ ب ا الباب الأول 


-١‏ يصاف السكانديوم إلى مصابيح أبخرة الزئبق 

آ- يستخدم التيتانيوم مع الألومنيوم 2 صتاعة الصواريخ 

-٣‏ رغم النشاط الخالى للكروم !ا أنه يقاوم فعل العوامل الجوية 

“- يشت عن التركيب الا لكترونى المتوقع لحناصرالسلسلة الانتقالية الأولى كل من الكروم والتنحاس 
۵- ل یکون السکاند یوم مرکبات یکون عدد تأکسده فيها(4) 

“- يسهل تأكسد أيون الحد يد !| إلى أيون الحديد!!! 

۷- يصعب تأكسد أيون المنجنيزا| إلى أيون المنجتيزا!!! 

۸- لا يمكن الحصول على أيون' ' ١‏ بالتفاعل الکیمیائی العادى 

۹- تتميز عناصرالسلسلة الانتقالية الأولى بتعدد حالات تأكسدها 


۱ 
| 
| 
-٠١ |‏ تعتبر فلزات العملة (لنحاس . الفصه .الد هب ) عمتناصرانتقالية 
۹~ يعتبر الخارصين من العتناصرالانتقالية 
9 النقص ب الحجم الذرى خلال السلسلة الانتقالية الأولى »ا يكون كبيرا 
۴ ارتضاع د رجات الانصهار والغليان لعناصرالسلسلة الانتقالية الأولى 
٠‏ تزداد كثافة العناصر السلسلة الانتقالية الأولى بزيادة العدد الذرى 
-٠١ ٠‏ كثير من الغلزات الانتقالية ومركباتها تتجاذب مع المجال المخناطيسى الخارج 
١ |‏ يعتبرالحديد ا مادة بارامغناطيسية 
۷- كلوريد الحديد || مادة بارامغناطيسية 


۸- لمعظم العناصر الانتقالية نشاط حضزى 
۹- أيون النحاس ١ا‏ ) غيرملون 
۳- أذكر أهمية (استخداما) كل مما ياتي: 
ا السكانديوح - التيتانيوم 
۳- ثانی کسید التیتانیوم خامس أكسيد الضانديوم 
-٥ |‏ الكروم ر 
۷- انی أكسيد المنجنيز ۸ برمنجنات البوتاسيوم 
٣۹-الکویدت‏ ١-النيكل ١‏ النحاس 


تآ- صفض الصواد القالية اليم: 


: مواد د ادا مغت اله ومواد لسار! معناطيسيهة مع تحد يد العرم اللمختا سى‎ ١ 
(ZnSO, / Fe (SO4)3 / CoC! / Cu(NO;)¬ / FeCl) 


a‏ مواد ماوده ومواد غير ملوفة: 
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-١‏ صوب ما حلنه خصل: 
- يستخد م النيكل 4 الكشف عن الأورام الخبيتة وعلاجها 


۲ أى المناصرالآتية تكون مع الكلور مركب صيغته ر1٣‏ M؟‏ ) 
x9LU/ >gFe / +211)‏ 


۳- قارن بین کل من: 5 1 
- المواد البارا مغتاطيسية والمواد الديا مغناطيسية 


| ما المقصود بكل مما يبأتى:‎ -٤ 
العتصر الائنتقالي ` ۲ اللون التمم.‎ -\ 
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ثالثا: إنتاج الحديد 


التكسير: تحويل خام الحديد من أحجام كبيرة إلى أحجام أصغر تناسب مملية الاختزال 
2 ب- عمملياب التلبيد: تجميع خام الحد يد الناعم لتكوين أحجام اكبر متمائلة ومتجانسة لتناسب عملية الا ختزال 
EE SS gp Sa |‏ الافران ‏ ا 
الناعم الذى لا يمكن استخدامه فى الافران العالية مباشر ) 
ج- عملبات التركيز: زيادة نسبة الحديد 2 الخام بفصل الشوانب والمواد الغير مرغوب فيها عن الخام سواء المتحدة 
| كيميانيا أو مختلطة بها باستخدام (التوتر السطحى) أو (الفصل المغناطيسي أو الكهربى) 


پهي وه و 


ا 


تحسين الخواص الكيميا نيه 


Ieoertrte 


1١ الشچجھپصس الل رہں‎ de ٣٣ 


paprr 


5 
تسخين خام الحد يد بشدة 2 الهواء للأغراض التالية:- 


-١‏ التخلص من الرطوبة وزيادة نسبة الحديد في الخام 


K repre 


E ‘Parrett 


3120 ۴ ر2۴0 > ھہ. ر 2۴0.310 
69.6% 40% 


E reorast 


E rprrer 


48.5% FeCO3) —4A— FeO«) * °02) 


‘epee? 


2۴00 * 8ر202‎ F03 
69.6% 


E ‘peop 


ITD 


A 


IID 


- اكسدة بعض الشوا؛ نب مثل الكبريت والفوسفور 


IIIT 


۸“ 
ر502 جک ري0 ٣‏ رې5 


"Ubpta 


A 
4۶ رې‎ ٣ 502)( ےط‎ 2P 205)( 


‘etve 


و / مادة تختزل غيرها (أی تقلل من عدد تأکسد غیرها) (آی قنتزع اکسجين من غيرها) ويحدت له عملبة اكسدة 


O EO ET 
ELSES! 


په 
I‏ 


- يواسطة أول اكسيد الكريون التاتج من فحم الكوت 


- دور فحم الكوك في الفرن العالى الحصول على أول أكسيد 
الكريون وهو العامل المختزل 


ب 


جرگ ر02 * ری | 


٥ير‎ CO2 az? 
ختزل‎ 
ینختزل الهیماتیت إلى حديد‎ : 
E C02) 


- بواسطة الغاز الماثى التاتج من الغاز الطبيعى 
-دور الغاز الطلبيعى الحصول على الغازالمائى وهو العامل اللختزل 
2C4) F CO2) + HO‏ | 


و گے 


(v) 
3٥-0) E 5H2 


دورالغازالمائی 4 فرن مدرکس عامل مختزل یختزل 


الهيماتيت | 
هب ري 382 * ر300 + »2۴20| 


4Fe“g ۴ 3002 


بعد اختزال الخامات بغرن العالى أوغرن مدركس تأتى مرحلة الحصول على الحديد الزهرأو الصلب 


الصلب:إتعتمد صناعة الصلب على عمليتين اساسيتين هما:_ 


١‏ التخاص من الشوانب الموجودة بالحد يد التاتج من أفران اللا خترال 
۲- اضافة بعض العتاصر إلى الحديد لتكسب الصلب التاتج الخواص المطلوية للأغراض الصتاعية 


صتا عة الصتب کک 2 UD‏ آنواع معروفه من ل ھی 


- الفرن المفدوح 


۳- الفرن الكهريى 


“حواص الد _دبد” 


ا يس شديد الصلابة - يسهل تشكيله - قابل للسحب والطرق - له خواص مغناطيسية ينصهر 1538٤‏ - وكثافته 7.87/٠»‏ | 


“ الكواص الكيميا ية" 


) مع الاحماض 
HCI, H,SO, , HNO;‏ 


بتسخين الحديد لدرجة الاحمرارمع الهواء أو الاكسجين ليعطى اكسيد حدیكد مغتاطیسی 


یتم بتسخبن الحد ید اللاحمرارمع بخارااء لیعظی اکسید مغناطیسی وھیدروجیں 


(لم يتغاعل) 


Fe4046) 


SIE 


أ مع الكلور: يتكون كلوريد حديد 111 لأن الكلورعامل مؤكسد 


۴ + 3٤1ر جس‎ 2F 


عند نسخين برادة الحديد مع مسحوق الکبریت یتکون کبریتید حديد !1 ولیس !11 


“w4 DIHO 11. o 
j OAS اا‎ ~~ ۴C2 ر2 ^ ر‎ 
ی"‎ 0 125044) dl و‎ FceSO4(q) ۴ ٣1در‎ 
المركزة الساخبة‎ - 
يتفاعل حمض الكبريتيك المركز الساخن مع الحد يد لیعطی کبریتات حد ید آآ وکبریتات حدید !!۱! وماء ونانی اكسيد الكسريبت‎ 
CONC TA 70 - QL 
3Fex) 1 SHSO4q) E>  FeSOggq) * Fe2(S0403q) * 8H20«) * 4802) 
1 
H 


kr ram ANOUAINNAR A AAR AAAEHARALR URN TRITRNTIIRAENÊR HR {AEA ANURADHA ARA RRR Ruan ARR ep, pna ryara npr at rra n bn Aran AAA AAAA BONNAARD ANINA rop 
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كيف تميز علميا بين حمض الكبريتيک المخفف والمركز؟> 
بإضافة برادة الحديد إلى كل منها:- 


أ) مع الحمض الخفف: يتصاعد الهيد روجين الذى يشتعل بفرقعة عند تقريب شظية مشتعلة 


3F‏ | ب) مع الحمض المركزالساخن: يتصاعد غاز انى اكسيد الكبريت نفاد الرائحة ويخضرورقة مبللة بمحلول خانى كرومات 
| البوتاسيوم البرتقالية الحمضة بحمض الكبريتيك المركز 
ج) مع حمض النيترياك المركز: يتوقف التفاعل لتكون طبقة الاكسيد غيرمسامية تمنع استمرارالتفاعل وتعرف بظاهرة الخمول 


وتزال هده الطيقة با لحك بوری الستفرة 8 باستخدام مص هيدروكلوريك عخفف 


Conc م‎ 


عمسم سمط افا نو م م 


900°C. 


الباد 


ول , 


! e0 1 


(۱) ترتبیب الد ید ءءء.ء..... ين العتاصر المعحروهة انتشارا س2 القشرة الارضصية 
(أ) الاول (ب) التاني (ج)الشالث (د) الرايع 
(۲) أكثر العتاصر وفرة 2 القشرة الأرضية مرتبة كالتالي..-د....... 
(a) AI < Si < O < Fe (b) O < AI < Si < Fe‏ 
(c) Fe < Al < Si < O (d) Fe < O < Si < Al‏ 
(۳) تحدد صلاحية امات اادد ا اھ لخدن ادا SS‏ 
(أ) نسبة الحديد (ب) تركيب الشوائب المصاحبة له 
(ج) وجود العناصرالضارة به جه مايق 
)٤(‏ أهم الخامات التي يستخلص منها الحديد هو خام eS‏ 
(أ) الهيماتيت (ب) الليمونيت (ج) الملجنتيت (د) السيدريت 
)١(‏ المركب الناتج من أتحاد كاتيونات "١"‏ مع أنيونات ”() يكون لونه TT‏ 
(أ) أصفر (ب) زرف (ج) أحمر (د) رمادي 
(0) فسبة الحديد قكون أصقر ما بمعن 2 خام e‏ 
(أ) الهیماتیت (ب) الليمونيت (ج) المجنتيت (د) السیدريت 
(۷) خام اللیمونیت SUE OR Eglo‏ 
(أ) أصضر (ب) أسود ' (ج) أحمرداکن ( د ) رماد ي 
(۸) مراحل استخلاص الحدید من خاماته هي a‏ 
(ا) تجهیز, تکسیر؛ تلبید (ب) تجهیز .أختزال أنتاج 
(ج) تکسیں تلبید تحمیص (د) تحمیص . ترکیز ‏ تلیید 
(۹) الغرض الرئيسي لعمليات تجهيز خامات الحديد هو O‏ 
(أ) تتحسين الخواص الفيزيائية والميكانيكية للخام فقط 
(ب) تحسين الخواص الكيميائية للخام فقط 


(ج) انتاج الحديد الصلب فقط ( د( و(پ) معا ___ 

TE عملية التلبيد يتم تجميع كميات هائلة من الخام الناعم والذي ينتج من‎ 4 )٠١( 

(أ) عمليات التكسير (ب) تنظيف غازات الفرن العحاتي 
(ج) عمليات الطحن ۰ (د) جمیع ماسیق 

فت ا ھاي وا فیا 3 غا 

(أ) التوترالسطحي (ب) القصل المختاطيسي 

(ج) التسخين (د ) الفصل الكهريائي 

e عند تحميص السید ریت أو اللیمونيیت يتكون‎ )١١۲( 


(a) FeO (b) FeO, (c) FeO; (d) FeO» 


i 
ا‎ 
[+ 
Ek 
4 
8 
أ‎ 
Ê 
8 
e: 
1H 1 
RT 


E العامل اللختزل ب2 القرن العالي‎ )١۳( 
(c) CO2 ` (QMCO,H, 
يحص ر الغاز ا لاني 2 فرن مد ركس من انحاد ...ءءء و‎ )۱٤( 


CH, „HO , CO ` „(b) CO» , HO , CH,‏ ت( 


(ce) CH, , CO,,CO (d) CO „, CO, „, HO 
اناع ادد الصلب بأستخدام أحد الأفران التالية عدا و‎ )۱٥( 
(ب) القرن الكهربي‎ ٠ _ (آ) فرن مدرکس‎ 
(د) المحول الإكسجيني‎ ٠ ٠  حوتفملا (ج) الفرن‎ 
به 2 السلسلة الانتقائية آلو لی سے تاھ مە‎ ECE يبختلض الحديد عن باقي العتاصرالتي‎ )۱١( 
) +2 (ب) ل يحعطي حالة التأكسد‎ ٠ (أ) # يغقد كل الكترونات ل3‎ 


(a) C . (b)CO 


oe‏ ا 
(ج) ل يكون سبيكة استبدالية (د) یفقد کل الکترونات ل3 


(۱۷) آي ‌العبارات التالية ا تعبرعن صر ا کک کشا :هه هده همم دمي 
() يتبع السلسلة الانتقالية الأولي (ب) حالة التأكسد ألأكثر خباقا ته (۳3) 
(ج) فلز شديد النشاط 0 (د) کثافته g/Cm?‏ 7.87 


a 


ا م ا ت 


(۱۸) يتضاعل الحدید مع الکلورمکون EO o AE ess‏ اللخقف يتكون ey‏ 


0 FeCl, , FeCl, _(bDFeCly,HO.._ 

(e) FeCl, „, FeCbh . (d) FeCl) , Ho 

(۱۹) تعبرالمعادلة دد م ج کو ات و 

(a) 3Fe + 8SH,SO, —y- FeSO, + Fe(SO,), + 480, + SHO ) 

(0) 2Fe + 3H,SO, —y Fey(SO,)4 + 3HO 

(C) 3Fe + 4H SO, gy. FeSO, + Fe,(SO,), + 4H,O 

(a) Fe + FSO, gg FeSO,t 2 

(۲۰) يتفاعل الحديد مع حمض الكبري يتيك المركز الساخن E SS mE EF‏ 
(آ) کبریتات الحدید ]1 (ب) کبریتات الحد ید HM‏ 

(ج) شثاتي آأكسيد الكبريت وماء ‏ _ (د)جمیع‌ماسبق 

Ll E ا يتفاعل الحديد مع س ا‎ )۲١( 

(a) dil, HSO, (b) Conc. HSO, ان 0 ا‎ HCO . (d) Cone , HNO, 

٤ es ٤ e EOE بالتقط . الاتلاهى لأوكسالات الحديد ینتج‎ )۲۷( 

() أكسيد خذيد 11 _ ر آول کسید الكريون (ج) اتی أکسید الكريون مما سبق 


کک r‏ و a E Fed‏ ا 
: : 0 گا) 2 ٤‏ 3 زلم ف | جرا 
) ۱ ا اتتقالی يیعحاتسر عصب الصتاعات التقاة وتسبته )1% .)من وزن القشرة. 2 


ارقو رقا ابن رات ن اد د N‏ 52 8 


أ (٤)أحاد‏ خامات الحديد . يستخرج من الجزء الغربي لمدينة أسوان. 
١(‏ )أحد خامات الحديد امختلطة بالماء. 


٦ (‏ )أحد خامات الحدید والد ي يشتهر بخْواصه المختناطيسية الكبيرة. 


N‏ 5 حمسن الخواص الكيمياذية والميكانيكية والفيزيائية للخامات. 


وتوا ٠‏ ا 0 ٠‏ ل ا ي 


(۸) عملیات نجري بهد ف زیا الحديد بقصل الشوانب غير امرغوب فيها. 
GF‏ حت[ لخ لت تلن 
( ۹ ) آأكسيد الحديد الناذ کل السيدريت وا ثذیت. 
تج من تحمیص؟ لم ا دري واللیموتی 
(١٠)عملية‏ الغرض منها الحصول علي الحديد من خاماته ) ا 
)۱۱ )العنصر الذي يشترط أن يوجد مختلطا بالهيماتيت عند الاختزال ب2 الضرن العالي. 


(۱۲ )اتعامل ا]خترل ہے فذرن مدركکس. 


- أسنلة المزاوحةء 
(١)اختر‏ من العحمود (13) الغخرض من العملية ہے الحمود (۸): 


(A) 
(العمليهة)‎ 


(B3) 
E 

(ب) اتاضن من اواو اة لأكسابه ا 

(ج) تتحسين الخواص الميكانيكية والكيميائية للخام. | 

(د) تجميع حبيبات الخام 2 احجاماكبر. ١‏ 

(ه) رفع نسبة الحديد 2 الخام وأكسدة بعض الشوائب. 


ا کک نع ھی نھ کیک یر یر e ras mat mnt N‏ 


)۱ ا ا 
(۲ ) السحميبصس 

(۳)اخترال خامات الحد دد 
٤(‏ ) انتاج الحد يد الحسلب 


ap O CR AO LHR NEAR 22 PA hap imha BAWO RHPA PARANA IRR 2E N rai. APA RN ERE ONT aR DD yt E 


E 
(ناتج التفاعل)‎ oy (التفاعل)‎ o. 
المسخن ادو رر افو (أ) کسید حدید مخناطيسي وهیدروجین.‎ yT 

( ا لجديد ان وة جم رار اا .| (با ونه ادا ` 

(۳) الحديد الساخن مع الكاور. (ج) کبریتید حدید 11 ^ 

(4) الحديد الساخن مع الكبريت. (د) کلورید حدید 111 | 
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)۱١(‏ باختزال أكسبد الحدبد !!!ا باول أکسید الكربون غك 700 : :400(: تت E E E‏ 


| () اکس E‏ 
| (أ) أکسيد حديد !1 (ب) کسید < حدید مغناطيسي ‏ , 
1 ٍ ۶ 
e‏ ا 4 
٤‏ (ج) کسید ج مهد رب (د) جميع ما سىق 1 U‏ 
١‏ (۱۱ ا ا 1i‏ بتسخين المزكبات التالية ln a.‏ 


| (ج) اکسید حدید !! (د ) کسید حدید متھدرت 


| (أ) اوکسالات' حدید ‏ [1 . 1 7 ھترو ن الحجديك]' ` ) 0 e‏ 
| (ج) آکسید حدید ]1[ .7 (ھ) أآکشید حدید مختلط 


o are grr E, 
gape g rara ج ن نے‎ r 


| (۱۲) يتأکسد أي أکسید حدید ے الهواء ليتكون م 
(آ) کسید حدید !]1 (ب) آکسید حدید مغناطيسي 
سسس م ریم پمیر xs ٠ ٠‏ 


کی 


گا ا ا ج کے ی 

َ ay ۴ 3 Baer : ren: 

۰ . 8 ° ور ۹ م - 5 2 
۰ 


SE E‏ ا و ا رر و د ا ت ا چ 2 ر r‏ م یمیس ی س = و 
کا ی ا کے و ا و RN E‏ ج EER‏ س e‏ 


ap ge ea epg nr grag ps o o A ي‎ 


یککہوف ا 


O TEE TES ۱7‏ فلزية۔ | 1 
( ۲ )الطريةة الشاتعة حادة ے2 تحضصيرالسبائتك. ا 
)١(‏ طريقة تستخد م 24 تغطية المقابض الحديديه بالتحاس ا صصر. | 
٤(‏ )سبيكة تتت من اد خال ذرات فلز من المسافات البيتية لغلر خر | 1 
٥(‏ )سبيكة تتکون من اتتحاد الكريون مع الحدايد ا ٠ ٤‏ 1 | ) 
(٦)سبيکة‏ تتکون من اتحاد الالومتيوم والتيكل ' 3 I‏ 
ج من اختزال أ أکاسید الحديد الأعلي باقھیدروتجین صد 7 C‏ 700° - 0( ) 

من (€-200) یتکون آکسید حذی 111" ا 


7( )احا کا لحد يك کو اق کیو اده [اعتa‏ ) J) (230° - 300°C‏ 
- أكقتبي العحيارات التالية يعحد 7 ها كتبي باللون الاحصر. | 
)١(‏ من أشهر العتاصر اللافلزية التي تد خل 4 صتاعة السيائتاك عتصر الك 


(۲ )من أشهز السبائاك البيتية سبيكة الديور الومين N Al|‏ 
) 1 


- ابت صحة کل عبارة هما یات 


Es لی اة الشرراص‎ E 
ک‫ ی هات تو‎ 0 e 


(۲ )سییکه الدیور آتومین تعتبر سییک يی عدر ا 1 
(۳ )كسيد الحديد الختا SSS‏ مخالط.۔ أ 


۵ 


2- أكتب الصيقة الكيصياتبة لکل مما i7‏ ت ۲ 
( 1)۱ 


۶ ) ) ۰ — Ee 
1َ کو ا الجديد ا‎ E 


تمرم 


سے 


ی ی یک ۷ مادا یحدث 1 E‏ ى ۱ e‏ ...| اک ت دھکسیں) ٠‏ 1 
(۱ )تم وضع ذرات فلز E O O‏ 
bS E E Sr‏ 


E EE | اہ و‎ O a ۱ O 


أ ۸- ضع علامة (>)أو ( )أو (= 


)١( |‏ صلابه الفلز النقي و E‏ ا تكوين سبيكة يبيتية. 
أ (۲) حجم دذرات الحد فک OS‏ ت ا حجم ذرات الكريون. 
| (۹- ما النتائج المترتبةة علي 


| ( 0 کوين شيعه بينيه من اد-خال ذرات فلز بین ذرات فلز نمقي حجمه آکبر۔ 
| ر قفارت ختضري الحدد والكروم 2 القطر وتشابههم 4 الخواص الكيميائية 
4( (۳) أخترا ال أكسيد 300°C) a GE ak‏ -30. 2( 


RET ~1.‏ مما با تی 
(١)السبائك‌البينية ٠‏ 
(۲) السیائك 

1 سيائك المركبات البينفلزية.‎ )۳( ٠ 

أ (١)السبائك‏ البينية 

(۲) اضافة الكروم الي الحديد لتكوين سبيكة استبدالية 

(۳) أوکسالات الحدید |١‏ 

٤ (‏ ) هید روکسید الحدید ۱۱| 


۷- شارن بین کل مما بات 
o‏ الصلب والسمتتيت. 
ختزال أكسيد الحديد عند ( 0 230-300) - )400-700C'(‏ 


بالمعادلات الر مزية كل مما ياتي 
-١ ۱‏ اختزال آکسید حدید 111 بأول أکسید الکريون عند (( )400-700-C‏ 
أ ۲- تفاعل أكسيد الحديد 11 مع حمض الكبريتيك الخفف 


A 


(1) 4FeO + O 4> LTS 

A f 
)2( (COO),Fe e E ٠ E O E E ٠ أ ا و و ي‎ 
3) FeO; + 3 a te Cy ) 1 
(3 FeO + 3H2304 core, > | 
]]! اکسید الحدبد الماطيسي من كلورد الحديد‎ | 
1) 2Fe(OH); ویک‎ E | 
(2( FeCl + 3NH,OH - سسس‎ O NS ا‎ 
230 :300°C ] 

(٠ 2 3Fe 0; EO 23aSsy ase PF 


1 
ا 
ا 
ا 
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11 کبریتات حدید ]11 من کبریتات حدید‎ )٤( 
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waveacoane 


)٥(‏ کسید حدید [[] من آکسید حدید مغناطیسي والعکس۔ 
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| الشفة ريت (ب) النيازك (ج)الألومنيا (د) صخورالقشرة الأرضية 


Arttonve 


... [۲) جميع المركبات التالية من خامات الحديد عدا 
[أ) الجنتيت (ب) اللیموتیت (ج)الدولومیت ‏ (د)الهیماتیت ' 
(۳) الليمونيت أحد خامات الحاديد الموجودة به الواحات البحرية والصيغة الكيميائية له e‏ ا 
FeO. 3120 (ij‏ (ب) رFc0.3110‏ (ج) 2Fe,04.3110‏ )د( 3Fe0;. 2H20‏ 
)٤[ 7‏ خام السیدريت هو Oy‏ 
اک الحديد المتهدرت (ب) أكسيد الحديد اللامائي 
إج) كربونات الحديد 11 (د ) أكسيد الحد يد الأسود. 
م ام خد باسضينه بے الهواء ودلاك بتحوباه الي ا 
...ا ) أكسيد الحديد 111 (ب) کبریتات الحدید !! 
[ج) كربونات الحديد 1| (د) کبریتید الحدید ۱! 
|“ ) يتم اختزال أكاسيد الحديد 2 هرن مادركس بواسطة eee eee‏ 
[أ) الغازالطبيعي مباشرة (ب) غازأول أكسيد الكربون فقط 
ج( غاز الهید رو جين فق (د) غازي 11-٥0‏ 
. [۷) عند تسخین اکسید الحدید 111 ہے وجود خایط من غازی آول آأکسبد الكربون والهيدروجين فانه يختزل الي E‏ 
[أ)اكسيد حدید !1 (ب) آکسید حدید مغناطيسي 
إج) الحديد ( د ) خلیط من کسید ي الحدید۔ 
) يتم أختزال خام الحد يد بخايط من أول أكسيد الكربون والهيدروجين _2 د 
0 ا (ب) فرن مد رکس (ج) المحول اللأكسجيني (د)الفرن الكهربي 
)۹QÊ "8‏ الحديد الناتج من امول الأكسجيني هو حديد ek‏ 
[أ)زهر | (ب) صلب (ج) إسفنجي (د) غضل 
|۰ ) سبيكة الحديد والكروم من الرساناكف EY‏ 
|أ) البينية (ب) الاستبدالية (ج) البيتضلزية (د) (أ) و(ج) معا 
1 ) الصلب الد ي * يصدأ الاستانلاس ستيل سبيكة تتكون من الحديد و a‏ ) 
|أ)الكوبلت ٠‏ (ب)امنجنيز (ج) النحاس (د)الكروم ا 
o‏ سبيكة النجاس والت هب من السساناك << 
|أ)البينية (ب) اللاستبدالية (ج) البتفلزية (د) (أ) و(ب) معا 
| ) يكون الذهب مع النحاس سبيكة استبدالية لان E‏ 
| تتشابه بے الخواص الكيميائية (ب) لها نفس الحجم الذري تقريبا 


أ2 ها نفس الشكل البدوري (د) جمیع ما سیق 


E 


E8 IS f E r e. PEON. 
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کا س مہ مھ پد مت پیر او م ا دو 
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Se 
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(١۱ 3‏ السبيكة التي تتحد فیھا عتاصرها اتحادا کیمیائیا هي .۰-۰۰-00 ٣‏ 


SL EO E NO e o 
کے تہ م سا د مھ رک مہ مییطگہ ن ہیا الہ یومک مس را س سر لے ےی ا س‎ 
a o EEE TRT 


یو وکو ھی ا که ع کے کے اة دمعتو ا ا 


(أ) السبيكة البينية. (ب)السبيكةالاستبدالية .| 1 
(ج) السبيكة البتفلزية (د) (آ) و(ب) معا 1 
)٠١(‏ تسمي سبيكة الحديد مع الكربون البيتفازية باسم مە J‏ 
(أ) اليمونيت ` (ب) السيمتتيت ) (ج) البیریت (د ) السیدريت |1 
)١١(‏ يتضا ل الحديد الساخن لدرحة الأخهر ار مع الهواء ليتكون NE OT‏ 1 
(أ) أكسيد الحد يد H1‏ ا TI‏ (ج) أكسيد الحديد!! (د)الأکسید اللأسود ا 
(۱۷) عند امرار نارات اتساخن علي الل اا لدرجة الاحمرار يتكون هيد روجين و م 
Fe(ORD), (a) FeO(g) FeO‏ 


ا 


e‏ الخضول غ وراك I‏ ا 
(أ) تضاعل غاز الكلورمع الحديد . 1 
(ب) إمرار غاز الهیدروجین ب محلول کلورید الحدید 111 | 
(ج) مرا ر غاز الهیدروجین ب محلول كلوريد الحديد !1 1 
(د) امرار غاز کبریتید الھید روجین 2 محلول کلورید الجدید 1] il‏ 
(۱۹) عند تضاعل الحديد مع الكبر.. کون | 
Fe”(SO4); (i)‏ ˆ (ب) FeSO,‏ )ج( ڊFe”5‏ )د( eS‏ |( 
)۲١(‏ متضاعل الحد يد مع الاحماض الخففة متتجا.. e‏ ل 
() آملاح الحدید!! (ب) املاح الحدید 11[ (ج)آأكسيد الحديد (د) اکسید الحدید !11 1 
)۲١(‏ هند تفاعل الحديد مع حمض الهيد روكاوريك الخفف يتكون م ل 
(آ) کلورید الجدید!! فقط (ب) کلورید الحدید 11 وهیدروجین ‏ ) 
(ج) کلورید يد الحديد ]11 فقط :> ' ۰ .: (د) کلورید بد الحديد ![[] وهيدروجين 

1 ا حددد !]ا و‎ i E 


(ب) الهيدروجين الناتج خامل م مختزل .| ١‏ 
(د) أيون الحديد غیرشابت. 


(أ) أيون الحديد أكثراستقرارا 

(ج) حمض الكبريتيك الخفف عامل مؤکسد. 
(۲۳) عتد اضافاة حمض النيتريك المركز الي الحديد | تتکون ا ) 
(أ) نترات حدید Ir‏ وهیدروجين 9 نترات خدید i‏ وماء ) 
(ج)نترات حدید IIT‏ وماء وآکسید ني نیتریاكف 

(٤ )‏ شن اوکسالات الحديذ e I‏ عن الوا ا 0 


(أ) أكسيد الحديد 1 
ا اا 1 


(د) طبقة غيرمسامية من الاكسيد 


(ج) آکسید الجحديد ا 
)۲١(‏ عند اختزال أكسيد الحديد المخناطيسي عند درجة من ( 700€ : 400) ياتج. 
‘Fe (i(‏ کک (پ() FeO‏ )ج( FeO;‏ (د) EO,‏ 


23S EN) J 


| (۲۹) يتفاعل أكسيد الحديد اأآمع ع الأحماض الخففة متتجا DEE‏ 


(أ) ملح حدید 1[ وماء (ب) ملح حدید 111 وهیدروجین 
| (ج) ملح حدید 11 وهیدروجین (د) ملح حدید 111 وماء 
غ سکن فیدر کد الحديد || لدرجة حرارة آعلي من 0€ پنتج. aS‏ 
| (أ) اکسید الحدید !1 ٠‏ (ب) أكسيد الحديد المخناطيسي ‏ 
(ج) کسید الحدید 11 ا ( د ) هیدروکسید الحديد BH‏ 
(۲۸) عند تسخین کبریتات الحدید || ینتج آکسید حدید !!!| وكا اس اكوك e‏ ت 
٠‏ |(أ) الهيدروجين )(پ)الاء e‏ 
|(ج) ثالٹ أکسید الکبریت ‏ , , (د)کبریتید يدجن ) 
|( تضاعل أکسبد الحديد ||| مع الأحماض المركزة الساخنة ويعطي ES‏ 
() املاح حدید 11 وهیدروجین (ب) ملاح حدید 111 وهیدروجین 
(ج) أملاح حديد [1 وماء ) (د ) أملاح حديد !11 وماء 
)۳١ (|‏ يطلق علي أكسيد الحديد المغناطيسي أسم الأكسيد المختلط لأنه يعطي عند تفاعله مع الأحماض لمركزة 
اة Ly‏ ) 
|(ا) املاح حدید 11 فقط (ب) املاح حدید 11[ فقط 
(ج) کسید حدید !1 (د ) أملاح حدید I1‏ 111 
)١ )‏ عند تفاعل اكسيد الحديد المغناطبسي مع حمض الكبريتيك المركز الساخن ينتج NS‏ 
|(أ) كبريتات الحديد 11 (ب) کبریتات الحدید 11 واجاء ) 


((ج) کبریتات الحدید ۱۱ وکبریتات الحدید ۱۱1 وهیدروجین 
|(د) كبريتات الحدید 1[ وكبريتات الحديد ۱11 وماء 


0 ) أحد خامات الحديد لونه أحمرداكن. 
)١([‏ دجميع حبيبات الحديد الناعمة 2 احجام أكبرتتاسب عملية الاختزال . 


1 
)٣[‏ تسخين خام الحديد بشدة 2 الهواء للتخلص من الرطوبة ورفع نسبة الحديد ا 

)٤([‏ الفرن الذي يستخدم فيه غازأول آکسید الكريون به اختزال خام الهيماتيت. 

(٥)الحديد‏ الناتج من اللحول الأكسجيني. 

)١(‏ سبيكة تتكون من نوعين أو أكثر من الذرات لها نفس القطر والخواص الكيميائية والشكل البدوري. 

(۷)السبيكة المتكونة عند ما تتحد العناصرالمكونة لھا اتحادا كيميائيا۔ 

(() ظاهرة تكون طبقة غيرمسامية من الأكسيد علي سطح الحديد عند إضافة حمض النيتريك المركز اليه تمنع 
|استمرارالتفاعل. 


|( )المركب الذي ينة من تحلله حراریا کسید الحديد 1I‏ وثاني أكسيد الكريون فقط 
ul‏ مرک تج من تقاعل الخديد السخن لذ رجة ا لأخمرار م الهوء يارا الاك 
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(أ) يعرف بأسم الماجنتيت )١(‏ التي تحضر بالترسيب الكهربي 
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7 | (1) اسنلا متنوعة 
| أ- عند أضافة محلول هيد روكسيد الصوديوم إلي محلول كبريتات الحديد 111 يتكون راسب لونه آبيض مخضر 
| ب-2 السبائك الاستبداليةتتحد العناصرالمكونة للسبيكة اتحادا كيميائيا 
:| ج- عند أمرار غازالكلورعلي الحديد المسخن لدرجة الاحمرار يتكون كلوريد الحديد !! 
| [(0) أكتب المعادلة التفاعل] لحمض قوي مثل حمض الهيدروكلوريك مع 0:0 
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۳ صتاعة زد نبرکات ۱ لسيارات 


١‏ سبيكة الحديد والمنجنيز 
- سبيكة الصلب والفانديوم 
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E LS مع أنيوتات -2 يکون لونه‎ Fe المركب الناتج من اتحاد کاتیونات‎ -۲ | 
ج-اأخضر د-احمر‎ ٠ أ أصضر ب- زرف‎ 1 : 
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الاستخدام‎ 
الخارصين ۲- صناعة المغناطيسات فائفة التوصيل‎ ۲ 
خامس أكسيد الفانديوم ۳- صناعة مستحضرات الحماية من أشعة الشمس‎ ۳ 
تحویل الغازالمائی إلى وقود سائل‎ -٤ 
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-١‏ صتاعة غازالنشادر بطريقة (هابر - بوش) 
- مید الفطريات ۰ 

۲ صناعة الطائرات والمركبات الفضائية iM‏ 
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-١‏ صتاعة ملفات الد لتسخين 
a‏ صناعه سبائك العملات المحعدنية 
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EG he LL ET 3‏ 


ر09 ET‏ من العناصر الانتقالية : 
rE‏ 3 ) 
قان اتسار مدی تیر ناین تمر افاندیو متسر اتی 


1 - اتر الإجاة الصحيحة لکل با معا بات 


أ الهي 


Fey + 4 4H, 100 )‏ ا 
أ آنا 
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١ ١‏ ما اسم الحنصرالمشار إلى ذرته با لحرق ×؟ 
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اذا لا يصنف × على آنه عتنصرانتقاتیى؟‎ -۲ 1 
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|[ المستوى الفرعى 30 فيه غير تام الامتلاء در و ا 

| دع اة اها ةا کون ديقع 2 الجموعة 48 الجدول الدوزى 
| أيامن خامات الحديد الآتية تكون نسبة الحديد فيه أكبر ما يمكن؟ .............. 
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صناعه السيراميك والزجاج‎ -۳ |١ النحاس‎ تاتیربک-٣‎ | 
؛- صناعة عبوات المشروبات الغازية‎ ١ 
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| (أأخمية التحليل الكيميا أي: 
)١(‏ كي سحال الطب 
| تشخيص الامراض وتقد ير نسية السكر والزلال والبولينا والكوليسترول وعيرها۔ مما يسهل على الطبيب مهمة العلاج. 
| وكذلك تقدير كمية المكونات الفعالة 2 الدواء۔ 
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| - تحسين خواص التربة وبالتائي المحاصيل الزراعية ومعرفة حمضيتها أو قاعديتها. وتوع وتسب العتاصر الموجودة دها. 
إ وبالتالي يمكن معالجتها بإضافة الأسمدة المتاسبة. 
|۳ )فى مجان الصناعة: 
۰ | تتحديد مدى مطابقة الخامات والمنتجات للمواصفات القياسية 
| () في سجال البينا: 
- معرفة قياس محتوى المياه والأغدذية من الملوثات الىيئية الضارة.۔ 
- كذلك نسب غازات أول أكسيد الكربون وثاني أكسيد الكيريت وأكاسيد التيتروجين ے الجو۔ 
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- يهدف إلى التعرف على مكونات المادة سواء كانت - يهدف إلى تقديرتسية كل مكون من 
نقية أو مخلوطا من عدة مواد . المكوتات الأساسية للمادة 


. هو سلسلة من التفاعلات الختاره المناسىة تجري 
للكشف عن نوع المكونات الأساسية مادةء . 


٠ ARRRYTIIGI i LRA R  NNAa AAN Raaramam mareagw  oma imnnm: 


| يتقسم إلى: 

| ا تحلرل المر بات العضوبة: 
| # يتم فيه الكشف عن العتاصر والمجموعات الوظيضية الموجودة بغرض التعرق على المركب۔ 

| ۳ تحليل المر بان الغير عضوبة: ) 

* يتم فيه التعرف على الأيونات ويشمل الكشف عن الكاتيوتات ( الشق القاعد ي ) والأآتيوتات (الشق الحمضي )۔ 
احمضی 


ER ANITIRN AFI AUTONET 


اھ اتہر 


ج ایہم اام ےب ری 


ORIOL TEE ORI SRPSKI NRA ITE IORI YEON TORENT 
A Ny mmr. چ ا ر 1 مہ4‎ are n 


| | - الحمض الأكة اتا يطرد الحمض الأقل تاتا من أملاحه على صورة غاز بتميز يراتحة أو لون أو صمَة معيتة. 
EO TENS OS O‏ 


| *الأساس العلمى للكشف عن الأہق الحمضى: 
إ 
| 
١‏ 
۰ 
۱ 


اللجارب اللاكيدبة ِ ا 


(الملج الصاب + خيصضص او المخفف) 
N20, +211)1—< N21 + HO + CO,‏ | محلول الملح + محلول کبریتات الماخنسیوم یتکون راسب 
يحدث فوران ويتصاعد ,00 الذي يعكرماء اأبيض على البارد من كريونات الماغنسيوم 

الجير الرائق لفترة قصيرة ويختفي عند يذوب 2 حمض الهيدروكلوريك. 
إمراره لفترة طويلة لتحول كربونات | M480, < ۸450, + M2٨00,‏ ,0| 

laco, + 2HC1 sy MgCI, + HO + CO, الكالسيوم إلى بيكربونات الكالسيوم.‎ ٠ 

e CO, + Ca(OH)y—> CaCO, + H,O 


ا 
0 


ولخحوظ: جمیع کریونات الفلزات لا تذوب بے الماء ما عدا كريونات الصوديوم والبوتاسيوم والأمونيوم - وتدوب 2 الأحماض.| 


3 
5 
3 
3 
4 
1 
1 FB 
2 FF 
5 
E 


| 
أ 
| 
| 


| 


و 
1 
0 


N2100, +11 — NaC +H, 0 + CO,‏ | مخلول الملح + محلول کبریتات ماغنسیوم یتکون سا 


لبیکربونات_ يتصاعد غاز ر الذي یعکر ماء الجير الرائق.. ٍ أبيض بعد التسخين. 


liuaico, و جکر‎ MaCO, +HO+ CO, 


0 1 ر 


ويسود ورفقة مبللة بمحلول أسيتات ١‏ ران 
(CH,COO),Pb + HS |‏ 
2CH,COOH + PbS‏ 


الباب الثافى 


| 8 تحة ت يسود بالىسخېن. 
| تفاذة ويخضرورقة مبالة بمحلول شاني كرومات | A280,‏ + ,2×40 <سج2AgN0‏ 
أ البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك المركز. 
K,Cr,O, + 380, + H,SO, —> |‏ 
K,SO, + Cr,(SO,), + H,O‏ 

ج 21101 ١‏ ,4,50 | محلول الملح + محلول اليود يزول لون اليود البتي۔ 

2Na,S,0, + 1 ss _Na,8,0 + 2a1 2NaCl + H,O + SO, +S ٤ 
يتصناحهد غاز اني أكسيد الکبریت ويظهر راسب رباعي نيونات الصوديوم‎ | 5 a ا‎ 
ss. أصضرنتيجة لتعاق الكبريت 2 المحلول.‎ | 
محلول املح + محلول برمنجنات البوتاسيوم المحمضة‎ NaNO, 1 HC] 3s NaCl HNO» 
بحمض الكبريتيك المركز يزول اللون البنضسجي‎ 3HNO, سسس‎ HNO, “4 H,O - 2NO أ‎ 
يتصاعد غازأكسيد النيتريك عديم اللون الذي | للبرمنجنات.‎ 1 
SNaNO, t+ Z2KMnO, * 8 90 ا ييتحول عند فوهة الأتبوبة إلى اللون الإحمر. سسس‎ 
SNaNO, + K,SO, + 2MnSO, + 3H,O | 2NO + 0, أ ,0 ج‎ 


E سجموعة حمض الكبريليك‎ a 
اللجارب اللأكيدبة‎ 1 


(الولج 2 خحوض الکبر ياء الرگز) 


“ . ۰ ا 
Na,50, + HC‏ <= = 50 ٭ 2٥1‏ | محلول املح + محلول خترات الفضة یتکون راشب 
يتصاعد غاز كلوريد الهيدروجين عديم اللون الذي يكون 


ا » ASG‏ ۱ ا 

سحب بيضاء مع ساق زجاجية مبلاة بمحلول النشادر. e BSS‏ 
HC] Ê NH, NH,CI‏ عند تعرضه للضصوء ويبكوب ب محلول النشادر المركز. 

N ME aS AR 
محلول الملح + محلول نترات الفضة يتكون راسب‎ 
أبيض مصفضر من بروميد الفضة يتحول للون‎ 
2 |الداكن عند تعرضه للضوء ويذوب ببطء‎ 
محلول النشادر المركز.‎ 

NaBr + AgNO, —y NaNO, Ft AgBr 


یتصاعد غازبرومید الهیدروجین عدیم‌اللون ‏ 
وتنفصل أبخرة برتقالية حمراء من البروم 
sg OE‏ 
2HBr‏ + و er Na‏ 30ر 2NaBr 1 H‏ 
2HBr + HSO, 2HO + $0, + Br,‏ 
یتصاعد غاز یود ید E‏ الدي 


محلول الملح + محلول نترات الفضة يتكون راسب 


يتأكسد جزثياً بواسطة حمض الكبريتيك وتنفصل: | أصفرمن يوديد الفضة لا يذوب 4 محلول التشادر. 
متها الود التفسحبة عند ؛ ۱ 
EAN, ۸۹ ۸‏ 
ورقة مبللة بمحلول النشا. ۷ 8 ۰ ت 


2KI+ H,SO, 3 K,SO, + 2H! 
2H1 +H S0, < 2H0 + S0, + 1 


2NaNO, +E S0, SS Na, SO, ^ AHNO, )‏ ختبارالحلقةالبتيةالسمراء, 
A4NO, ۴ 2H, 0 O‏ ق A4HNO,‏ محلول ملح النترات + محلول حخديث التحضيرمن 


ا تتصاعد أبخرة ثاني أكسيد النيتروجين البنية ˆ کبریتات حدید H1‏ + قطرات من حمض الكبريتيك Ù‏ ا 


ا الحمراء والتي تزداد داد بإضافة خراطة النحاس۔ مم المركز بحیٹ تسیل على الجدارالداخلي للأنبوية 


conc.‏ أ 
E Cu + ANO, a‏ تتكون حلقة بنية تزول سريعا أبالرج أوالتسخين. ٤‏ 


a ۴ 6FeSO, 4H ,80ر‎ EE Cuno, J 2H 0 1 2NO, 


E 


9 


3Fe e)0 3 


۰ 1 SO NO EE FeSO,.NO 


+ NajSO, + 4H,O + 2NO 
Ê 1 
[e 


4 زر اناع مرا 


َك جموعة نجاو کاورد بار E‏ 


AB, PO, sa. ٠‏ م 3NaNO,‏ ا 

پتکون راسب آبیض من کبریتات الباريوم لا يذوب محلول اللح + محلول أسيتات رسای پک 
ب حمض الهيدروكلوريك الخفف. راسپ أبيض من كبريتات الرصاص. | 
٣ SO, + (CH,COO) Ps ° Na, S0, + BCs 2NaC!l + BaSO,‏ 
ا 2CEL !,COONa + PbSO,‏ 


التمييز بين كبريتيت صوديوم وكبريتات صوديوم ) 
کبریتیت 


مند إضافة حمض الهيدروكلوريك یحدث تفاعل ویتصاعد غاز ر50 الذی ` لا یحدت تفاعل 
إلى الملح الصلب يخضرورفة مبللة بثانى كرومات البوتاسيوم| ٠‏ 
اللحمضة بحمض الكبريتيك المركز 


ege merre 


Na,SO, (6) ۳ 2HC1 ao) Sms N i H ر502 ر224‎ 


KC 207a) + 350» 5 + HرSO‎ i K,SO a 4 Crر(SO‎ 43 ê HO 0) 


الكشف من الغاز اتا  „_ E‏ 


الفاز 


الکشفے نه 
يعكر ماء الجير عند إمراره فيه دة قصيرة 
يخضرورقة مبللة بمحلول کان روات البو اسوم الخهة بحمضص 
الكبريتباك المركز 
کرت الراتت وتسود ورد فال لول سات ا ت 


N A RL NRA PORTION RTIHANAIA IN IN: Roane ror fla f mahra ma RANEY wr:‏ ب ا و جاور ور پاک م ر یوی دربر موی هيو 


| عديم اللون يتحول إلى البنى المحمر عند فوهة الأنيوبة 


SNL ES O OLD ARK RAEN NLR IE HAS n VANDER NPAT RE FITS LOUGH DIR REO, ARIA VY VAPORA OY MOTION LAR hmi rN ArH Lrg DNA ARS aC A iia ON OOO AOD OW ARV OURAN EY API ir LNT ANION VOR r ror OY el meht 


کون کا وص NI o‏ 


ید الھید روجاںن جیں 


اوم ری س ہی رمج ۶ و 


رو ۱ اندرو رو جين 


HL DLTND ELA DIOR HTIN WHEN 0 "RR‏ ا ماس ہر کون د اھر چ ہس کہ یھ ہارمہ سی پر یسن م دیرو ہد کو م مھ ی نہد 


عديم اللون ييكون أبخرة برتقالية حمراء من البروم مع حمض 


الكبريتييك المركز والتى تسبب إصضرار ورفة ميالة بمحلول النشا 


e a RED “ENÊ ONE PRL AY RROD ARRAN PRIT ARTEL DY OR n r a o a ua aa يد د م‎ e 6 RAHN N NRHN OCT amare TY PN 


بود لبد الھید رو جين 


AARON 8 E OIA A GORR LR EKEN IVD IID ORIN RE RAY n 7 bm lrg a r rema a aryhtg nr 


دن الارن تون اجره نة فن الود مع خا ا ر ا 


واي تررى ور فة اة بلول الا 


_ 


و ثائى أكسيد النيتروجين 


RRS 


E 


محلول ملح نيترات الفضة + محلول املح 


ارا سس ` 


راسب آبیض يسود بالتسخین 
راسب أسود 

راسب أبيض يتحول ب الضوء إلى اللون البتنضسجى ويذوب 4 محلول النشادرالمركز 

راسپ أبيض مصفر يصبح داكناً عند تعحرضه للضوء ويذوب بيطء ب محلول النشادر 

راسب أصفر لا يذوب بلكل من محلول النشادر ٠ ٠‏ 


راسب أصفر یذوب 4 کل من محلول النشادروحمض النیتریاک 


I 
E 
f: 
3 
2 


OEE 


SY 


يتصاعد د غازعدیم ال ص إئى 


اللون البنى الحمرعتد فوهة الانبويه 


| يحدت فوران ویتصاعد غاز °0 


| لاروم تی مخلول ماح 


تف إضافه ملح کلوریید 


الصوديوم إلى الحمض 


الذى يعكر ماء الجيرالرائق 


یتکون راسب آبیض 2 HEE‏ 
حمض الهيدروكلوريك اللخفف _ 


لا یخدث تغاعل 


ل« یحدت تفاعل 


فوسغاب الصوديوم 


الهيدروكاوريك الخضفف 


تتصاحد أيخرة اليود البتفشسجية 


يتكون زاسب أبيض يذوب 2 حمض | 


| ' التي تررق ور23 مال بمحلول التشا‎ ٤ 


يتصاعد غازعدیم اللون والذی يکون | 


سحب بیضاء عند تعرضه لساق 
٤‏ مبللةبمحلول التنشادر 


[- افتر الإجابة الصحيحة لكل مما ياتي 
0( يطاق علي السحليل الكيمياني الد ي يهدف للتعرف علي مكونات الماد ة کو 
|(أ) التحليل الكمي (ب) التحليل الكيضي (ج)التحليل‌النوعي (د) (ب)»(ج) صحيحتان۔ 
(۲) يعتبر حمض الهيد روكلوريك المخفف أكثر ثباتا من O‏ 
(أ) حمض الكريونيك (ب) حمض النيتريكف (ج) حمض الهيدرويوديك (د) حمض الهيدروبروميك ' 
(۳) يعتبر حمض الهيد روكلوريك المخقف كاشفا لاأنيون e‏ 
(أ) الكبريتيت (ب) الکبریتيد (ج) الثيو كبريتات ( 3ا اق 
٤(‏ )عند أضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف الي ماح كربونات الصوديوم الصلب يتصاعد 
(a) SO» (b) HS (c) CO» (d) SO,‏ 
0ا الر د ees‏ ) ) 
(a) CaCO, (b) Ca(OH)» (c) Mg(HCO3)» (d) Ca(HCO;)»‏ 
رر ای هھ در ا و و کر سی کون a‏ 
(a) CaCO, (b) Ca(OH), (c) Mg(HCO,J» (dJ Ca(HCO;)‏ 
(۷) عند امرار غاز علي ماء» الجير لفترة طويلة يزول التعكر بسبب تكون o‏ 
(a) CaCO, (b) Ca(OH)» (c) Mg(HCO;), (d) Ca(HCO)»‏ 
ا(۸) كربونات الماغنسيوم a‏ 
(أ) تذوب 2 الماء (ب) تذوب 2 الأحماض 
(ج) لا تدوب بے المحاء 1 (د) (ب) ۰( ج) صحیحټان 


() كربونات الأمونيوم (ب) کربونات‌البوتاسیوم 

(ج) كربونات الصوديوم ) (د) جمیع ما سبق 

E OC E e تذوب کربونات‎ )۱۰( 

(أ) الصوديوم (ب) البوتاسيوم (ج) الکالسيوم (د ) جمیع ما سبق 

)١١(‏ جميع أملاح.................. قابلة للذوبان 2 الحاء 

() کربونات (ب) بیکریونات ` (ج) کبریتات (د) کبریتیت 

(۱۲)محلول ملح .......... عند تفاعله مع حمض الهيد روكاوريك المخفضف يتصاعد غاز..... 

(أ) الكريونات (ب) البیکربونات (ج) الکبریتید (د) (أ)» (ب) معا 

) عند تسخین محلول بیکربونات الماغتسیوم. يتکون. a‏ 

(أ) غازرائحته كريهة (ب) غازبني محمر (ج)راسب أبیض (د) (ب)» (ج) صحیحتان 
)ل يمكن التمييز بين ملحي باستخد ام حمض الهيد روكلوريك المخفف 
() الكربوناتالكبريتيت . (ب) البیکریونات: الکبریتيد 

() البیکربونات. والکریوناٹ (د) الکبريتيت, ألكبريتيد 


اة 


a e e ae e r a e CC 


ا او عم حه تما م ت عتم ce ca eas anem‏ 


١ 

5 
1 
f. 


البابه القافر 


e a کل مما یأتي من خواص غاز ثاني کسید الکبریت‎ )٠١( 
(آ) رائحته كريهة (ب) یحضر محلول ثانی كرومات البوتاسيوم اللحمض‎ 
(ج) رإئحته نفاذة (د) (ب) (ج ) صحیحتان‎ 
تضاعل محلول ماح ...ءءء مع محلول نترات الفضة يتكون راسب أبيض يسود بالتسخين.‎ )۱١( 
_ (أ) كبريتيت الصوديوم (ب) کبریتید الصوديوم‎ 
_ جا ركاشو دة (د) بيكريوتات الصوديوم‎ 
: بأضافة حمض الهيد روكلوريك المخفف الي ملح ای کون کار ر رة‎ (۱۷( 
کبریتیت ت الصوديوم (ب) نيتريت الصويوم‎ )( 
(ج) كبريتيد الصوديوم (د) کبریتات الصوديوم‎ 
E يمكن التعرف علي أنيون الثيوكبريتات‎ )۱۸( 
المخفف الي ملحه الصلب گت غازنفاد الرانحة‎ 1٣1 (أ) بإضافة‎ 
) إلي ملحه الصلب يتكون معلق أصفر‎ 1٥01 (ب) بإضافة‎ 
(ج) بإضافة محلول اليود الي محلول يزول لون اليود البتي‎ 
. r TE 
للل 00 ا‎ RRS أنيون رياعي الثيونات ضيغته‎ )۱۹( 
3 S4067 (b) S067 ` (© S4062 (d) S067 
بإضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف الي ملح النيتريت الصلب يتكون....................‎ )۲١( 
انيوبه‎ ٥ (آ) غاز عديم اللون (ب) غاز بني محمر عند فوهة‎ 
2 (ج) حمض النیتریك (د) جمیع ما سبق‎ 
يزول لون محلول برمتنجنات البوتاسيوم المحمضة عند اضافته الي محلول نيتريت الصوديوم. وهو ما يعني‎ )۲١( 
آن ا‎ 
عامل مؤکسد‎ N0 میختزل (ب)‎ Jala KMnO, (i) 
(ج) 30ا عامل مختزل (د) لا توجد إجابة صحيحة‎ 
a يعتبر حمض الكبريتياك المركز كاشفا لأنيون‎ )۲۲( 
(ج) الکبروتات ) (د) الكبريتيت‎ ٠ . (أ) الكلوريد (ب)الفوسقات‎ 
E الانيونات التالية يمكن الكشف عنها باستخدام حمض الكبريتيك المركز غدأ.‎ )۲١( 
SO, . DFT ° (ONO (d) Br 
| ` . جه الكبريتيك الرکز یعتبرآکثر ثباتا من حمض>‎ )۲٤( 
| الهيدروكلوريك (ب) الهیدرويوديك (ج)الهيدرويروميك (د)جميع‌ماسبق‎ )( 
a يتکون‎ HCI عتد کر ا اة مبالة بمحلول التشادرالي غاز‎ )۲١( 
لون بتفسجي (ب) سحب بیضاء (ج) أبخرة برتقالية حمراء (د) ا شی مما سبق‎ )( 
ل‎ RRS كل مما يأتي من خواص كاوريد الفضة . عدا‎ )۲١( 


(آ) راسب آییض ‏ )(ب) يصیر بتفسجیيا 2 الضوء (ج) يذوب ے محلول التنشادرالمركر (د) يصيرداكنا 2 الضوء| 


E a O ES 

e OE RT وا‎ EST 

DE AEE SA ERIS EI 

: REESE) I RSET 


2 
4 Ga 


|(۲۷) عند تأكسد غاز بروميد الهيدروجين تنفصل آأبخرة اا ا 
(أ) تصفر ورقة مبللة بمحلول النشادر E‏ 
(ج) البروم (د) جمیع ما سبق 
۲۸) محلول ملح ٠‏ ............. يکون من محلول نترات الفضة راسب ابيض مصضفر. 
| (ا) البروميد (ب) الکلورید (ج) الیودید E EE‏ 
| ر۲۹ ) ابخرة اليود لونها................ بينما محلول اليود يتلون باللون م 
! (أ) بنفضسجي / أبيض (ب ) برتقالي محمر/البنضسجي 
| (ج) بنفسجي / البني (د) بني / بنفسجي 
)١١( |‏ التضاعل .............. يعبر عن انحلال حمض النيتريك المركز بالحرارة 
(a) 6GHNO, >  2HNO, + 2H;O + 4NO |‏ 
(b) 4HNO, = 2H0 + 4NO + O,‏ 
(c) 4HNO = 2H0 + HNO, + 4NO,‏ 
(d) 4HNO, = 2H;O + O, + 4NO,‏ 
)۳١١(‏ مركب الحافقة السنية ينكون من انحاد SERENE‏ 
(a) FeSO, + NO (b) FeSO, + NO, |‏ 
(c) Fe(5O,), F NO (d4) Fe(SO,)4 1 NO; !‏ 
۳۲ ) ا يمكن الكشف عن انيونات ............. باستخد ام حمض الهيد روكاوريك المخفف او حمض الكبريتيك المركر 
(a) PO, (b) CO, (e) NO; (d) NO;‏ 
| ۳۳ ) الاملاح التالية تعتبر رواسب بيضاء eS EA a‏ 
EE (b) ABPO, (c) BaSO, (d) PbSO,‏ 


س 
ص 


١ |‏ كمية المادة التي تحتوي علي عدد أفوجادو من الجسيمات. 
| - مجموع الكتل الذرية للعناصر الداخلة ب4 تركيب الجزئ أو وحدة الصيغة. 
٠-أحد‏ فروع علم الكيمياء الذي يهتم بدراسة مدي مطابقات الخامات أو المنتجات للمواصفات القياسية. 
| ؛- تحليل كيميائي يجري علي المادة قبل اختبار أتسب الطرق لتحليلها كميا. 
أ٠‏ تحليل كيميائي يتم فيه التعرف علي المركب بالكشف عن العناصر والمجموعات الوظيفية الموجودة به. 
| "-تحليل كيميائي يتم فيه التعرف علي الكاتيونات والانيونات التي يتكون منها المركب. 
| ۷-الأحماض سهلة التطايرأوالانحلال. 
| ۸- محلول مائي يتعكر عند امرار غاز 00 فيه لفترة قصيرة۔ 
۰ -الاأنيون الذي تذوب جميع أملاحه ے الماء۔ 
ق ١‏ - غاز نفاذ الرائحة ويخضرورقة مبللة بمحلول ثاني كرومات البوتاسيوم المحمضة 
ات امش رواحت 


لضو ١١‏ - غاز كريه الرائحة يسود ورقة مبللة بمحلول أسيتات الرصاص || 
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ا ت س ت ی چ ن ممت مہ مھ ھت نت م م کے ی 


۳٣‏ محلول بتي اللون يزول لونه بإضافة محلول ثيو كبريتات الصوديوم اليه 
١ ٤‏ حمض ضعیف بتفکلک مکوتا حمض التیتریاک 

٠١‏ خازحديم اللون يتحول للون البتي المحمر عند اتحاده بالهواء الجوي 
۱٦‏ غاز عد یم الللون یکون سحبا ييضاء عتد تفاعله مع محلول التنشادر 


۷-۔ راسب آييیض يصير بتفضسجيا عند تحرضه للصوء 

۸- آبخرة يرتقالية حمراء تسيب أصفرار ورقة مبللاة يمحلول التشا 

۹۹~ آتيون يتفاعل أحد محاليله مع محلول نترات الفضة مكونا راسب آییض مصقر 

١ .‏ غاز حديم اللون يتأكسد جزء مته مكونا أبخرة بتقسجية عند التسخين 

۱ مرکب يزول لونه حتد الرج أو التسخين 

۲ مجموحةالاتیوتات التي ا تتفاعل مع حمض 1٤1‏ المخقف أو حمض 150 المرکز 
٣٢۔‏ راسب آصفضر یذ وب ے2 محلول التشادر 

-٤‏ آتيون يتفاعل أحد محاليله مع محلول اسيیتات الرصاص 11 مکوتا راسب أبيیض 


(۱ ) کریوتات الماختسیوم 
(۲) كبريتيد الفضة 
C۳)‏ أفخرة اليود 
)٤(‏ ثاني آأكسيد التيتروجين 
)١(‏ فوسفات الفضة 


(ھ) برتقالي 
(و) سود 


- أكتب العيارات الغالية يحد 7 


-١‏ التحليل التوعي يهدف الي تقد ير نسبة كل مكون من المكوتات الاساسية للمادة 
۲- الحمض ا لاكتر قوة بطرد الحمض !لاقل مته قوة من محاليل املاحه 2 صورة غاز 
۳- صتد آمرار غاز ر0 ماء الجيرالراتق لفترة طويلة يتكون هيد روكسيد الكالسيوم 
٤‏ - محلول ملح الثیو کبریتات الاح غتسيوم مكونا راسب أبيض حلي اليارد 
-٥‏ يمكن التمييز بين محلولى وييكريوتات الصوديوم باستخدذ ام حمض الهيد روكلوزيك الخقة 
“ غاز کریه الرائنحه و يسود ورقة مبللة بمحلول تاني كرومات البوتاسيوم اللحمضة 
۷- كيريتيت الفضهة راسب أسود حمر بالتسخین 
۸- حمض التیتروز صیخته , N0‏ 1 ویتفکاك مکونا غاز "N0,‏ 
۹- بإضافة محلول تاتي كرومات اليوتاسيوم الي محلول تيتريت الصود يوم يزول لونه 
NH] ٤1 -۰‏ راسپ آبیض بصیر بتفسجیا عتد تحعرضه تلضوء 


١-آأبخرة‏ البروم تسيب زرقة ورقة ميللة بمحلول التشادر 


i 
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٠‏ ۲ غاز ۲11 بنضسجي اللون ويسبب أحمرار ورقة مبللة بمحلول التشا 

B-۳‏ ۸ راسب اصفر لا یذوب 2ے محلول النشادر 

-٤١‏ تزداد أبخرة بإضافة خراطة الحديد الي حمض النيتريك المركز الساخن. 
٥٠-يضاف‏ حمض الكبريتياك المركز 2 اختبار الحلقة البتية مباشرة الي اللمحلول 
-١‏ يكشف عن أنيوني الكبريتات والفوسفات باستخدام حمض 1)١1‏ المخضف 


۷- يتم التمييز بين فوسفات الباريوم وكبريتات الباريوم باستخدام حمض النيتريك الساخن 
-أثبت صحة كل عبارة مما باتي 


١‏ التحليل الكيميائي له دوركبيرے تطور مجال الطب. 
١‏ حمض الكبريتوز أكثرانحلالا وأقل شثباتا من حمض الهيدروكلوريك الخضفف. 


٣ |‏ برمنجنات البوتاسيوم عامل مؤكسد قوي. 


٤‏ حمض الكبريتيك المركز أكثر ثباتا من حمض الهيد روكلوريك الخضضف. 


0~ لا بستخدم التسخين 2 نجربة الحلقة الينية. 


(۲) ملح يكون حمض الهيد روكلوريك اللخضف يسود ورفة ميللة بمحلول اسيتات الرصاص || 

(۳) محلول ملح يزيل لون محلول اليود اليني. 

٤(‏ ) محلول ملح يزيل لون محلول برمنجنات اليوتاسيوم الينفسجية المحمضة. 

)١(‏ ملح يكون مع حمض الكبريتيك المركزغاز عديم اللون يكون سحب بيضاء مع ساق زجاجية مبللة بمحلول النشادر. 
)١(‏ ملح يكون مع حمض الكبريتيك المركز الساخن أبخرة برتقالية حمراء. 

(۷) محلول ملح يكون مع حمض الكبريتيك المركزالساخن أبخرة بنفضسجية 

(۸) ملح يكون مع حمض الكبريتيك المركز الساخن أبخرة بنية حمراءتزداد بإضافة خراطة النحاس. 

(۹) محلول ملح يكون من محلول نترات الفضة راسب أصفضر يذوب ب2 محلول النشادر. 

(۱۰) محلول ملح يکون من محلول كلورايد الباريوم راسب أبيض ا يذوب 4 حمض ۲!١1‏ الخضف. 


-١‏ أهمية التحليل الكيميائي 2 علاج الامراض 
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° يمكن التمييز بين كربونات الصوديوم وكريونات الماخنسيوم با لاء ) ا 


GOHAUCNVLHEVCASADIUCTONOCOCOUCGNLOUCOGVECGOVDLGCECGCOIDECDICDBODLOOLCEDCOVGLGACQAVODODVAQVLVVEVDAVASVhAGAVaTavedeêéveeteacanevoRKOnVANVADONVECOCOIHIPHVOVVYICVLEVCLEREVCOVOLOUAEEVHCNOVSVVGAVAORaASaACOcaereacevesrecdatacivsvevervrnaverrnecevncrevarvrvtiVeradvavcevevvrievvitevavwa 


١‏ - تتخضر ورقة مبللة بمحلول ثاني كرومات البوتاسيوم المحمضة عند تعرضها لغاز ثاني أكسيد الكبريت 


QF RVEDIDAGGNDDAEDAGGGNGALDIELOLCODDAOVEDTAQVADTFODVADAILDNLDPVAILDNADOICEGCCFOOLIDEGDACCGEGCDOVACGPOVAVACGEUIVIIDCDCVONGVAVARVALOLVILCVDVAVEGGOAVAGAGaDWAADOCIROVAVATIDERVGNENOuEALVASEGACCODCLCLEOLOCCOVOUVAVLEVIVEATOCVOVALLCEAVARLALVPELOROSAECSODEDHERCG re necar vOvEVE# 


۷ يزول لون اليود البني عند أضافة محلول ثيو كبريتات الصوديوم اليه 


FHIMESBOLAGLDALECAIDESPOSGHRASHOLDEADNORDRSDORLDHADONALGAORDDAGEAHOREGARRGERuRRDHAODOVOOTADOSRORDGAYAGBALCAGRAAAODOS EB HIDDGOneneacaninneneneuvecananavnsetvnevvevinnenonasnenenaneonetenreanevuunsaveeurnananeeneerenevrevreeratviuoraveeduuuvwavenvanneananneeons 
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| 
۸- تكون أبخرة بتية حمراء عند فوهة الأثبوبة عتد الكشف عن أنيون النيتريت باستخدام حمض 1٣01‏ اللخضف 


MOVSSOAIVEDIDDESOOLADOCGDVOECUODOCGLOSEOCHOLODCOVDOLLOLDDDORDDLOALSOLASOVOVDOUCTODOCOVOVOELOOEDEREVAGALHHPODLCAGIONDOLANHIPINNRVTAETAAnAVVONADGORSRSGROnecessovencerrEndrvatsanadananuanaanreacaareveevorvavenavuVevRauavecnccweeneveiernvaevai4nVHDVHNHOVESPERARDSRGOaanss 


۹- يفضل التسخين الهين عند الكشف عن أنيونات مجمومة حمض 1)1 اإخفف أو ,50آ المركز۔ lo‏ 


٤‏ : * . ا 


ید 


eeasacdensasdesedbssusnodneneasecdneéevesocarsuREAessonsvdnecensaneaneanesennuanenseesasnsnssacenesssevreacveanevsroveaesrasseanevnvevaavaesrnvecsesttoelrSbOrveNAVANVOVIROVEROVREEROSRSTODDeRnbVDNBRVRVVAVELVLAVPOVEGODHEIEEOAVTIOTONORRDTHOVEACeGOnreaveceireneorVdeeeundeVIVODot# 


١‏ - يست خدام حمض الكيريتيك المركز بے الكشف عن آأتيوني الكلوريد والبروميد. ) ا 


-١١‏ تكون سحب بيضاء عند تعريض ساق زجاجة مبللة بمحلول النشادر لغاز كلوريد الهيدروجين. 


wnesesesesntaneetesananesasesavanennasenannannessnunssnbneanranresasesseavantacconvesewsendiVAnvunAdeDEVHINIDOCHCCAALCOPOVUGCAPHGROARGOSETSantecebenabrnennHAECAROTHOBOGRAARENEOOVOLESEVTOVOVRSAVNITIOCNTEmDeNervArOVOANANDHRGRENACeDrrvocerededncwrveHHTITDONY4 


-١‏ تكون أبخرة برتقالية حمراء عند أضافة حمض الكبريتيك المركز الساخن الي ملح بروميد الصوديوم الصلب." 


uierececeseseeesesenensesasansvvsnvaanansesdcrrerauncavananndannsesaveaensdwenanmavA4SOVOOVEVVIVAOVITVECOETVACOOIODIRVICEVCOAINVEOCLEANVATORVEESNOVBCOCLCHLDADOOOCROOOSEDACOTOCTOVTRHETOELOUSELOVIOPEDIYT. seavretvensevenilicanacacdeerteVITONVICTYIVEVIVEOTYEOVOIVTELIPLEIFNTERE 


۳“ یمکن التمییز بین راسبي 381 ۸ . ۸31 باستخدام محلول التنشادر 


iuteesassaenanenvasnnessssanvncndnanmacanvAkvevenvhannavenaecacencuunntendddnaQVanldurAlcbuOdNAVOLDAINOLEADIOOCSOOVPIEOEOVOVITASEOREASOPOVOVODPHOLLCODTOPOCOCEDEVAVTOVOLDGOTOTORVOOOIIiORGCVONTAYAPTVOCOPOVAPIAPHErHOTPITEY FrOfTESHEPHARILHOAVEVPPHEEFEIOGOTITHEEPETHITHDE 


-١‏ تكون أبخرة بنية حمراء عند اضافة حمض الكبريتياك المركز الساخن للح نترات الصوديوم الصلب. أ 


PaaaceananavenvevenatrekatanecevsdunnteendnunvwaonanddocwananalabevadndCGAGOVODOCONOOVOCCLLPAVUUAPICOIODDEOHOOVIVOANOLTOCOOVTEVLELOVOVIPELOVONOOVOOTICTVTEAVPODVVIOONOCTTAVICCOVOCOCICLDOTIDOOLTONOVOTIIOIOISCAVPIOTEVORIVITINEVENHRTESYEDEHEHOVETRE WEIPIEIETIPCPfOHOLIRLEHEITACPANEt 


-١‏ لايد من استخدام محلول حديث التحضير من كبريتات الحديد 1| 2 اختبارالحلقة الينية. ا 


MAACICHILAALOVOIHBCOONOLAEOOOSHEALCROSSGALOVORGVAPAGASOSAVGSCLVGSANSSadnvancesswedavHOOSOBOVSEBOSBOSOCOSHOESORGOVENIVOCHNOVSVOSEVHBOCELCCESOCCCVSBOVOTESLGARSGnaemericabddeaneneverevevureverevaecnGrerbeVOVARCOORONOVEOEORTEONVONTVOCOVUPOOTOLOHEIOAPVIRYVSEHEVERAEEY 


' اإخفف أو حمض 1504[ المرکز.‎ 1٥1 لا يمكن الكشف من آنيوتي “,۴0 , 50,7 باستخدام حمض‎ -١٠ 


: 
i! 
MnensaruauueG BEGLER IDAIHLONESOVARECOVOVOLEESSEVERHLOVASEDEASGRNIBGARGSNVSGAAMEGAGGASADEELABOONELODEVENOODEESCNECOSOOTEIIHOVNEACCSLCALADALOEACORROVERAGNOMSANERGADAVOAVOVSOBOALDINCNIVOVERESRSATONLBAVOTIOATORVOAPROVOprasnvanndacenrNVHOCLGCARVELEDTORTEVSVE Teor 


۷- يمكن التمييز بين ملحي فوسفات الباريوم وكبريتات الباريوم باستخدام حمض 1٥١1‏ اإخفف. 


HasreecsvevenaeveneelelenuQconetleovvVuHHVOLVEROLEPIUCCCLCOHEIEHOVEAVGELEEAGATOELGDOLOEHEOSAVHHYEVHCOVIVEVLVACGOLOCCDLCNAGAKOLGVAVOVOPOTAOONOCVOLLLOLPOVCPEPEVICDOVOLOTIPOCTIVETOVACONVNVEANANOCVOROVICCCODOVORSSLODVOVOVAIVOOLOEENACAVOCOCCOYPOOTTVROODOLENIVOVNDSDCO OCCO? 


پ٣‎ 


۸- يمكن التمييز بين راسبي يوديد الفضة وفوسفات الفضة باستخدام محلول التشادر. 


enennsdeceeecsnantuveuanaadenavenavvbbeVAACESEVOCALSOOLVEVOCOLOPCOVOCIDAIOIHCACHOCANELVEATHAMAGALICDVEVOCOLOVOSOSOVVOCINORVEANAVORGENSRDEVOOLOTAVOTAVEAAREVOBVEGEAVLOVOELEGERRROROGAHAVGEVAVaANADIEOROOTVOVTNVOVHARLCONOTLILLEECNCCAVHOTHVIOOLOOVCAVOODIVOLOLGDORHDNNON4 


۹- تكون راسب أبيض عند أضافة محلول كبريتات الصوديوم الي محلول أسيتات الرصاص LL ١‏ 
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fneueauveuuenenrevdernvvevantuurevuutentuuQuELOVOMOVPICLGSLVERERLGLAEEANGERAVEVracancancncnanancerwQAVVVAVEOVOLVUTIVRACPAIERVLVRANCTONEVEACROSAEeneaceeveneccivtbovbADVOVTOIVIIOVNHELONOVOCRTEOOQVQGOVROAVNRONNVEAcne SevereaanaavtevrersriteviriAVACVAVFECISALEECLCVELRPOEAR 
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7- ماذا يعدت 131 


Ey 0‏ ا کت 0 


عة ترية غشوائيا بدون اجراء تحليل كيميائية لهذه الترية 


(۲) تم تسخين محلول بيكريونات الماغتسيوم 


ْ 


الباب القافى 


کک (۳) تم تعریض محلول أسيتات الرصاص !| لغاز -50 . محلول 4,50ل[كل علي حدة.۔ 


٤ (‏ )تم تعريض كل من الرواسب التالية للضوء | )ی۸ , ۸8۲ . أ۸ كل علي حدة.۔ 

)١(‏ تم تعريض ورقة مبللة بمحلول النشا لكل من أبخرة البروم واليود كل علي حدة. 

E E تم استخدام كمية قليلة جدا من محلول كبريتات الحديد‎ )١( 
iL o a i kl Û i E (۷)تم رج انبوبة‎ 


- أذكر القيمة العددية لکل مما بأ تی 
\-الانواع الختلفة للتحليل الكيميائي. 

۲-عدد مجموعات الانيونات تبعا لنوع الكاشف المستخدم. 

۳- مدد تأكسد الكبريت بے أنيون الثيوكبرتات. 

“-هدد الأنيونات التي يتم الكشف متها بأستخدام حمض 1١1|الخفف.‏ 
-١‏ دد الأحماض الأقل ثباتا من حمض |١١١١‏ الخضف. 

-٦‏ عمدد کربونات الفلزات التي تذوب بے الماء. 

۷- هدد تأکسد الکروم 2 مركب انى كرومات البوتاسيوم. 

۸- عدد تأكسد أنيون رباعي الثيونات. 


۹- مدد الأنيونات التي يتم الكشف عنها باستخدام حمض الكبريتيك المركز. 


)١(‏ شبات الاحماض سهلة التطاير ٠‏ ءء.........ثيات اللأحماض صعبة التطاير. 


(۲) صدد أنيونات مجموعة حمض |٠١١‏ الخضف ............٠‏ عدد أنيونات مجموعة حمض 11,50 المركز. 
(۳) عدد تأکسد أنیون الکبریتیت ............. عدد تأکسد أنيون الکبریتید. 

٤(‏ ) عدد كربونات الفدزات التي دوب 2 المحاء ء۔............ هدد كربونات الضلزات التي لا تذوب بے الماء. 

. عدد أنيونات مجموعة حمض الكبريتيك المركز. ۰...... عاد أنيونات مجموعة محلول كلوريد الباريوح.‎ )١( 
عدد الشقون الحامضية ء٠»»ء........ هدد الشقوق القاعدية.‎ )١( 
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(۵) تسخین محلول بیکریونات الماغنسیوم۔ 
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ستخداما واحد لكل من الكواشف التالية 
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مان اھ ا چ چو ی فة » 


١ ٠‏ إضافة حمض الهيد روكلوريك المخضف الي راسب كربونات الماغتسيوم 
٠‏ ۲ إضافة حمض الهيدروكلوريك اللخفف الي ملح بيكريونات الصوديوم الصلب 


- إضاههة محلول كبريتات الماغنسيوم الي محلول بيكريونات الصوديوم تم التسخين 


» إضافة حمض الهيد روكلوريك الخفف الي ملح كبريتيت ينيت الصوديوم الصلب 


٥ه‏ إضاهه محلول نترات الفضة الي محلول كبريتيت ينيت الصوديوم تم التسخين. 


a إضافة حمض الهيد روكلوريك المخضْف الي ملح كبريتيد‎ ٠ 
|| أسيتات الرصاص‎ | 

۷- إضافة محلول نترات الفضة الي محلول كبريتيد الصوديوم. 

| ۸-اضافة محلول برمنجنات البوتاسيوم المحمضة الي محلول نيتريت الصوديوم. 

-١ |‏ إضافة حمض الكبريتيك المركز الساخن الي ملح كلوريد الصوديوم ثم تقريب الغاز الناتج الي ساق زجاجية مبللة 
بمحلول النشادر. 

٠١ ١‏ إضافة محلول نترات الفضة الي محلول بروميد الصوديوم. 

-١١‏ إضافة حمض الكبريتيك المركز الساخن الي ملح نترات الصوديوم ثم إضافة القليل من خراطة النحاس. 

-١ |‏ إضافة قطرات من حمض الكبريتيك المركز علي السطح الداخلي لانبوبة بها محلولي نترات الصوديوم 
وکبریتات الحدید ||۔ 


-٣۳‏ إضافة محلول نترات الفضة الي محلول فوسفات الصوديوم. 


-٠١ ٠‏ إضافة محلول كلورايد الباريوم الي محلول كبريتات الصوديوم. 


٠١‏ إضافة محلول أسيتات الرصاص |١الي‏ محلول كبريتات الصوديوم. 


)١(‏ كربونات الكالسيوم من كربونات الصوديوم 
(۲) بيكربونات الكالسيوم من بيكربونات الصوديوم 
٠‏ (۲۳) کلورید ماغنسیوم من بیکربونات صودیوم 


)٤(‏ حمض الاسيتيك من کبریتید صودیوم 


)٩(‏ غاز بني محمرمن نیتریت الصوديیوم 
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-٤‏ محلولي كبريتيت الصوديوم وكبريتيد الصوديوم 
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۷ ملحي يوديد البوتاسيوم ونترات البوتاسيوم 
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۸- محلولي کبریتیت الصودیوم وبرومید الصودیوم 
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-٩‏ محلولي كبريتيد الصوديوم وبروميد الصوديوم 
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) محلولي فوسفات الصوديوم ویودید الصوديوم‎ -٠ 
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س١‏ : ( الحا ل الكيمياني ساهم بدور كبر في تقدم وتطور المجالات العامة المختافة) 


- أذكر أهمية التحليل الكيميائي ج كل من المجالات التالية: 
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س۲: (التحايل الوصفى بهدف الي التعرف على مكونات المادة سواء كانتن مادة نقية أو عخاوطة) 


: أذكر تعريغا أخر للتحليل الؤصضي‎ -١ 
ا مادا يتم أجراء هذا التحليل النوعى أولا قبل التحليل الكمي‎ 

۳ أذكر كيف يمكن التعرف علي المادة النقية وكذ لك الخلوطة 

“٠‏ - ما هي أهم أفرع هذا التحليل؟ ثم قارن بين هذه الافرع 

| س :٣‏ اثيت بتفاعلين عختلفين ان مض الكبريتيك المركز: عامل مؤكد ٠‏ 
او ارا ا ای 
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(A4,PO, / AgC1/ AgBr / A81) 
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أ- ما هو الراسب الذي يتميز بلون أبيض مصفر û‏ ) ) 
-١‏ ماهو الراسب الذي يتميز بلون بنفسجي ب2 وجود الضوء؟ 


-٣‏ ما هو الراسب الذي يتميز بلون أصفر ويد وب 2 محلول هيدروكسيد الامونيوم 
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| وبان أملاح هذه الفلزات في الماء (أي ترسيبها علي صورة غير قابلة للذوبان) 


کربونات آمونیوم 
(NH,),CO‏ 


1 
ا‎ 
1 
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CuSO) 1 B28) is H804 gq) * CS 
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المجموعة التحليلية اللالة | 


٭ تترسب كاتيونات هذه المجموعة على NEDE‏ شف هو هید روکسید الأمونیوم.۔ 


CT Tg | __ 


Al (90, 4 ٍ 6NH O‏ محلول الملح + محلول هيدروكسيد الصوديوم 


2AKOLD,‏ و 0 3(NH,‏ | یتکون راسب أبیض جیلاتیني من هید روکسید 
الالومنيوم یتکون راسب ابیض جیلاتیتي من هیدروکسید ‏ |الألومتيوم يذوب 4 وفرة من هيدرو کسید 
الألومنيوم يذوب ب الأحماض الخففة و االصوديوم مكونا ميتا ألومنيات الصوديوم. 
محلول الصودا الكاوية. ) > AL (SO) + 6NaOI[]‏ 


3Na,SO, * 2AKOID), 
AKOID, + NaOlI ت‎ NaAlO, 8 2H دار‎ 
الصوديوم يتگون‎ E FeSO, 1 2NH OHS NIT SO, FORD, Û ر و‎ 
€ 


N |‏ راسب آبیض مخضر من هید روکسید حدید || 
الحديد 11 حديد || بالتمرض للهواء ويذوب 4 الأحماض. FeSO, Ft 2NaOH—sNa,SO, 1 Fe(OM),‏ 
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oe aT RES CAE aK 


FeCl, 4 3NI,OHS 3NT C1 1 Te(OID, Û‏ ا e‏ صودیوم یتکون 


یتکون راسب N O‏ راسب بني محمرمن هیدروکسید حدید !!!1 
الحديد !!! الأحماض.! )3۸11 FeCl, NAOH > 3NaC1 + Fe(OH),‏ 


ویننن نیدی هترد 


4-3 پد 
Fe‏ 


«4 


الرخمنعة ik‏ الخاعسة 


* رسب كائيونات هدد المجموعه على هينة كربونات. 
الكاشف: محلول كربونات الأمونيوم. 


التجرية اة التجارب التأكيد ية 
و ES ^ (NH"),CO,‏ ا - محلول الملح + حمض كبريتيك مخفف يتكون 
ANE, CTFCaCO, e‏ راسب أبيض من كبريتات الكالسيوم. 
RS ) * @‏ 1 < 0 8 5 
0 یتکون راسب أبيض من كريونات الكالسيوم يذوب Cadl, + H,SO, =¬> 2HCI + CaSO,‏ 


بل حمض الهيدروكلوريك المخفف ويذوب أيضا 2 |۲ الكشف الجاف: كاتيونات الكالسيوم المتطايرة 
لماء الملحتوي على . ,°0 ) تكسب لهب بنزن لون أحمرطوبي 
AO OE, mt O)‏ 
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ا )١(‏ يعتبرالكشض عن الشقوق القاعدية أكترتعقيدا من الكشف عن الشقوق الحامضية لدسداء- ق 


٣ E TT ) التحاس !11 یعتی رر‎ O 
1 (ب) راسپ أسود اذوب 2 حمض النيتريك الخفضف‎ COT راسب آبیض يذوب نھ‎ 0 


222 يج لهب بترن ئون‎ a E 


 .تادیر تاتریس سب علي هينة کلور‎ N )مجموعة اكاتيون نات‎ ١ e 


ا )٠١(‏ کاتی 


(ج) تداخاما ف 8 بيتها (٠ 0 ٠‏ جنيع ماسبق . ا 
E‏ م شف المجموعة : لیا الاولي هونن ۰. SS.‏ | 
e * EHSEO, CY ) E : ` NHOHCD)‏ _ | 


٠ a E E كل من الكاتيوتات التالية تتبع المجموعة التحليلية الاولي عداء...‎ )١( 


Dag (b) Hg ٤ (e) Hg’ 1 (Pb 


(ج( راسب أبيض يذوب 2 حمض التيتريك الساخن يذوب ے2 حمض التيتريك الساخن 


)١( e‏ يإضافة مخلول هید روکسید الامونيوم الي محالیل 3 Fe,‏ , 17 آملاح یتکون رواسب آلوانها هلي 


: 
. ج‎ o» 
AS DD PO التزتيت.‎ 
. .-. 


ای جيرا ی اتی ابی مخضر ٠‏ (ب) أبيض مخضر / آبيض جيلاتيتي / بني مخضر 
(ج) أبیضن جیلاتیني/ آبیض مخضر/ بتي محمر . (د) أبيض جيلاتيني / بتفسجي / أبيض مخضر ‏ 


1 ٤ ٠۰ يستخد م حمض الكبريتيك امخفف للكشف عن‎ )١( 
lor ` (OB (O Ca# is (Fe 


(أ) أحمردموي ) (ب) بتقسجي ‏ (جچ)أصضقر ٠‏ (د) أحمرطوبي. . ٠‏ | 


yoo cy CAN An e O n o RS e ee i 3 n E LA r e E A rS 
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0 راسب بتي محف رعتد تفاعله مع محلول هیدزوکسید | الاموتيوم. a. e e,‏ 
(۸) ممجمومة الکاتیونات e E‏ 
(۹) راسب أبيض يذوب 2 الماء اللختوي علي ر0 

: ون يستخدم حمض الكبريتيك الخفف ا الكشف عنه. 


ا أكتب العبارات التالية بعد 7 


` )۴e*( کاتیون‎ )۱( 


(آ) محلول کریونات الأمونيوم 


(۲) نیون (80472) (ب) حم حم الهيدروكلوريك الخفف ` 
۰ (۳) کأتیون (*۵)) (ج) محلول کلورید الباريوم ‏ 
)٤(‏ أفیون (۸07) (د) غاز کبریتید الهیدروجین 
)٥(‏ کاتیون (2*ظ۶). (ه) حمض الهيدروكلوريك المرکز 
)٩(‏ کاتیون )٥٠*(‏ (و) محلول هیدروکسید الأمونیوم. ‏ 


(ز) حمض الكبريتيك المركز 


| () أخترمن العمود | a‏ ) الكاشف المناسب للعمود (۸) 4 | | | ٠ ٠‏ 


(B) 


الأيون 


() محلول AgNO;‏ (۱) تکون راسب أسود 


(۲) محلول اليود (ب) البروميد (۲) يلون لهب بنزن بلون آحمر طوبي 
(۳) حمض 150[ المرکز (ج)الثیوکبریتات | (۴) تعلق راسب أصفر. 
)٤(‏ محلول 84C1‏ . (د)الکالسیوم | )٤(‏ تکون راسب أبیض لا یذوب و 
)١(‏ حمض 1٣1‏ المخفضف (ه) الكلوريد )٥(‏ يزول لون البني ۔ 


(1) محلوJ (NH), CO0;‏ (و) الحديد 


ا 


)١(‏ تكون راسب أبيض يصير بنضسجي 2 الضوء 
| (۷) تصاصد أبخرة تصفرورقة مبللاة بالنشا. 


() بنضسجي 
(ب) كريه الرائحة »۰ 


٣125 ری‎ )١( 


(۲) يتبع المجمومة التحليلية الاولي. 


NO»2 4)‏ | (ج) کلوریده یکون راسب | (۳) یزول بالتسخین.۔ 
HE” aq) (6)‏ (د ) مركب الحلقة البتية )١(‏ يتيع اللجمومة التحليلية الثالثة 


(و) بني محمر. _ | )٦(‏ يسود محلول أسيتات الرصاص: *' ٠‏ 


(1) المجموعة التحليلية الاولي تترسب علي هيئة كبريتيدات ولذلك فإن كاشفها هو 11,8 
(۲) یتفاعل هیدروکسید الألومتيوم مع وضرة من محلول هیدروکسید الصوديوم لیتكون أكکسيد الومنيوم الذي 
يذوب بے ااء: 


لأمونيوم كاشغا 


« . 


)٤(‏ یعتبر محلول کریونات ا 


# 


ت 


1 


i. 


waveseceosvevertueniuudldaneccecrenasnanctbsorvnasrak ر‎ 


vevavrvutvEVBRSSNuveecten 


woeecenssadvsensas aaara 


certeavees 


حا ب و ت ا ف چ 


muuvvnnaseanaessasseeunvettubovesscsaasa 


ا 


ف المجموحة التحليلية الثانية الي محلول 
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WVVCNrauCULOGRrOVGLEGRASCDERGACSANARSDOGODALAANGvnacaaasaccas manacartscuuaeces aaccos auucavacer TIESTO mANAALOVGGL 


(۳) لا یمکن استیدال حمض 11٣١1‏ تخو النيترياك الساخن عند الكشف عن كاتيون ”۲)1 
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reraraveereuarnavvwraenrsrYanrcmanvcveaevrseres i a i eg kT 1 wavavverttonvrrwceamensaPaknuavrVITESVAVTYOVPUROVNLTECLRAGOVERwELTLAEYAALVHALHaS Ye 


(4) كاشف المجموعة التحليلية الثائثة هو محلول هيدروكسيد الأمونيوم ٠ ٠‏ 
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يك الساخن عند الكشف حن كاتيون التحاس !1 7 


چیا مونب دپ تنج ندنر 
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asnerenarcercdanaransaereaventevevensevenecnrerntANtAGnrevvaaneceanaaaseeacencecenrerQaevvnRvescdtntRenvaarenevwOeNONVHEOCEEVEOTOTAVORAVERDROTECOaraeneeeTVOTAPOALOVLOCTTOTPAOHOOCIOTOTTOTTTYTVDOOTIIODOITOTArER 


(۳)تم تعریض هید روکسید الحدید !]ا للھواء. 
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(۲.)!إجراء الكشضف الجاف للح كبريتات الكالسيوم الصلب 2 9 ھ 6 
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4 (۲ ) محلو ا هید روکسید الصوديوم KUCULHBOCOCELECLHCLOVLUHLDOCOOCDLOVDEOCLOCLDEROCCDOCOCLDLLEVCODDLCLVOLCOCOCOLOCLDELDDDVOVOCOVOCVCDTLDVDVVOVVLVOCCONDR‏ 
: ۵ چ # 
)۳ ض الكىريتيك الخذه 
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٣‏ )اضافة ل کسید الامو ل كىرىتات الاألوم 
(۲ )اصضصافه هید رو ال« مودیوم الى محلو س الا لومنیوم. 
± 0 » ھم » * 0 
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۰ * 
١)إضافهة‏ محلول هيد روكسيد الصو هد روگکسید الک 
(Y)‏ ل ړو ۱ دیوم! رو الالومنيوم. 
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ا لفnعادلاG Gi‏ المتزئة 
(١)ميتا‏ ألومينات الصوديوم من كبريتات الأومنيوم. 
(۲)بیکربونات کالسیوم من کلورید کالسیوم۔ 
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NOAVETEOTIELOELOVIVTEDACEEREONIAVOAVARUHODCUUVEVILOLOLOVOLUVELTLVVEDDOCCOOVAVELLOCAOVUCOLVAVLSAVCEOVEPDICLOCTEVIPEVALEAVOCCACLOOCCSLVDASPESCSOS Ss VIBNONOVAGAAVOCVOCOLLTEAGARCOLAAHRHCNCALUPOVOVLOVOVLECOVOLTEOVVOCVOLOFECVACTAACCVONCGUDLAVLATHCCCCECVOLOVOLVIDOLOVECTHUVLHAVEAVOOLN 


CU TAT O ENE EN 
صتنفض كل كاتيون متهم الي مجموعة نحليلية يتتمي اليها‎ (( 


(ج) حدد الكاتيون الذي يكون راسب أبيض جيلاتيتني مع كاشف مجموعته ولاذا ل يزول الراسب بے الزيادة من هدا 
الكاشف قم أذدكر طرق آذايته 
(د) حدد الكاتيون الذى يمكن الكشف عنه بالكشف الجاف: وما هو لونه ب2 هذا الكشف؟ 
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OMOVLTEOLEREVHHOVEVEOLEVUVETOTLOSVETELCLIEOIVOCVLLVECTEVECTCCLCAVELKECCCECUINETTLCLCVTTHITOLVVAVLCOLCTEVOLVVACCAVEBACCVAANLEGGVTOCLELLECVOTHLEVACA evreuacseasvevestveavvas 
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wewanOSOneVOsVeCORGOVOEUEVIGTACVOLLLVENVOAVEVOLNELVEVAPAACALTLNLEDITLYLLVEUVLPLLCCVIALOVOPCICLCAVVIVAVELTACLAVEOCVOVLITELUVAVILAVACVDOVAHALCOCEROAGHLVELGAGRVveLTSENEGELYAL VG 
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MOINPIVECUILORORONETAVALCACACROOUTALCLTOLDEETONIPOVVAVRETOITIOCCCVALHACIAVALGVAAVLECAVECHOECEDIHVVALGAVELHLODEUSCASTAVACCECSCSVHLVANIOCVILTEVAGAVALGLLVAVVCRNRnVAVSSS SS vS evereuanevanuuvabanHaQnVEuPAGVAAVHVGAVLAPHVTOLHLHVTEATAOVECSFEVELAVYARAROYS 


مہ و د ناوین 


SNaueeCarHHACHOVELCLVECEPACHEVALAVOHRRCCVERLVLYYELLEPNOTITEESELCR HOLGIOVECOEOLDVDHEONTETDMEPEBECULEOVIAVALVECCELVACELROSLLTLSVHAAVELGGECVNGVVVEESwELTEA 
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eaeqeerecuntonutEuPaROCAVVVHYAVLUTEVOCUOPEULDDVCOVCOLLTLADOLODALAAVEVOLEVPOVOOROAVHAVHVNGVEONOaAELGEECO 
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seenareeeNAvaanaSNONIVTOVONILNHHALOLOTHVTALCVEVAVELOCCOCGLITONDCLOLTOVSOLEVOLLDOHODOLTOCDEVATACCOVOVLOVCODAVUVELIROTAAVACAIILPAALVIOVHACTHOLSLIHAOSVHASNRVNREmERrvreeTtenecNCADHHCVASLVAALPPRSOVAIIHAVOCOTHLDLETECLOVOHISEVISEVAVESOILLRIISLVHHLSGASSNAHTTeOY 


TSSASVONOVOEOCIILVBSTOTIOHELDAUOSOLTOVNVLDIOVOOPOVDOCEHADARORALAVEOVERCGELCOALEATHOCORRROVHSSTOCEGSASHESLACCOLDOCERACLTARCSEILALARIATEDBLTALOLSAVEVLETIAEBSACENAVALARAOTELESTOLHELIALCCILTIAAASACSAESOSAASOVVISSIGSAAAEINVVSAAnenscassevA sn wewaaovaucandsRHEMARHALRASL 
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افتر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي mer‏ 
)١(‏ عند اضافة حمض الهيد روكلوريك المخفضف الي ملح مجهول يحول لون ورقة ميللة بمحلول 007 الحمضة 


بحمض الكبريتياك المركز من البرتقالي الي الأخضر فيكون الشق الحامضي للملح الملجهول هو د 
(S2 .(b) NO” (0S0; (d) CO,‏ 

(۲) عند إضافة محلول أسيتات الرصاص إلي محلول ملح ١ ` BND aa‏ 

(أ) کبریتات (ب)نترات (ج)فوسفات . ۰ ۰-< (د)کبریتید 

(۳) عند اضافة حمض 11)۲1 إلي ملح اع غار ادا اة کون رات اضق `> 

(أ)کبریتيد  ٠‏ (ب) کربونات (ج) شیو کبریتات (د) کبریتیت ` 

٤ (‏ ) عند اضافه حمض الهيد روكلوريك المخضف الي محلول تيو كبريتات الصود يوم يتكون معلق أصفر من الكبريبت 

مصحوبا بتصاعد عار EOS‏ 

(أ) ثالٹ أکسیدالکیریت (ب) الأکسجین (ج) ثاني أكسيد الكبريت (د) ثاني أکسید الکربون 

E يعتبر حمض الهيد روكاوريكت المخفضف كاشفا لانيون‎ ) ٩( 

(أ) النترات (ب ) اليوديد (ج) النيتريت (د ) الیرومید 

)١(‏ يتصاعد خاز عديم اللون ويكون سحب بيضاء كتيفة مع ساق مبالة بمحلول النشاد ر عند اضافة حمض 

الكسريتيك المركز الي ملح TT‏ 

(أ) النترات (ب) الیبودیید (ج) البروميد ( د ) الکلورید 

(۷) عند تعحريض ورفة مبللة يمحلول النشا الي ابحخرة اليود البنفسجية تتلون يلون E‏ 

(أ) أبيض مصضر (ب) أصضر (ج) أزرق (د) سود 

(۸) عند اضافة محلول كاوريد الباريوم الي محلول ملح ...........٠‏ يتكون راسب ابيض ل يذوب ے2 الأحماض. 

(أ) نترات (ب) فوسضفضات (ج) کبریتات (د) نیتریت 

(۹) عند اضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم الى محلول ماح ٠۔............‏ یتکون راسب بنی محمر 

(أ) نحاس !1 (ب) حدید 111 (ج) ألومنيوم (د)حدی!! 

(۱۰) تفاعل محلول ملح ٠‏ ..... مع محلول نترات الفضة يتكون راسب أصفر يذؤب بے محلول النشادر. 

(أ) الكلوريد (ب) البرومید (ج) اليوديد (د) الفوسضات 

(۱۱) یستخدم محاول کلورید الباريوم 2 الكشف عن آنيون HF e‏ 

(أ) الكبريتات (ب) الکبریتید | (ج) البیکریونات ‏ (د)النترات 

e عند إضافة محلول كلوريد الباريوم إلي محلول كبريتات الصوديوم يتكون راشب لونه‎ )١١( 

(أ) أصفر (ب) بنضسجي (ج) آزرف (د ) آبیض 

e عند اضافة محلول أسيتات الرصاص إلي محلول كبريتات الصوديوم يتكون راسب لونه‎ )۱١( 

(أ) أسود (ب) آزرف (ج) أخضر (د) آبیض 

E كاشف المجموعة التحليلية التانية هو‎ )٠١( 


HرS+HCI!‎ (a) HرS )ج(‎ H,S+NH,CI )ب(‎ . NH,OHCD 


E‏ چ 


2 ا م م ی ہم د م کہ کت و و و 
RI 2 IETS GIRDO E‏ 
یاک ا کی چیھ چ پت و و ی کچ ر 


e عند إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلي محلول كاوريد الحدید || يتكون راسب‎ )٠١( 


() آزرف 


(ټ)ڼني محمر 


(ج) آبيض مخضر (د)آسود 


٠٠... عند إضافة محلول هيدروكسيد الأمونيوم إلي محلول كبريتات الحديد ![] يتكون راساءء.‎ )۱١( 


(آ) أبيض جيلاتيني (ب) بني محمر 
(۱۷) عند إضافة محاول كريونات الأمونيوم إلي محاول كلوريد بد الکالسيوم ينكون راس O E PEPE‏ 


(أ) أصفركتاري 


(ب) أبیض 


(ج) آيبنض مخضر (د) أزرق 


a ٤ (ج)ازرة‎ 


)۱ افرع الکیمیاء الذي یتناول تمرف ملي اواد وتقدی رکم يات )۾ 


€ 


يستخد م2 التعرف علي مكونات لمادةسواء كانت نقية أو مخلوطا من عدة 3 مواد. 


(۳( احلیل کیمیائي يستبخد مب2 تقديرنسبة کل مكون من المكونات الأساسية تلماده 
تحليل كيميائي يستخدم 2 تقد ير تركيزات المحاليل 

)٤(‏ راسب آبيض مصفر عند إضافة محلول نترات الفضة إلي محلول ملحه 
)١(‏ كاشف الجموعة التحليلية الثانية من الشفوق القاعديه. 


() أختر من العمود (8) ما يناسب من العمود (۸) 


(۱) آسود ا یذوب 2 حمض النیتریاگ. 
(۲) أبيض ا یذوب 2 حمض النیتریک الخفف. 

(۳) أييض مصفر لا يذوب بے حمض النيتريك الخفف. 
)٤(‏ أصضريذوب ب4 حمض النيتريك الخفف. 
)١(‏ أصضر لا يذوب 2 حمض النيتريك الخفف. _ 
(۲) أختر من العمود (8) ما يتاسب من العمود( A‏ ( 
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(د) محلول کریونات الأمونیوم 


(B) 
(بإضافة محلول ۸80 إلي محلول آنيونات)‎ 
(أ) الفوسفات‎ 
(ب)البرومید‎ 
(ج) الكلوريد‎ 
| (د) الكبريتيد‎ 


() محلول کلورید الباريوم ٤‏ 
(ب) حمض الهيدروكلوريك الخفف ‏ 
(ج) محلول نترا ثرات الفضة ` 


(ھ) محلول التشادر 
(و) محلول حدیدي 


xe 


- صوبا ما تحته خط فى كل العبارات الأتيةء 


٣ ) التحليل الكمي يتم فيه التعرف علي مكوتات الماد ة.‎ )١( 
i TE غازیرری‎ E SS SE OSS (۲) 
11] اسیتات الرصاص‎ 

زجاجية مبللة بمحلون لاموتيا.. ٤‏ 

ِ إضافة م ل نترات الفضة 1 ا‎ 5 ٩ 


(۸) یتکون راسب أبیض عند د اشنا محلول نترات الصوديوم ا را ر الكالسيوم يوب بلا محلول النشادرايركز. . 
(۹) يتكون مركب الحلقة البنية عند إضافة محلول مركز من كبريتات الحديد إلي محلول ملح النترات خم إضافة ' 
فطرات من حمض النيتريك الخضف علي السطح الداخلي لأنيوبة الاختبار 

)٠١(‏ يعتمد الكشف عن أنيون مجموعة حمض 11)01 المخفف علي تكون راسب أبيض. 

)١١(‏ يتكون راسب اصضر عند إضافة محلول كلوريد الباريوم الي محلول فوسضات الصوديوم. 

(۱۲) عند إضافة محلول أسيتات الرصاص ۷| إلي محلول كبريتات الصوديوم يتكون راسب أبيض ا يذوب 4 حمض 
الهيد روكلورياك اللخضف. 

(۱۳ ) كاشف المجموعة التحليلية الثالثة هو كربونات الضنة دنو 

ˆ” عند إضافة محلول هيد روكسيد الصوديوم إلي محلول كبريتات الحديد 11 يتكون راسب لونه بني شيكولاتي‎ )١١( 
n .._ . عند إضافة محلول هيد روكسيد الصوديوم إلي محلول كلوريد الحديد 111 يتكون راسب أحمر دموي.‎ )٠١( 


أکتب أ م وصيشة الشق الحامضي أو القاعدى الذى يعطى النتان ع التالية عند الكشش عنه: 


)۱ ا محلول مانایکون مع محلول کبریتات الاشنسیوم رسب ابی بعد e‏ 
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(۳ ا اصت ود mi‏ م ا 8 يك الاقف تلٍباعد ١ E‏ انحة. 
ert 2 |‏ : ا i‏ 
)٤(‏ محلول ملح یزیل لون محلول اليود لبتي" ,۽ ا 


bs 


س ٠‏ 
يمون ويتحول ۾ ا 2 


66 ملح يعطي عنم تضاعله مع خش الهيدروكلوريك الخ 


)٥(‏ محلول ملح یکون مع محلول تترات ال 
لزيد من محلول الصودا الكاوية. 

)۷٠‏ محلول ملح یکون مع محلول هید روکسید الصودیوم راسب أبیض مخضر. 
:۸) محلول ملح عطي مع محلول هیدروکسید الأمونیوم راسب بتي محمر. 
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 )١(‏ يصلح حمض!الهيد روكلوريك اللخفف 2 التمييز بين 
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)٤(‏ تكون معلق أصفضر حند أضافة حمض الهيد روكلوريك اللخففض الي ملح تيوكبريتات الصوديوم. 
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)١(‏ استخدام حمض الهيد روكلوريك الخفف 2 الكشف من أنيون النيتريت بينما لا يمكن استخدامه 2 الكشف عن 
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(۷) لا يتشاعل حمض الهيد روكلوريك الخفف مع كبريتات الصوديو 
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(۱۲ جيلائيني عند اضافة محلول الصودا الكاوية إلي محلول كبريتاتالالومنيوم ويختفي 
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و كتابةا المعادلات الرمزية ماذا يحدث عند 


)۱( إضافه حمض الهيد روكلوريك اللخفف إلي ملح كربونات الصوديوم ثم أمرار الغاز الناتج علي محلول هيدروكسيد 


الكالسيوم لفترة قصبرة. 

(۲) إضافة محلول كبريتات الماغنسيوم إلي محلول كريونات الصوديوم. 

() تعريض ورفة مبللة بمحلول ثاني كرومات البوتاسيوم المحمضة لغاز ثاني أكسيد الكبريت 
)٤(‏ تأثير حمض الكبريتيك المركزالساخن علي ملح كلوريد الصوديوم. 

 .مويدوصلا تضاعل محلول نترات الفضة مع محلول كلوريد‎ )١( 

. تفاعل بروميد البوتاسيوم مع حمض الكبريتيك المركزالساخن‎ )١( 

(۷) إضافة حمض الكبريتيك المركزالي يوديد البوتاسيوم مع التسخين ثم أمرارالأبخرة التاتجة علي ورقة 
بمحلول النشا. 

(۸) تفاعل محلول نترات الفضة مع محلول يوديد الصوديوم. 

(۹) إضافة حمض الكبريتياك المركزالساخن إلي ملح نترات الصوديوم. 

(١٠)إضافة‏ محلول كلوريد الباريوم الي محلول فوسفات الصوديوم. 

)١١(‏ إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم ألي محلول كبريتات الألومنيوم. 

() إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم الي محلول كبريتات الحديد !|. 


فه مبللة 


(۱۳ ا ا و ا ساخن ثم أضافة محلول هيد روكسيد الصوديوم إلي محلول المادة المتكونة. 
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)٦(‏ ملحي نيتريت الصوديوم وكبريتيد الصوديوم. 
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(۷) ملحي ذيتريت الصوديوم ونترات الصوديوم. 
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(۸) ملحي بروميد الصوديوم وكلوريد الصوديوم. 
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(۱۲ )ملحي کبریتات الصوديوم ويوديد الصوديوم. 
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۳ ) محلولي كبريتات الصوديوم وفوسفات الصوديوم. ` 
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۱٩(‏ ) أملاح الالومنيوم وأملاح الأمونيوم. 
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ا کیضف د کشف عملا عن: 


۸- وصح بالمعاد لات الكيمياخبة الموزونه كيف يمكن الحصول علي . 
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۹٩‏ ا و ا د ی که دوم و که و ی ی 
تحول الي البتنضسجي بے الضوء وحعند ما أضيف محلول كريونات الآمونيوم الي القسم الثاني تكون راسب أبيض) 
آ- أكتب الرمز الكيمبائي للملح۔ ب- وضح بالمعاد لات الموزونة هاتين التجربنين۔ 
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ت EEE ERATE‏ يتصاعد غاز يسود ورقة مبالة ب 2 a‏ ل اسیتات ار صاص !| ۰ 
وغد دمر روات انی اف کوت واي أبيض يذ وب 2 الأحماض الخففة. 

3 عند إضاقة حمض الكبريتيك المركز إليه مح الت خبن تتصاعد أبخرة بنية حمراء إضافة محلول 
هید روکسید الصودیوم اليه یتکون رزاسب بنی محمر. 

-٣‏ هند اإضافة حمض الهيد روکلوريك اللخضف اليه ا ازب خضو وتماند وتان روات یسید 
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ئلول شتات الرصاصن 1 إ لی محلول الح یتکون راسب أبیض: و عند ١اضافة‏ محلول ال لنشادر الى 


فاون e a‏ زاسبت: أبیض جبلاتیتی. 
إضنافة تحخمضن الهيد iS‏ تتصاعد أبخرة بتية حمرا اء عند فوهة الأنبوبة .وعتد إضافة 
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| يعتمد ا حجوم المواد 
المراد تقديرها عن طريق المعايرة 


يعتمد عای فصل انلکون اراد تقدیره ثم 

۳ : ٤ 

0 ck: ٤ 

تعيين كتلته باستخرام الضساب اإكيمياد 
٠۰ ٣ 8 ۰ : 4 E i 8 ۰‏ الي 


إحدی طرق ا لتحليل الكيميائي والدي يعتمد على قياس حجوم المواد المراد تقدپرها 5 

اويتم فيه إضافة حجم معلوم لادة معلومة التركيز إلى مادة أخرى مجهولة التركيز. ا 
× المهاير ة:عملية يتم فيها تعادل حمض (أوقاعدة) معلوم الحجم والتركيز مع قاعدة (أو حمض) مجهول التركيز 
× ا لمحلو ل القياسي :محلول معلوم التركيز يستخدم لاإيجاد تركيزمحلول آخر. ‏ | 

- ولا ختبارالحلول القياسي يجب معرفة التفاعل المناسب الذي يتم بين محلولي المادتين وهذه التفاعلات قد تكون 

ا تفاعلاث اللعاد ل تست خد م4 تقد ير الأحماض والقواعد. 

۳- تفا علات الإكسدة وال۷خلزال ؛حيث تستخد م 2 تقد ير المواد المؤكسدة والمواد المختزلة. 

۳- تفاعلانت الار سرن تستخدم بے تقد ير المواد التي تعطي نواتج شحيحة الذوبان 2 الماء. 

محلول قياسي من قلوي وقاعدي. ( 4,0 أو 0۴٩1‏ ۸) 
وال ا ولاتعرف على النقطة التي يتم عندها إتمام التفاعل (نقطة التعادل )تستخدم ادلةأوكواشف مناسبة. 
OT TT‏ ب یتغیر لونھا تبما لا لاوسط الذي د توضع فیه. 


إذاكانت الادة اراد دد يرها حمض يستخد م 4 المعايرة 


المميثيل البرتقالي أحمر أصفضر برنقالي 
أزرق بروموٹیمول اصضر أزرق ) اخصر 
الفينولفثالين عديم اللون. ) أحمر ) ) عدیم اللون 
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۱ینقل حجم معلوم (25 مل )من محلول هید روكسيد الصودیوم إلى دورق مخروطي باسټخدام ماصة 
۲ يضاف اليه قطرتين من محلول د ليل مناسب (عباد الشمس) 

تمل السحاحة با لمحلول القياسي من حمض الهيدروكلوريك 

؛ يضاف محلول الحمض تدريجيا إلى محلول القلوي 
الوالاحظ | ند تغير لون الد ليل تكون هي نقطة التعادل عندما تتساوی كمية الحمض مع كمية الاعدة 
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NaOH + HC] ¬—¬-——_= NaCl + HO 


- إذا كان حجم الحمض المضاف من السحاحة حتى تمام نقطة التعادل هو(21 مل) 


2 Maa Mp vp فاعدة‎ 


العام ثل الث ر گیز فی تفاعلات النعادل ‏ 


E‏ عدد مولات الحمض 


1 = حدد مولات القاعدةه 


)0.5mo/-‏ وعتد تمام التفاعل استهلك (10۵1 25) من الحمض۔احسب ترکيز هيد روكسيد الکالسيوم۔ 
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احسب ترکیز محلول هید روکسید الصودیوم الذي یلزم معایر5[ 25 مته 1" 8 من حمض 
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ال 8:0 ل شید يد الصوديوم التي يحتويها محلول منه تعادل مع 2)1 من حمض الكبريتياء 
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a= 23 , 0# 16, =1, =ھ‎ 0.22mol/1 
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التنسبة المنوية للحديد 2 الهيماتيت - × 100 = 69.9% 2 
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(أ) التحليل التوعي (ب) التحليل الحجمي 


(ج) التحليل الكتلي (د) التحليل الوصشي 

(۲ ) من تضاعلات المعايرة ا 

(أ) التعحادل (ب) الترسیب (ج)١‏ لأكسدة والأختزال (د) جمیع ما سبق 

(۳) تستخدم بے تقد بر المواد الي تعحطي نذواتج شحسحة الذويان بے الاء. 

(أ) تفاعلات التعادل (ب) تفاعلات الأكسدة والأختزال 

(ج) تفاعلات الترسیب ( د ) ل شی مما سبق 

)٤(‏ يستخد م محلول قباسي من ........٠‏ ج تقد ير تركيز حمض الهيد روكلوريك. 

(أ) كلوريد الصوديوم (ب) كريونات الصوديوم 

(ج) حمض النيتريك (د )لاء 

)٩(‏ يستخدم محاول فياسي من ۰........ بے تفدیر ترکیز هید روکسید الامونیوم. 

(أ) كربونات الصوديوم (ب) حمض الهید روكلوريیكک 

(ج) کلورید الصودیوم (د) أسيتات الأمونيوم 

e e كل مما يأتي من الاد لة عدا‎ ) ١( 

(أ) النضتالين (ب) الضينو لفتالين ( ج )عباد الشمس (د) الميثيل البرتقالي 

(۷) الميتيل البرتضالي لونه بج الوسط الحمضي ON EES‏ 

(أ) أحمر (ب) برتقالي (ج) عديم اللون (د) زرف 

(۸) الضينولضتالين حمض ضعيف يتاين بے الوسط القاعدي مكونا لون aR‏ 

(أ) برتقالي (ب) أحمر (ج) آزرق (د ) أصضر 

( ۹ ) عباد الشەمس أرجواني اللون بے الوسط المتعحادل وعند ما يصاف الي محلول كربونات الصوديوم بتلون المحلول 
باللون a E‏ 

(أ) الأحمر (ب) الأصضر (ج) الأزرق (د) اللأخضر 

o E أزرق بروموثيمول لونه 2 الوسط المتعاد ل‎ )۱١( 

(أ) أحمر (ب) برتقالي (ج) عديم اللون (ج) أخضرفاتح 

)۱١(‏ تستخدم ٠.-٠‏ .......... س نقل كميات محددة من المحاليل من أناء لأخر 

(أ) الأدلة (ب) الماصات (ج) السحاحات (د ) الدوراق 

)۱١(‏ عدد مولات اللوي 2 معاد لة التفاعل يرمز لها بالرمز ٭۰ء٠٠ءءء.۔۔‏ لینھا عد د مولات الحمض ے معاد لات 
التفاعل يرمز لها بالرمز lT TS‏ ) 
n, (Î)‏ )ب( Np (e) Mp‏ (د) Mi‏ 
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او ت ت ت ت 0 


البابه الغا 


۳7 ) نقطة تعاد ل التفاعل N20 + 31€1 ¬< 2N + HO + CO»‏ تکون عتد Ro‏ 


(أ) إنتاج mol‏ 2 من غاز ٣.0‏ 
(ب) انتاج ا0" 1 فا کاود الصوديوم. 
(ج) تمام تفاعل 1101 :2 من حمض [٣1‏ مع ۳٥١1‏ 2 من محلول کریونات الصودیوم 
OE)‏ 21 من منحلول کریونات الصودیوم‌مع ]1 1 HC! ja‏ 
١‏ تركيزالحمض (۷1) × حجم الحمض (۳1) 


a. E i CaaS SS SR a العلاقة:‎ ٠4( 
u : e عدد المولات‎ 


(آ) تساوي واحد. ظ ۴ 


(ب) تساوي اعدد مولات القلوي x‏ ترکیزالقلوی 


(ج) 2 تساو مقتدار رشابت 
(د ) تساوي 1000" ۹ ) 
)٠١(‏ العلاقة : تركيز الحمض × حجم الحمض - تركيز القاعدة × حجم القاعدة تصلح لتعيين تركيز حمض 
الهيد روكلورياك ب التضاعل ` 
2HCI+ Ca(OH) sy  CaClg+ 2H0 (i)‏ 
)پ( 0) 6HCI+ 2Al(OH) >  2A1C1;!+ 6H‏ 
)چ( 2HCI!+ MgO s> ‘MgCl, + H0‏ 
)د( HCl+ KOH yg KCIi+ HO‏ 
)۱١(‏ يازم من محلول هيد روكسيد الصوديوم 0.5[1 معايرة ۲)1١‏ 50 من حمض الکبریتیك 1۸1- 
Cm? (i)‏ 50 (ب) Cm‏ 100 (ج) ص٤‏ ۰200 )د( Cm?‏ 500 
(۱۷) يلزم 1١1‏ 25 من حمض ثنائي القاعدية تركيزه.ء............۔ للنعادل مح اص 20 من محلول الصودا الكاوية 0.1۸1 
:0.16M (i)‏ (ب( M (>) 0.12 M‏ 0.08 )د( M‏ 0:04 
(۱۸) تعاد ل 11 25 من محلول حمض الکریتیاک 0.1۸1 مع 1" 50 من محلول كربونات الصوديوم فتكون مولاريهة 


5 × 102M (ب)‎ ) 5 x:1073 M (Î) 


2x 102 M (a) ) . 2x10 MCE) . 


(۱۹) ادا لزم ys ml.‏ بوتابیوم ترکیزه ۷ 0.6 لكي تتعادل الكمية تماما مع 11 18. من 
محلول حمض الکبریتیاک ترکیزه ...م ) SSS‏ 

) 02M “۰ :0.05:M ج(‎ ( 1 0.5 MECGD.. o OTM O) 

lpia: )‏ 0 من حمض الکبریتیك ترکیزه ۱1 | للتعادل مع e‏ 2 من هید روکسید البوتاسیوم. 

e „22408 )(‏ (ب) a) E DD‏ 2248 ` )4( 0:2248 ا 
(۲۱) عدد خلط حیتوم متساود يه من محلولي 2M‏ .0 من Mi 1C1‏ ا NaOH‏ يکون الحاول التاتج.- ءام ..ء...... 
(آ) حمضي ) (ب) متعادل (ج) قلوي (د) (آ) (ب) معا۔ 

(۲۲) حجم محلول N1‏ 4 من حمض 1)1 اللازم معاد تة 1" 60 من محلول 1× 3.2 من N4011‏ يساوي. E‏ 


75 ml (ب) 1ص ۰.60 (ج) اص 48 )د(‎ ` 24 mC) 
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١-أحد‏ أنواع التحليل الكمي يعتمد علي قياس الحجوم المراد تقديرها. 
- محلول معلوم التركيز يستخدم 2 قياس تركيزات المحاليل الأخري . 
تفاعلات تستخد م بے تقد يرالأحماض والقواعد. 

- تفاعلات تستخد م ب2 تقد يرالمواد المؤكسدة والختزلة. 

٥-التقطة‏ التي يتم عندها تمام التضاعل بين الحمض والقاعدة, 

1- د لیل کیمياني لونه برتقالي ے2 الوسط المتعادل. 

۷ د ليل كيميائي لونه أخضرفاتح 24 الوسط المتعادل. 


- أعد كتابةا العبارات التالبة بعد تي 
-١‏ يعتمد التحليل الكمي الكتلي علي قياس حجوم المواد المراد تقديرها. 

۲- تفاعلات الأكسدة وألأختزال يستخدم 2 تقدير الأحماض والقواعد. 

- للتعرف علي النقطة التي ينتهي عندها التفاعل أثناء عملية المحايرة تستخد م المحاليل القياسبة. 

- د ليل الفينو لضتالين أحملا اللون 2 الوسط الحامضي ويفضل أستخد امه 2 معايرة قاعمدية قوية وحمض قوي 
-١‏ د ليل البرومونيمول الازرق لونه أصفضر 4 الوسط القاعدي ويفضل أستخدامه 2 معايرة قاعدة ضعيفة وحمض قوي 


MgCl, + 2H0 
10 mL 
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(۲) سے حدود دراستك ما هو عدد الأدلة لون أحمرك الوسط الحامضي والقاعدي ؟ مع ذكرهذه الأدلة. 
ان اتی الا د ا کن 

١-التحليل‏ الحجمي 1 التحليل الكتلي 

)٤(‏ علل: تستخدم الأد لة الكيميائية 2 تاعلات المعايرة بين الأحماض والقواعد؛ 
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)١(‏ محلول هيدروكسيدذ الصوديوم ومحلول حمض الهيدروكلوريك. 
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- احسب حجم محلول حمض الهيد روكلوريك ١!‏ .0 اللازم لمعايرة ۱١1.‏ 50 من محلول هيدروكسيد الصوديوم ۸۱1 |.( 
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« إ~ ي خلوط د حتوي ا ها [ البوتاسيوم وكلوريد الىوتاسيوم لزم لحاد 0.93 مته استخدام ML‏ 25 من 
روکلو ك NM‏ 5 احسب نسية کلورید البوتاسيوم 2 الخلوط. 
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ا خت كتلة كلوريبد الباريوم اللازم للتفاعل مع كبريتات الصوديوم لترسيب ع 2 من كبريتات الباريوم.۔ 
[Ba= 137, 8= 32, 0= 16, Cl= 35.5] ۰ |‏ 


BaCl, ۴ Na,SO E 2ZNaC]l + BaSO ۴ 


BaCl, SOE BaSO, 
CII EIS. K2) (137 + 32 + 16 x 4 
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x =_ 25208 ~85 
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جم من خام الماجنتيت ۲٩,0‏ ليتحول إلى أكسيد الحديد 11 نتج 0.4118 
هیماتیت ,۵ر € اخ التة المنوية للاکسید الأسود ب2 الخام علما بأن: 
[Fe= 55.8, 0= 16]‏ 


2Fe,0, + 4O, > 3e0, 
(55.8 x 3 + 6 x4) “yy  3(55.8 x 2+ 16 ×3( 
462.8 g 478.8 g8 
XE اتسس‎ ` 0.411 g 
0. 411 x 462.8 
0.397 كتلة الماجنتيت - سسس ن‎ 
) 478.8 
0.397 كتلة الأكسيد الأسود‎ 

النسبة المثوية للحديد الأسود - نای xToOgT {OO e : e‏ 100 »79.4% 


اللالة: ادیب 2 2 من کلورید الصوديوم غيرالنقي بے الماء وأضيف إليه وفرة من نترات الفضة فترسب 
4.028 من کلورید الفضة احسب نسبة كلوريد الصوديوم 2 العينة. 


[Na= 23, C1= 35.5, Ag™ 108] 
NaCl + AgNO, T~ _ NANO, + AEC 


SEG ESE 1O0N 1 35.5‏ 35.5 4 23 
e 143‏ 8 58.5 
4.628 ت بی پچ XE‏ 
e 4.628 x 58.8‏ 
كله كاوريد الصودیوھ “> سسس SONI‏ 
143.5 
کتلة كلورید :الصوديوم 7 ` 
نسبه کلورید الصوديوم 2 العينة - ی VU o a FOO x e » |) x‏ 
كله العينة 2 


إذ١‏ طب نسبة الكلور ضى الحينة : 


35.5 x 1.87 


اة اورت د كو 
و 58.5 
كتلة الكلور 1.145 ا 
إل #المنوية للكلور2 الع ر ا x‏ 100 ی ص ت ي x‏ 100 = 57.4% 
كله اة 2 
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يتات الباريوم ولا رشحت وجففت كانت كتلة الراسب ع 0.0214 
a=137,S=32, 0 =16[ 0‏ 
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- إدا كانت نسبة الماء بے كبريتات التحاس امائية 0< CuS0,.53‏ تساوي فان كتلة كبريتات التحاس البيضاء 2 


عينه مقدارها من کبریتات التحاس المانيةه هي SSRIS RIESE‏ 

(a) 64g (b) 72g (c) 1288 (d) 144g 
e e iC E OSES ٢ 
0 يودید الرصضاص بالمعاد لة الأيونية‎ 


(a)Pb(NO;)2 qo) * 2Na1qq) =  Pbl2g) + 2NaNO3 (aq) 

(b( P۳2 ٣ ری داح )و21‎ 

(c) Pb*qq) * 2NO3«q) ^ N2" (aq) * 2F aq 7= Pb12«) * NaNO3 (aq) 

(d) Pb(NO3)2«aq) ^ E PbI«) NaNO3 (aq) 

۲ ينرسب هيد روكسيد الحديد |١|‏ عند إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم الي محلول كلوريد الحديذ |١١‏ تبعا 


(aq) 


Fe 3+ 30H°7 = Fe(OH), 
يلزم أضافة اول هند وکات الصوديوم تركيزه‎ |١١ لترسب آکبر قدر من هید روکسید الحديد‎ - 
ترکیزه.۔‎ |١۱ الي ۱۱ 200 من محلول کلورید الحدید‎ 
(a) 0.1 L (b) 0.2 L ) (c) 0.3 L (d) 0.6 L 


-١‏ طريقه للتحليل الكتلي تعتمد علي تطايرالعتصر أو المركب المراد تقديره. 
- دوع من ورف الترشيح يحترق احتراقا كاملا ولا يترك اي رماد.۔ 


-١‏ الحدید بے أكسيد الحديد الأصفضر 
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CoCl‏ کتلتها 2 ! 5.حتي أصبحت 


(۱( ينة من كلوريد الكويلت المتهدرت 1,0 ×.د 
التسبة المئوية لاء التبلروعدد مولات ماءالتبلرء ` (CO=59 .CI=35.5,0=16) ٠0‏ 


ا 
errvratnovsee pp eeceseusesosseses .‏ 


wtrevsveuveva 


mucous wmeervavetarvruqescsuuveanvctarenesanvievprvacsavensnt 


atonvencevrvvrgesrereenes memenverersaanneveevveanaensanonvbeveassvtetivrsnsntst e 


wuavrrevrracavvovscveocnctd 


verre weunereeaveoersesvsvecenaveaucreonaaness 


wecceoravonveeonsatacvevrevreutunsveeegvra 


eecee 
a n . ب و ا م ا‎ 


wearvecvvurer 


weeunveevelsVEVVeATEVGA 


uuneaccna 


weucevrnavnnevavacaavevesabvaesenvaasnes 


vevraaaaces 


weacsaaavcvansosctsna 


Uvrevcengaanssvavdnaneecea evevansese 


woevsavaauvtesaanqeqsveseeude 


seaaw 


ACUNCEDIUNOCCEOILEINAAVIRVEEnLVGVGSUMY 


oveeree wavneare 


w“eveoNeenauua®sVeonecrearavabeavcaauvevestee 


weccanntunvouss 


eeeesvusatnanasavescsacam 


wevreweuaceeesovcesw 


+ 


auccoQertverecveanw 


ecactaure 


weunacwevecnseostecassenleaancsseccdvrtse evuctuveas ceavtees wecereovcTvracneveerersttvatverecenneevcetvaleverreeaeneecereanecevuasanvs 


و 


wrevrrEePresinternnEevtiuenvenveanravnsos 


eveertetrocvnevarevunounts 


™” 


weccrunee 


wwervonetvaeoneveae 


E 
SOVTONAOEDTVVOCCOTONOVOLGELOVrEOSROSTENHVUrGVESVIENGGEaA 


socevteereuarvrrvutga 


Wvecedbvgoevresavenvorvs 


ertrercececevenvunvcecenvves 


ITT ecesrav 


eaonesns 


ewrauccee wtvrewenanstveonviteveeasevrttvurreubcevdeecuudnuvvreerst wueev 


wecervvvee 


(۲) هينة مقدارها ع 2.86 من كريونات الصوديو المتهدرتة سخنت بشدة فتبقي منها 1.068. أوجد الصيغه 


الجزيئية للملح المتهدرت . ) a=23 ,C=12,0=16,H=1)‏ 


aunavvavsas teaautubuVc4nsaavnsvrcacauvtesecesnovao 


oovascoea 


evaenanas 


#POéK“VSEanscavsauateonascansnsasceoesa 


seacsave 


SUVOUuOASEMANHCORCDuAVECAVEGAGSRGROGG AS 


ovocs 


esonstecovtesravw 


wacaoaaauavaccaskh 


aeaurtea 


MOVECSENULNTACALGCCARARDALS SAY 


asceecsaustrrntvvaaaew 


Banuuaceuavensruavaanonarananecaascauevevenccratas 


aeasaes 


aasvvasaea 


easae 


mreweaastaanavuueraQvcereoecBaacuns 


weunvee 


teeunas 


teuanacaaavsraaos 


#oceaauarnauunavasensauectvavdkbuaecracnacsss4ttss 


euuanvcicastsunsnan 


wecsctscsones 


wansuaamancvecccasaanuacveescecnteucane 


aesueress 


eouonsa 


weuwesunurOotabeoreanauvadacaanaanaansvtanaaaasans 


aenvecntvenaas 


ereucevactauauaans 


recuoots 


seseressecensvurrunaanavtdavareaces acca 


evrar 


weauenrereerevruacanuannenartcucevanvtvoveosscecacseass 


weeseasavasasea 


veo 


rwrernnatectendévbceussattovenvoncoecavva 


ounces 


sessanoasaes 


cans 


wrecenavveorreea 


O O O O 


weansonoeverreauantoveaseererrecancovuvrecvars 


cree 


eeavecatevnsets 


aecasurs 


Yrevresvuevtrerrviverw 


WONHUTITOCUVIVITICULNESCRGCNAPOQLVVCHVEOPIVENSCSTELVOL 


wocrearenw 


reo 


. 


ansavvuerve 


wewersvvreclaatruuvTAVOLAVALOvrOLNLVHYESGAneaves 


senarcvansevevrveva 


neeacacocnn 


mevenmrvreacvane 


aneverereeanvarernQunevanenaunucvevrevEBBRAnRDEVEVAYmanssshs 


eonvr 


oeoaw “aavunnsvreruunevaraannanusecceavrasşasnverrveosasaase 


casos 


acvvecar 


SIIVEUOLEDVVELOCVLAVATVENIOLLLVEESGLLR weseansoas 


a= 23, C1 =:35,5 8 


eageavgasane teas» 


egacanes 


UIT TTT TTT 


usasasescsadgecasesocoassvuds 


SUsQeuunavassetratvvavserese 


roeveqvervocee 


eearerenunorveveavEeevravctvvocvstra 


meruavecrecaageroevee 


eeaccisere 


vrseseses 
ی‎ 


wuvrutercaanvevetravanvassmacess 


avons weccauvorvrecenvoeravesesa 


vers 


oversee eseuros 


een 


«wasacvecedsntiqvenseraunsenveraracaneceretnsaevevverteuuesunsaa 


sneuoss 


weevrerweasessiassasesew 


Wurveencaneutnvenvedvanvatecaabcunssntubeasenas hw 


eneos 


weecaservavvasrsevuneee 


eesearas 


eceutvrevrss 


uereavenrtiecreevvwrceecenns 


wer4 Beweseeumdneovarsveavtevvrateoveveureevreaus 


eecesuecasst# 


ersavses 


wavrrecvinvovee 


avecserne 


eevtva 


weovsse + 


SOWELHLHOCUIUVETHAVVETEVFECVVTGVbDEHIOPAVALTNVVSENSGYENGScS GA 


evaseua 


vows eeruvrrevvew 


oeoereree 


FITA SEASON 
کا وا چ‎ 
e ES 2 


)٤(‏ إدا كانت كلتة زجاجة وزن فارغة = 24.5 , وكلتها و بها عينة كلوريد الباريوم احتهدرت 
وخبوت الكتلة 


£ 26.61 . آحسب من دلگ : 


27.041=B 2)1 × 1+0‏ وکتلتھا بعد ا 
O=16,CI= 35.5 ,H=1 ) |‏ ,37 


() عدد جزينات ماء التبلر جزي كلوريد الباريوم المتهدرت (ب) صيغة كلوريد الباريوم المتهدرت - 


eneneanna 


nanan recov nenovevtvevutQenetncrarrannoeevsrrrvYVVOnevtveae#~ mavsrcsvevevanrtreccera veroveve oaenioe 


sneerestvtnsoeueutaenroevroléenivenounacevreveivctictr ID 


wevesseor ewrerrwOnannvauadacNVUVCCCUVOHAROTATOGCVOVTNVVORRCAr 


ceneor 


۰ 


srunerumnetveamannnevewrtbvPewaevbelrHQPVRGBGEVrvVvEortrenvanee 


wuanerear reovrurevdvterarna wentnenennereeanvoaaannntevvodaureveonrnevirnacwcerretteoveeow 


weveeruoatvrucuccernerancact suvere 


senevrreKascrlennvHananaandrenwVeOVHOGvenaneoneanrw 


wrerenorctasna 


ewrrrivverveoreor 


seauota 


vwevabnen uasevscaurtaranQecepreaannwrslbtVenevevaveneéendstnanas 


evecvudvebnennnones ecrorte 


enwevvrtrirtecvesacw 


sevrvrecvore 


enreors ovoser 


arevwvneer seasecaanasacenr 


uanvpveuverrteicsee 


ص 


eevunsecennwmevrEenanasanrtivrvEeBnnulHaAannanrevetwpRntereovnenvecors 


eanevereubsrniiars veroc 


asena aroecrstbverosvew 


ansaraurvunvvuraeennornHOonOeoneunevearnanracerretwQrurredberd?e 


evene 


euettrretove eruveuanse BoununenvacrdbVHVOVHErHRHKRARAQLDEenitEtreurerceritenye 


weulUCOréNHHOGCEGVORRGHEHHUADEIPHOKPEVECARGRARVSNVONEVOtDOYE wecncrerrréuvwrrre 


manracUtACSUROVVCCIREERED rS 


savnavurréEcVSOVULEOQSRORAVDanrEeDVANGVODOPECINVGrOEVERRIDOe 


Vucovhevuccanveinrraar 


wivrercenvepirAirrrnrnaasanbcrOVAVIPHRROPIPELHENDVrN? saa 


qetsurnsanas 


HuuaneuurrllIVVrHPVRrIERQGCaDDAOTrEVVOCRRGOr 


rertritQaonitrriacts 


connor 


eevprercn 


aaceunenruvrtoenéveenernAimHnHOCTAVVOGTOINPVOCRERPOWHVEVACOVECVETVDHQOPOVEROCCHOLOHOGDOBDVOVEOCNVHORIDOPROS 


conerue eenengfvecurrrensr 


)١(‏ سخنت عينة من بلورات شب الكروم البوتاسى KSO,.Cr(SO,).xNH+,O0‏ فكانت النتائج كالتا 
SA OIG ۰‏ 

أ- كتلة الجفتة الفارغة - ن 0| ب- كله الحضة وبها العينة = u‏ 29.96 

ج- كتلة الجفنة بعد ١‏ .21 ماقيمة (×)؟ 

- احسب النسبة المئوية للماء التبلرف بلورات شب الكروم البوتاسى. | [ 


raraz 


narsreervrvEenarveehnQanuraenenerertrTrOvorennirfdrounse 


= 32 CT 


eranrvitutacsecs 


snauivcitprrtINrPGGt wiuararaQncrrenars 


FOFNESAVLOLNELODAARPECNCOVEOVPRACOQGVVOHECALLDDEDORS 


searCAVEEREGVrAVOPEDOLGVNHOHAANHNELCEAEOPELOAEQLELTAVAODOVETEGANAS 


ees 


ITD anavcne 


wupPrrteveer serQEErReor 


EPICS 


neurrécbravrrtr auservoeenrerrrlounnoararakctretetee 


ear 


HHCRSEQRVEDBLEPIDRETDATINIE 


QHQAQIQVODULEREGLELEFIIVILELFLVACLEEVIVELISELCECTRBDIDIHYDOVOVETErPEIDNENS nenanetoetvre 


VEICIVIPEVUCCULAKAQECINDUHSDVEIIIGEOVRANERADANNASOTHEtEtrANNY 


rere 


UVEVTHECVELELELADOPEOVTTWEPVQALROVEKORALArrOrYrNrAYA 


taseuvreuritrscanaairs 


HNIRVIASLONIORACLEDEOVDECADITEVEVDOPTOCEVIVIHEAGELUAOVIITDLVTIFDtRQAGOrrTI?? 


SAPVEIVTOITEIANSa“Y rneorrsesas 


wurrorira 


anit VuCAGIVECVPIAVUNDOrHHREHTVNALLLtaARNrErAYA? a 


wauanarvnIvrEOVUVIEhrPArê 


sHenanaaracavrOriAitrtIvrEbéaarrearnrrétv 


HUCDUUREAGALOGEAVKCEVHNDPEACRVAINVAQEREiaArrHIYYEPYA 


eroererer 


CPSP 


reubuaennAfKacEesoncar 


FUVFOUCOVITLECILCEVIHIGEKEDLVCVPOVOVVYIOVVHCTIERPEDaE terectuurirtréetes erauauunrrPPEHPNSKPPNGRrVEALRAnNGaATYKOCRAG 


ITD 


E feerersrrirorsrcartrs eavevpinvie 


HUPCODOVNAPVEEATOPHNKEACOGNEIDESLCEOINISrrENGL HS anaeivitrrrratrelitvaitae 


worvrerOTEQVaADErra# 


seuunrliserrsoreenerlosrasenssrsssss 


5 »* 


VCCDHEVERACDODIAODIOKORANGLHFADIPVECPCULGEEDEANGLCOVEOLONOVIVPINOINVENEAT seveéres 


#ervevenavctactanege 


eVOULECIQHEOPAECCCLSTIKIDIEQVOOSEVAVERGAEnNErQATANODYYIYPVVIYSOEr 


BCQALUINLTEONEAL 


urtiosess 


‘“enenelelCMUDETTAIAGEAUDIVHEIVIOQTHCGLEVENEtEnNNYErODNUQtREYOrEDI 


١ (‏ ) عینه من بلورات کریتات الحد ید آ | نهد رت کتلتها u‏ 39. سخنت تسخیناً شدید ا فأصبحت 70u ri‏ .0 
احسب عدد مولات حجزیتات ماء التيلر EE SO SE O (OE OA TEL‏ 


3 


1 
woevartrrvrrectnnpocn# 


vraeneor srPetruseorn eariocns 


KCAVPNEACGDGOTAVVUFODHVOROGANARaArdcveirOrierrpreê# 


serrutircantenvittorse 


wvorececseliNEGa En 


sauresvwrrétuuirviQtgcaunnrekrearaeqrarveos 


uterraore nera 


errverver serérlvURHEQPAVIVEBONECCENGTOCOHAAREORGArOanTitrYEYONRSAS 


aeune 4reuNlVOMAEGIDOVEVETICIErONGQGRVERRARGrVrrvreurracgt# 


eevee 


Qreanrearaexso 


aesruvere 


WHIHVIVECECECDONHAAVDIDQAIRIDCOVOCVOLETEROVGCVTESEES 


BanucEYOVVAVOTOVOPRPEbDARCAGaRaACCLbUVIKCEVUANGDtR# 


assrsuunonddbitPrOAVHHOPCAVLVEKOSGLGGDAEVOVEVTEFAOVIPNREANARAArInErrtetet 


rresdunerasnanunrermlvnavrvaenrécdadnanarrrarvrriQbrtntavivrvaans revoarrs ansusenssesasireerwnvesvwanacnsanavnrnevtrvnpieress enerrse 


uervwerreneasaeorlehrtirtterre 


wvurerveVGOuveEvhAAaGeonenvaceVturnADEDIVEHAKOQANVQETnENSEVNPOHYYRAAr ac Dsaatua 


wrveeQnarperapararr 


WOVHVIVIFHROCHOGRERS anual ViOnanocbiEire®s 


renssraasor 


HaecsertHirERMEOVObOGAANGTASrDDrOvENrPYR wHONvtIHnCOrbBOonic4annaraceorteKovpNecotst 


mrevareerartbnIVAVPLCEOLOVTECOTOKSCANARECEILOTORRDtATUD 


CIFHERVICGALGrRRNRDDaArGat PISHMORMHVEGGRAGCGrrVHVVIYeOۍS‎ 


essocnavasear tervwreve 


weaasteuerévvavvrere 


SHQICDUEPEMOLAUDDEVOVVVOCVERPAVOVARATaAORIRHCOVVREPG 


onus eooee 


SeuubarGéccneacVhtnlErECLVIREIVEINETAVENEORDORGACCALMLVVHHOROHCSONAGEGE? 


HanrnavettODrravlenovtavaarrer 


ONVEKAUENEOSSELAGaAREGVOVDCNrErOtrrntrotanere 


eenKrrrvanniuerwertanuroctuNvivanvpradreas soaveulusvrGQNEP PAPUAN DEDVOCVVTODGODE 


anv QVOQVERINEAVORADEVAVCY UPD 


envurtsaddiPKXIRECVEERGRNSRAIREYO# 


emeatatreoroccenern 


feusaneravrudctOVOIHOIIIVBVIHHVDAGRVARARREraArGAVrEY 


avrroocren Heveecrrneben 


(۸) ا-حسب كتلة الحادة الحتبقية بعد ١‏ 


صيغتها الكيميائية 10 5. ,80ں“ ]1 [Cu=63.5.9S=32,0=16,.H=‏ 


اا . 


aseaqsnicar 


اذا 


: 
٤ 
[ 
i 


eenanvavovtventene 


eeceoece euensnanesaervotivltocecesvweQcA4ancnmenevtvccavnesteresnae ones vsenacos vecokn 


aauavanusonevanrasauanhanainw4ncevasacannoeunrroeenaduVQAVNAHVIDVORAROVGVEn# wevrenevnptecerns 


weracciivéevenas 


soaror 


meuteovevuttuoeertecdenhiaunevrnr 


ooo avraorars 


sroee 


enacsceresvnaaunas 


anos 


eauanvarrtrrVNGaRnnrerevrvrhnsaaneneavrrruaunerew 


auvwvenenkibsNnanenassenanvwrtvorvQévvectoelanaanunaenacancevrer 


oovcrers wesednatoseunenavveonerencrets ween 


ersrétvnvesecanmedvrnHeaunearenneovnvvvIrruQnarperitnvaawn evare 


N 


sree 


seevvereranvavvHbESOTIVEVENHVVVATYNNVAHANODEETANTOGrE 


eorecsrrns 


eernerenutevrenrvrvvk® 


eersssrevervrrttkoaunre 


ssanecevesrnutrrvanuvuutrecdivrwnDhV4énatnneraevvuvetr 


sesredans erecars 


aawvesneneonvvvrer 


eenaveenevrteQanasreenarevoevvrirtoes 


OD eeosreaw 


weanroaa areca 


wauvctvenncvvHneenesnsuuveovacsaveaviwvaanosanavrevevrrvrvnanece 


wvreunocciviroivenrs 


wereuanransonasvansvvearnevracevvvcerentnte etvvenveres 


rene aven anrsocrtet aeroaars 


enuaoveerm enver 


vvrerrwrrveolacvensensn 


owen 


secennruvvwrairners 


nasanenesmauvrervrerenvununaentvrerevrwnnervtrenrente 


evare 


roeecsvs evevvenaersmgkhunuavansnsenvmerrvrntanmvaancrrrvavewraqnurnot# 


ssewesvtreangunas vrernwew savscgraannn oorwranan 


eoreveveeHusanansss 


ravuvenanr rssoevas 


wsevassunrentauannTerretvrnavuenasntervseornenovireers 


ecer 


دون 


sestaannaaresvw vacoevrve 


aaanvvranss 


vweueotnns 


wardttvrnevaaunavervuoeviwvrvraveenait 


evucnow mneeuénanuncvocevverrer 


srevwevrwrirvtunevreasrekseouteiaaw 


EERE RETA ISSR RSET 


2 


4 


aE EE 


و 


E EEE 


KE E 


ب ھکد ہے کور 


U 


i 
2 


: رسبت أيونات البروميد 2 محلول بروميد البوتاسيوم على هيئة بروميد فضة كتلته ع | 0.25 ١حسب كاله‎ -١ 
[Br = 80,K = 39, Ag = 108] بروميد البوتاسيوم 2 هذا المحلول۔‎ 


asracucosyean 


araveacevasausvvanecacaunecessaus 


wuNOACaCuusvrFUDOODGANDGRAAACGGAGLp EASA aAnAGSEHER enous 


++ 


wananaatscecoeuaannccatacteuaasanas 


eveouecn 


nonce weteewuurEIIEAQREPHVHaAREraREGGEre 


AUUCOSEHBANGGEGONACIPELDESGSERR 


aunenswsaanasassesondauanenvetvdanansaneacshs dk 


Qvasetavassasa 


aneacana 


wac 


wsenuutinuceNuueabGERECALLAAGSALGHARGRAAnESRRARSARAEvEEREANHTGRCGOS 
م‎ 


woanene eeccenn eo. seneuaunananQnSNELLGGOVEVESARODCAGCALGLSALHITOLARORROLOSGGALRNGAnEne a 


acoans “aaunwou®tvONvI4uucenuneduuanaVOLLHVARaULELAHARVCLCCGNGELRANHGCEVnaG 


anvsacsaunss 
و‎ . 


wsnansevewdiaautPHOVOCOLDTOLHETERVESAGnAAARGAGGAEGOLSRA 


sasace «0. 


ensasaBVVaRHOGLADEAILCVGSGRVGVASAVLCVRERUNAAORALOLCRALGASnceass aos 


avaasrera 


Heanaeaaduveccsnea 


areveceesa 


WOUCONAVELONOGUOUVSAONACCVOSOALAVAGGGGCAGLASGELDARLOVAAGOLCGG 


scanaanaaee 


#eneu0ucaaancuvacseulcanarovavevtscsduanann VECO“ anavass eseceuavosa 


are 


weeanauusaavanes 


wanvananecacouavescsa 


1 


. .» 4 . “e ۰ ا‎ - ۰ ۴ 
aenetes 


oracgroa4n 


ananasvecnvesacses 


veentaQdunivrGaanuuuuclancectaunuulusa VEGA nanccannanate asec. 


waanattaaukoacanvaavavoceocnunadaaananstecttaoa 


0 Toecastuvepiovaavvvaancvinvaara saute 


sarevoveaans aoc 


BtKeoarvrvvueusaneneronvvvorsauaqreecrseovewesessiuntvavcascseuonss 


maenvessrivraveonutvseovevcevanunesaaunseactvesecsasanvevevenvuusanaansveatas 


sravnsvew 


eveeactse 


۲ رسبت جمیع أیونات الکلورید 2 محلول 2 محلول کلورید البوتاسيوم على صورة رید فضه کال 2 562 | .0 


“ 


ما كتلة أيور ]108 = [K=39,C1=35.5 ,Ag‏ | 


wensucacaone 


aarsrnannaduRnDOGGAGanravanecttnaneasQnecetaceuaneanevavevuvrnGsneocreaus 


aac 


aansuuosavree 


ec. 


mavwevusceas 


BoOnOnrICALIVLTIGAGCYEAVENGLAVGVaaCRPGCLAEIRASHARAVGGGOAVACECRE 


eo 


uacavoss rane 


AONRCECOVAVUODOGOCUVAVETEAVLUOLLGULDIOVNVEVCEnSErERHAREASGSGL 


usesanuasnvairvevens 


cacvesecees 


wevqancse uaneavceccevasss 


2 


HeusNBVAVANIVLLUUUAVONVCLIEbbOAADLGR 


aosoeucen 


BuusunNVOGEOnaSEnnacaQencaenaveacnceBnvadaina®cC HORDE bavevea aaucanuuncVnueununzaARALOOHEARORGGSuAREVCGCGAS 


wea eovestevenoe 


ITI ITT TTT PTT TT TTT TTT TTT 


aaaananssacte 


de. 


savaseaa 


“AOVOVVUOVANOUOLGSARACAADONKLALLCUALLENOLGCAASEDEGLLAGGSAASGALCGESbBGSGLaa 


aaraus 


avro cc. 


secsaaunananaas MVAIVCCNAVTEASAAVAGVGuDEASLARALCCGRACGANaSGSARGLG 


Tr 


vcenrevrw 


voeaveanaocses 


a+. 


wawaunencvivccwalurencenevuunesinsvwcvecenasavencuanavvésêusTveranaacensvrvanavisecGaccs 


weacanvenas 


e. 


ovuevenecasuecvlerencesacreovcaeuansaventevtauecvegHananoutectwtunsvaannevs 


weenensaeracvcev 


euBatadvaunvunnaccas 


#eneuuunununndaAveASALGSAGAARDASGOBLASCVACLAVCERONOGAVaAAAALGAA 


ees: aaa aeee 


oe wauslineccucnruuanauncvvTOOVABESAGPEAVERARNSCGVAECCCECAVARULCCRSCGEGGEGAGDBDDBAACRRCHGLORGRAGOLELGGA 


asncs 


esrervawenaranas 


BtcuaweneaarsinucaviunAfHaauanGQlriuneuurauVELCADAAVHCPICRObEARAARVARA 


eeecaananaasasrsovcos tuasanmenves 


eos“saa 


deauuaucoevesees aaa 


saecenacvessasnaa 


¢ 


۳- من اللفاعل السا 


| [Ba=137,Cl=35.5,0=16,H=1] | ) 


BaCl,. 2H0 + H,SO, ¬3 BASO 
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-٥‏ آذیب ي 76 0.21 من أحد خامات الباريوم 4 حمض التيتريك . ثم أضيف حمض الكبريتيك إلى محلول فترسب 


کل الباریوم علی صورة کبریتات الباریوم ٠‏ وا رشحت وجةة جففت كانت كتلة الراسب ع 0.0214 احسب نسية الياريوم 
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النسبة المثوية ليوديد الصودبوم 2 املح غيرالنقى. 
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)١(‏ عملية أضافة حجم معلوم من مادة معاومة التركيز إلي محلول مادة أخري مجهولة الترکيز بغرض تحديد ترکیزها۔ 
(۲) التفاعلات التي تستخدم 2 ت تقديرالواد التي يمكن أن تعطي نواتج شحيخة الذوبان 2 الماء. 

(۲) مرکبات كيميائية یتغیر لوتها بتغيروسط التغاعل۔ ّ e.‏ 2 

(( الد ليل الذي ج ب ن استخدامه 2 الوسط الحمضي )ج حذود ددراستك) 

. الد ليل الذي يكسب الوسط القاعدي لون أحمر.‎ e 

(ه) دلیل لونة از نة أزرق ن الوسط | القاعدي وأصفر2 الوسط الحأمضي 


)٨(‏ أحدي طرق التحليل الكمي الكتلي تعتمد علي فصل الکون ضقي صورة مركب تقي خير قابل دوبان ا اماء. 
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- عد كتابة العبارات التالية بعد ' ته و : 
)١(‏ تستخدم تفاعلات الأكسدة والاختز ختزال 2 تقد ير الأحماض والقواعد 
(۲) تضاعلات التحادل تستخد م ے2 تقد یرالواد التي يمكن أن ¿ تعطي نواتج شحيحة الذوبان 2 اماء. 
(۳) تتلون ورقة عباد الشمس 2 الوسط الحامضي باللون الأزرق و2 الوسط القاوي باللون الأحمر. 
)٤(‏ المیثيل البرتقالي لونه أصفر بے الوسط الحامضصي. 
)١(‏ يمكن التميز بين محلول عباد الشمس ومحلول أزرق بروميثيمول بواسطة محلول هيدروكسيد الصوديوم. 
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)١(‏ اذكراللون المميز لد ليل الفينولفثالين 2 الوسط الحامضى. 
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(۳)اشرح تجربة عملية للتقدير تركيز محلول هید روکسید الصودیوم باستخدام حمض هید روکلوریك معلوم الترکی 
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. عملبه المعايرة‎ 
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)١(‏ الاد لة 2 تضاعلات المعايرة. 


eSOUENOGVAVE SVCUVUUNEVADHACLADHEDECVATOLOEVAADCCIVPAOPEERHRRAGARET 


aretrveanr 


E ي‎ 


nics 


erates 


N 


CBUDIOVITUIVIHERRARSGNGVENKACIHGVPKACT EY 


E 


)1)۲ لميثيل البرتقالي. 


N 


#esnvqatunre{tseavanvanierbi‘rerdétiiacaitncectirricaprirtae 


O ÛÛ 


erase 


aeronenerrs 


aQVOLDPINEAOTEALCIITOCIECATECOINGLERSHGOrVOVErTRNOREE 


asIlUCOYOVFOLERNS 


naqrnmnuvbteQdttéctacticer 


aanrvritrttirt 


wesblHEVOCOSORROGIVEVIAVPYEQGCRAACEGEDEHOKEYVATOR 


srrevens 


wuereonertitae 


snenrestrearrerrsrrterarirrpiGranacnnreruvAtVevltibaiaacer 


woervrerrararrehetras 


wOFVAIrHARPNAGTECDVNNVRErONGnaAaQaanrrvtrenAet# 


uveunanvsrrObiearrfAttannacanrritartprvpPtetans 


)١(‏ محلول عباد الشمس ومحلول الفينولفثالين. 


WTOC 


MUUVCOFVICEESOQOEDAQULOVHOQOPOVOUDEORLADANRVVEOGDPOVKANKAVEVNHOrodnNte 


eaosee 


auanetlUQVVEAVAASPISEOVIPOVEOCOLCESOVALBCLDOVIPVOLEHOGENGAGhNoODrrORY 


Lene VINEPOVEOCDANIIPHARHOVIVDETHOLEDAOVAONTONnaveterenerans 


wrovcurveQckvReprnacntiT 


raoraucbcreaaen 


wreitretvrénortrer 


O 


GnEUUIVOLUVEVEDENHVAOSALEVAVSEEVOCRHV{GRTIKErOVVOVETIOREN 


() محلول عباد الشمس ومحلول أزرق بروموشثيمول. 


WFOVOVIIIVOPOCPOLETETEVOVOOAIYOVPOLDETOPIDVPEAVOROENDEVYEENOree enrencevoness 


erortee 


nesanaran 


eoretens 


4 


naanaacnss 


rbrevannse 


uvaghenvacentoceerentoenreariboveecresor# 


nea 


E‏ دمكن اسنخدام الصودا الكاويهة 


werenenanuarevatteuveoronirss 


sensrualeGasnBUUDEVOCGVONNOVeSARSEDtEeEvetttvASOreAvaravrvert 


oruveansers 


Seuvenectnaarsniovrveeevirnananeocvitiravicencses 


بين محلولي عباد الشمس أزرق بروميثيمول. 


susvauoevsancarvrvIHVOPEARRGRUNDSVTAVAKOVOSACAREGDVONHOVEOAVONLVDDVL OS 


recnanesovtuerts 


reva 


evecvtseceaenr 


nussvvretrHaQdQscd‘snsacanoesaveteHrInONtasnanurverritvHnoevANiYnerurerr? 


eave 


veseciovsevsveebenssaanavrvenverdavvearavvonerrtessas 


(r‏ فصل المركب النقي بطريقة الترسيب يتم باستخدام ورق ترشيح عاد ي 


weremseruernseranvouvctvrucrtie 


env 


eeananesrrvwiveavae 


sssaunssaevnrvvbhuvueRnunenaasarvvvErencecavvanazrvertruuburvnar 


evraaa 


wovwanevouvenvrostsuasesdtnneacanetevnecavsacsnaananecennvvireoacverweaanenners 


wuvusenaunananeemaneveenenacevvEtceanrreontaacovvy 


evavveacvocan 


maanneevsrivuuunanésdhaanousunevavvQRrenertaun 


E 
ال‎ 


ج 


aaeeurenennvenesverevEansenvase weunavecesvavesvev 


werevevane 


Ka ea ت‎ 
Arocvee 


wnsvsecveaatnveacrevevusneso 


6 
eave تa ابو‎ 


freewusevEveesascvceteavevt aurverweceuwservsenveveecsasstvnaivsv 


een 


eesenrwecwenren 


ا 


saanstewaveuvrtseunvvatvaniscesvaasasvtuonssa 


eavesrauanes 


eenvteocasa 


Ton od 


wenuvitinaounes 


vuevearar 


eSeareesenenstTrevuusuvnvaunary 


“4 “avreeusaetresasenvansastesesess 


O .‏ تات ا 


s‘nececesstsresunavevevraveuenntstvenensenesvenevnvanasas 


meverpevnescdanvsocsvtene 


Yew 


aabee cisn 


averennwhnacaanvesatearsesasvd 


““reeeansevsecvuchvreuetveesuavrevsaavanenausd wenanreevseavntverauacsavrsen 


1 
۹ 


wtarveeveuvectosnssavots 


tones 


woeutevaasatveuaunaveveuttvirsr 


Bevvreucevenencnansot 


wontetuceveéevoe vavreavraverneauvtu ! 


avenuaecvaseuanvens 


MOVYTOCEONONNELVYGEEEYA 


mveevrevresantecncauceruaansanvsenaen 


revrasavtsanaavee 


weevasneeustvracsavvensaavsa 


“roevrascecrvuveveascceunas 


wereaveauaasatscsvecaveceuns aaecvresssavveonenvnanusvvvsrvmsena 


1 
ا‎ 
eaves nsaavens eeaesanever oeeoervrocs ٠ | 
غ‎ 
ا‎ 


i 
taarcervrotoaeera 


aneacvreava 


““wewaevertranuvrtenaseveesassnsvnanvtsveaseoveens evecessveenuascvetva 


“vemecacnnviracveveueaactcouunven 


asane vvavaa 


esvnevaveavesevenerecvnven 


eeweevauucuavreceaaw 


wuvavrersavceaveocvwanvea 


Baeuaaveaeveveeveonass 


‘uanceuaraaveéantav 


i 
ا‎ 
3 
eeaceceasneacanrascanns SeecoevsenreenensenatuvweeBtaneenaSSHVOCORARISSHSvOVSeRanesnstanrecssasavesss mesecanuasreranmeneeuuanmrenssvwnenenvenneresavesasaasanasaeceeanneean gn 8 
1 ١ 
ا‎ 
. - 5 . . . . . . - - - ١ 
"acviécausvtuanaaQseusunvavesaoussvteses fatnsreunavseunsracuaveas “woeraatvsvuansunvcauavuunasncvtvasactevnneua “oesanrineunusercenentveonaanvadeacsetownseananesues wrserenunsoeununvvreecauauananvesauuvwmanaausnssaununnve BWOQnandeuantvaEeanstteaunveruuuaQecan أ‎ 
1 1 
٣ 
i ء‎ 
٤ 0 ٣ 
1 pe ج‎ = 8 
چو . )5 + اا + © ا‎ 2 4 HH} مھ‎ ٠ ۾‎ E 
, 2 û 1 .é ٍ ر ر ۾‎ 1 . 1 . 
٤ ۶ : ۰ 
م‎ E 
i 0 e 4 » 4 i 
1 E 
1 4 
4 
8 
1 8 ۰ “ico . 0 
Lk . , . 4 ٤ : 2 ا : د ا‎ 
ا‎ WOAUSNVOCTOLCLNTONEVEVBOYAVEGSLRERGESYuRL ea febenauuQlevEVVrDVONCNDELVVAVESDS wveeuiivratceuuauaa wernoeotracactvcrerasiveroea AtVeEVEuNANVECTVEVCGGLLLVrECGES SNIAIVEVECROROCCECEVEREERNRCLEAVvAVECNIGN wevrvraveraanveraucttvteoucsvtateestanvensee sevreweravrverveavnaucobnre ٤ 
أ‎ . 
i : 
٣ 
٣ . 4 2 : 1 
1 sseivevaanevecwaarvnawanahesuuuacscosabrecnanenaannkh ecrecesanneresuunvsmsaneveneendabvesceatvecsenaveaanaevnseunssvoesans menaveaunarasesacevvascasesunn 
1 1 
ا‎ | 
ا‎ | 
1 1 
م‎ mewecaanveecevevevesausunevkonsreaasaess aceunurevaunesanuclsnvnavcereenesanesessnasas seaenuueveuuuunancenedacnesaasctvsuaas 
1 
ا‎ 
2 1 
#eoresnvneatssivsvasee eaannvevecnerecalnveensvnveve evieavenatreveensuacenvesenvrewavavnte 


eeomvvscvecevs 


weveenseriesenctvrvees 


terewunverecemacivreuuvsrevuveusaatasevestauvewaaaves 


ewnteunceunGanecevwrrenveanounanecvrraavvuunesvuesenn 


enauuaceecvuavirvenavseateoevsa 


wenacneceneunvenavanecvanuvresanssc4easnvlkn 


Soecvavsvouaanenecanctvueuasasdnuscaaunavnaens 


wevsevwes 


seviuucenhenvesviana 


avescveneaninesss 


teanatersi 


ives 


seeveseacnveveceanvavvwasautuunevertvsnsaustntveasavsvasavasasssns waeceuuntvansuvrrescuvevas 


creccercvienss 


ا 


woevsreanceuanecvccnns 


e e‏ ر e‏ ا م چہ م ی یی لد ا ا ہہ کپ ی مر ای او ما ھا 


1 
! 
1 
ر 
1 
! 
1 
, 
1 


wensasaarnsanawaas 


auuenstvauvvsecanostes 


masecineaoteras 


.& e 
eeccaa 


evene 


چ 


ی چ ا ا ا چ 


2 
ou 


eveee “َ . 0 


easstee vaccine 


eeéitaavavree 


ب 4 


Aawvevveavaannvveovrsardtae 


چ 


sonsvrevouns 


eeeceaasness wesaerwviesauevecesaasns 


Sanvenrvesanveneanavsanaunntevwaaunancaes 


wevcavretroerna 


e ة‎ 
sereuauabauauvvauungcenetureasvscncesesssaswe ataveecavrevdebeleosanosrseusassseraaaanavanw 


wescenecaneuuauuvececcsaninesaaavasae 


wanuccaasvtinceoanssvss 


serseranenasnsseanansvececaavevenscaevass ks 


aunuasevrausncevnevuvananse 


evna 


چ پا ت 


wewuakebavevovausacsaraeéuael 


e ITE 
woestravanervaneneavasria woanecdvte 


saneavscwsaneuarenvenvaananesvesaranusveaenssseanerses 


recnen 


N DT PT TT DT RE 


Yeovvecstaceesaavrsassaks— 


weveanunaveavuernevanreenanaunvrtrvecsassy 


eevee 


ay 


ی ت ف م ا ف ب ج جت یه مه 


TTT 


erer 


renvceceeraxe 


tauanevue 


aauaranee 


tecnevesr 


Verancenst 


maaieror 


oomeverr 


entekevs 


)٥(‏ احسب ترکكيز 011٦1‏ | من حمض الکبريتياكت ته 


ت تماما مع 16111 من هیدروکسید الصودیوم ترکیزه 2×‰1. 


aoccanvnonea ereewen wecoous 


wereeraocranaerveaacansae 


sanan wovc4evenuuuunQcnkeacas araortrevtvEonrenvovvreranne esvelensaenévcdtas 


vera 


aaevreeensrvrevreanteavevtvivaetvevevOovrvevarvEcte 
mueneuuanoacecacenrev 
seuartvreenoccurue 


uuereer 


٦(‏ ) تعاد ق 5:۱1 | من حمض الھید روکلو ياف 1/41 مع .۱0۱۱۱1 من هید روکسید الکالسیوم ا۔حسب ترکیز 
هیدروکسید الکالسیوم۔ 


wrVVVVGONRaMEDAGREr 


worrrrconn 


BVUVHOCAVHCVHAVNHOCCGLDALAAGCALFOCOVEOCCVOCVLVRTEVARAVEVERECVDRHErROVGEONVOVALAEREVECERaA eraenonvaecttttttieernes= 


menurmEertudrevaveaaaanasvenrnnrecenvrrevritvuvrHvarvoetuvQevervrrreerernd# 


wraeuvrserrvavvevrTeHiVVICVOVILEO 


eraaneneoree CVEUTUVHCOVPELECCCCVECVEAVELCOVEVCCLCCPUCPOHOLAVHAVOTDBLCGCCODACEECOVOCLVOVOATVBVIVVECDrEYOVHELTDErREONEVOHOPREAR 


HAWOVAPACCGLARACACCCOROTVCTEITIIVTEPHEERNOVYE erenealOnHeccnnauGunRauasaresavetanas 


eewUuVATAVOVHORHARERHS 


aeuesnsreeresrevevrravecrcnreanaarecruvevYOVODOLVRECHAbBANOSALSSREOnOGANGARESErrOEIWKEVVTEEVVVPELRwELGOVPrONOTRHEAnLECOARR 


aureuctsrtaaas 


eeeaas 


sweraucecranervoenareérrrRACARANmaARmAAALGGrtEauGarOnAVtEREHHGEDOVHECWOGLEVGenEN 


ausaveoaea Buevacecneteortevete 


wrecvreveéce 


noaceetvrove 


#euvesueutensreurtvuQncerdcucdtecconavaa eenaepoeecvvanbvevacrlonlauuél4cevnHeRaauaannavanaececcnes 


werblNVaRNHOVEHAVNONVVOCETRARALHEDEROr 


reuse TELH4TKEERRBODOVEGVOCEHVVECCCVECVERTESpPEArVNOGVOLOVNVEVIVEEOVEVNEODEVLEVEOTIEACLVVROVLVEKDAVOVOCECEDVLVEOIPORGRVEVOCEOHNARARPA 


Benvtoevuvrereersarevivrvnzservotd 


meceveacanaea 


RVVHErNVHCVGGEASNVaAVETENEGNDDEMONTACVRVVOCHPCUVDECDEPDGPEVEVCVNRREGE unoneos 


o. 


ateortevrrter 


“nruUbCVUPVICVPECLOCVPCLELOCOVUCVOCOCVPOINVOVPEVANAAOPHCOLPACVALAECCOCAEVACCDQGVKAOVOCNEVEVONOLAVOCCEVEVELENVRUHVECOLOCVENIVOCQRNDELCCRNVOORCOROALVNCOEHEROrIDE 


aeemavvauauralarOeGDEEEVUROVDOVETVVUVYOVHOLrENVOQGAENHVTHHVECRLRDG a wrwivusOoctarNVOVEHOARNONRVORAWEENrOAIDEDvrrenNbitrrred 


wanannereusareacaececktsnvvEensscnesaaarraea wenttQdCtectturvepettreerr 


wooroen racsagrsan erences 


enero 


eralecueos weoveuecerrrr 


vryeentercone eoaanra errvroe 


ensaerrvroenarneceae HOVOCRIVEVEASIAVEVEVAKANOBEE esauucurpeenens mnacecrrarbvbnesvédéntotetbtst 


eocnkvuses soersrtvrvevotrrvye) seecose 


reaxrter wooore GGUS manearsnenrnnat BUbOEGVEPEVSrOVHE 


recavee Lasrvsaenairetn anka“ cacsere 


auausasses 


orvoen asrrerviiterrtrts cenvreie 


verete 


reserve woauuaoctkda 


rubureltt 


vesere 


wenctutttritiats 


woorrveecsoer reo’, ex+ 


reacairer 


ODOPCECCENLORRE 


rsaevauuaren 


voerrur 


wreerir 


forairarrster 


moenpnarn 


recoirrt #acturirees 


sere 


ses 


ars 


rene 


veer 


Qene 


oir 


(۸) أوجد كتلة هيد روكسيد الصوديوم المذابة 2 251١1.‏ ماء والتي تستهلك عند معايرة . 
الهبد روكلوريك MN‏ | .0 


“nerevoeenrrsanversFruknirOenuskHtOrEVHINOUOVGEDIVAVNVENVNVVHTVCLECCVEODEAtVrVEAVGRAQGOYEQGIVOVOSCTORD“ uatvera 
MUNISELIVECTEVDEVCOVOQUVICEKOCVAEALOOLOSCLAVTARPDVPIPRVIRHAVETOGADANOTVOVORHVEVDVRTVPNOVVHTEUHtDODGNEE 
BnneorveitvwevirlutUGASHVMOHIDPNTYIOREL 
sevraveuaacdrtelUctVVRVVCEDEOVEIVVOTOVEVOLENOVODAVAQRRQANPDAALVPNVPHOPEANINAVEVERCERERSaAOQRVAFRAAGNLACEccenkannernacvEehVVVVDOVEVVFOOVPIIVIOTINPIONOHHDENOVVOBQOVIILCVECHAPANATNNVYRIREINARaAOrAROAEnAEn# 
meviesvcrsancacvenranreonaneen 


HENREEVALOPARRANARGPRGaARErOnA 


ovrtrevenoertaunananon# 


01111 ضیف‎ )٩( 


أحسب نسبة كربونات الكالسيو 


veerarGrAPre>s+ eoartnner 


3 


stsrieor neontnieeurs ceerres 


ITED 


troasecnrese 


otasurte ereocnrsa 


¥urevervrote neocon 


QorQe® Seeravasraanditn# 


wenvrrvecse anacons 


varraruttrtsursd 


errrna’ 


areesre 


sreanécberoe eDcocnr 


| Na 


avreeavartn 


HOMVAVNEMIAMCADAAODBOGGGELCLCADDIDEECAVUNHIVVCOVEDYVVRAICCNANLEOVEIDOLADNIOILGVRVNVACOPINVONVOVICEVOEVYDVONTAtSODGENrritot 


errvear 


aaunecesaarvanerularaenadcrlAVAOUEVAVEDVIVIICVIVORCEVOVDDODAROLDAVEREnGSGENGDEEECCOPVOLOPEYDIVOVOVDODPHLBOGDHAUOAVIOCRRHCRNENINOCRK HIPOFHOCCVPOSEGVYVOLGLVSLBODVCDtECEvrVVEE E 


eensaune erervAivtuveeneet eONILABCAVVAANDVANOSGEREGVTIVUONVELVOVOELCVVORNCCECOROCCHACOOLOVIVSHOLDEVIORLADADENICESECCVIVIVYVLHAVNVPVVRRVEVOVOECAEVOVVUVTIVALTAVIHOCAVEATLNNNEEPVGEOCDVADVCQANTOKONHALHHNVEAENAALAVaAARYaaAnGAEORER 


traced AVIDbEHHICOVAGDNVORZRANWEAVVAGOVHENOVVGRCVOCVOVPVVTOFEEFOPQOOCOCRDIE 


weanvaveHHenQOVGAUVSmrBSASORSONLSQARDDaArNVLYRVSVIVPHVVVOVEPVDVEEVOOMCCLVEREINIPONDIOPRANOETEVEPEVVVEEVCVNUVHNEOVEVVOVDTEVHSRORaAOnaaSWnRaAGEDANONHALELOONEOHHRARDS nerwrw 


VVELLE EDIVETOREOGTIYNVSEVAORVEVUVQGRERHEANEYAS 


asuwevudteviDrVVVVEOVQLDHEVVCRALASAREARERAOSaraaA# 


evronnerddunénerAlder4nQcerPanecvanancraranaanss Qast6vPVOCCCCONEVCONECCGUNLVVCEaANOnaAnEACAANOAPAHONRVVRHACALADVODATOEAVACANVEDVERQOODVaARNDaCEANGACEYELECVYHKHCVDEVOIKDDDVYERLQbDEEQCGMrOAQNDQGRER 


WHVVNCOQNATPNOVHAVORNVHVVOVORVVGrELEVIE 


0 من عينة غيرنقية من كريونات الكالسيوم حتي تمام التفاعل 
a= 40.C‏ 


evevréces 


wenarq4ecsvenvaneons 


seneveHeneesnsiPAunnvnstvarenenanacarnvenevevvrvivivneerevrentanonr 


wrenvevacuveon 


NOHO TMLTRHOCVORNIVHROHOAGEOVNASHVERARaAuGGGNrVrRTYErVYYY wereors 


mevivvrntrertavenenaVeNaDrbErw 


| من 0.1 حمض كبريتيك الي ڇ2. 
:العبنة. - علما بأن معاد لة التفاعل هي :[ 


H= 


ناسوت سید و م ت ت 


SETA KERR AEE RRR 


اا رو و ر 


trweunsasacasscecsautnastacdeosaaatast 


aac 


wecuecavendéttvavesavnectvaravavtdcvunans 


enssavavstccsves 


aesnsssesuascstianacte 


enrteanecvvencvceranesasasaaensrescanse “ua 


sonaccvvs 


eres svrere 


sautevwcunesruvvirevryvasssivveans 


tevvvoees 


wosvteregavvarwrs 


wecreveevervrnentvvviayeavvvvuenvnvuunsaveveeescqvviw 


vereveevvvrveve 


eauacvs 


avveeow 


“eaoenenevvcseviwrveresauavwINSASGOIStveeumewEanRaNYETE sever 


weeccavrvwveveve 


aneraenevreeuusavarvwectveenseaseonts ابو‎ 


eveve 


srerwreucananaveneuaneavvvunenesunvunenwsviavvesesens ky 


avwavevnavwe اتد‎ 


wene 


svrrtneeanetvevwsacanuvrnereuuaruanvvevrenvauunteévvess 


aaascveone 


aeensrrvreaaanrrenvwevewmestumawmnaSGELLVEERERLAGm 


ass“ 


gaaravensenreveen 


areas 


wewvwecararavrhneucanuanavivetdannusveantecsactvsrssouuns 


eorvraraanvse 


seaactsa wsoevtevitrevaSanatvEectuueaatvneveestveivevunaa 


aavee 


weovartuunvevGTeveteonuvwennvhneuncvceavvevvnavassauncevteus 


wacerecte eren 


sevevrevervuvunvesesnevrêntanvesavevsans cwanenaccesvnenauvitvrnvevsscevsvbesravete 


vwecvronenn 


ovrere 


woeenerecsrvrevuvave 


wevesnavVvE0VYNODOELACDACTOUAFECVEDOVOWAELVEGEVHECCLLYeLYAY 


OOCEIEOULEOCVUTOVEDEOVEVYnLECOSEY 


wmeurauvansunuPeHeveulnenunnetedutensunacnasanaseceeauancetonhd avreosuveavevsastsnsveareavoie =asaecnoarveatadawcesasavevesaarsaseus 


wuceanuevrnaetasvananvtencaveasaunvesrirvusonss 


eeaveacsaasoevvev 


aeons eunacacevnoes 


2 
weerevrorevitewmanoevcecavyenavtiénewnarrves weer 


wwecevrveesvuuevcavneovsveowuncoveeetverneu 


recsevrenecvacenes erevese 


evrecauveie 


weuuvvurewewerevenvraedteevvvranvraecseausg 


. ۷ من حمض الهيدروكلوريك أحسب نسبة N40٩1‏ ۱2 


eenleEVACOVIVONODOVDIETOVEHCCEVATELVLEVEVEEAGVOSS 4 eavveeve 


Semoecreevevsegtes 


TrnuQevEOVVEIVVEVEUVOCCOCDIReSucarttene 


eens 


wecesov 


wevatuanan®anQveuvrbnnrrasenaucenvensacviveuw 


evsevacnoersceuvvtausavqncdvtuateravoenavs 


voerctow 


stececuneeaaasuneveomsaasrivavrneeasananvveseouavacaunnetvensae 


eess4ve 


aeeve= 


wearracvusevenee 


reeceer 


n" 
wececwesusteevuwan م‎ 


avaeveveovrevearve 


esecvceavavete 


«oeuSlQANVLIEVTONLVIICTSGNOANGe 


nee 


eeronvsnecs 


wweaavss 


r 
wecvsewmaveuncuvacsaavectrenmoeniaveavirw 


rrwevEvacgueve 


wacsctare 


vrecrny 


2 


avrneccs 


eoesa 


awvereenunvkaaecunvvivvenevdsannuaaavevrédsuanaveow 


eanovs 


aoa waseuventrsauaanteuanecteeos 


asane 


anenasanecvens 


ananoers 


secavsves 


secsanow 


merrvirareearaenvaveaweurauanvvmermnus 


wamsovrerasontacnme 


w 


eoure 


avous 


eoaraus 


wevasecavovscsaaverranvasvasa aovneas 


weaca 


araneees wreouavneas 


serovaavareseueweannQvencerasavevcevtadasns osecss 


TTD 


anaseeraa 


westuuuveéascoevéecnovengraransvas 


aweuvrsececrnivraadsnvoveeava 


weveesesrasvvisvcevrevvwtrawentantrsecaaunsvinvevoeun 


meveverecaos 


weantvwreeroeeunevtveveatatievevcensaenenanwasuavvnieensuassk 


wacvreervevss 


wraausereveesrsancnaaneneuacenvvvvernavasaauvatvrenew 


eaesaneorne 


l٠ عيتة مادة صلبة تحتوي علي خليط من هيد روكسيد الصوديوم وكبريتات الصوديوم عوير محلول منه‎ )١١( 
ّ 


enavurw 


maveunesauverveanasusaasnos 


nouns ana 


sinanesetvuararvrastvuwnanacvcerera 


eae 


SAGIVOVEFAACEVVGCmEVNVAANESOSOGVALEOnGCRaAARA 


eves aerscvens ree 


occ 


uoues wesanen 


wereav 


onmgsvaevtara AcvauvuEaNvEADAPEIGOVOAGVORERORVEVNNS 


بحتوى على 0.23 حتى تمام التفاعل فلزم .121101 من حمض الكبريتيك 0.1۷ » احسب تسبة هيدروكسيد 


e‏ س 
e‏ چچ ےه 1 چ 
أ 1 
1 2 2 د. 
| ۹ = ل د بن 2 7 سس 
٤ 1‏ - سد ب 4 ay‏ 
٣‏ ۰ ا 
ا د » 4 . و ن ct‏ 
ا و a‏ چ 
: | دددوne amaase neerara anatuQcuRuConvevasrACBHCGGNEVSNGOdA e2 overs PD aaavecastenacagpacteectaunsasavtuuaanaearavasansecnvusnrvauacsacns esasen weaacasauurannasenedectanaunuaanovecseunaaaaasae aor pecans ear‏ 
1 2 7 
3 
.1 
3 ا 
n, it‏ " ^ 
sevrreramrsauvanwrvenraGeovvravsvrereavvwserea vercoereee mnneqerecnow weacevistanevveerevercenvpencvvnenveaestsvvdécvene eoeceecs eevee evraveane savevevevracacscanvrovacsrervarivererusaw eoreens weceucveverenevvrenwvweuasvtverne f‏ 
i‏ 
Py‏ 
٤‏ 
٤‏ ٍ + 
acsua2anevauvenansraasnuesanmse eesanseccsaanssa CAUAMECOVELLPAALLTODOUACAAAALORASSALCHGLSnAALRLAGLAGS eroessencavesasanas asena vasa eclavacseaanscasoeuunaunssaads aoa auaaans AVOCENIVOLAPACVVOLELIAFALNEVGGOLV ADARA |‏ 
auureresuucaraneeraenea meecsenvreceevvon eeauenttausvnevecanonaveecececuuatvSiovereuent+44 esacors aeneceasoseveevesva Beucrecsturscuantstaviteversatuvaccmanee weevasassucersvensrstsew veces eevectannreaaHeeveawmevveceveueneranneceertudstsav‏ 
٤ 1‏ 
٣ |‏ >“ 
1 
۲ 
e‏ 
WOOHOO FLITVOVOREDOVLOTUCOFEOVVHTOTEVETEANETENLNENVELSaAWSARANCCTVLHLVSEVSRS u Y veuvere eccecaae erveuvevvevevevvevrirrrnrvtvrunescsnvwavon were esevevrevvvravete OVHESELOCOVOOSECLPOEPOVUVEELVHOVEVLGEGCELESLHA evarewevervranrevsaas ¥‏ 
1 . 
ا 
| : 
wesennvatageas #oranvruneneunavearvueteavenssnutvarnannss os. ”. “os veces meovesravuvsasevevitetwvsevoeuntsesuussessannssrsenev ons secusess eeavsavcenvavus 2‏ 
f‏ .1 : . . 1 
if‏ - ۰ 
0 ا 
و eeevuvvelinrOneBTRRGOATTAVVVVKDOVHVTEGEVESELEESYREw waeenrasvavevayevaveunarrenssesenssevesats TT evtaVEuPONVETOLOVICSICGCDGNOVVSONGBncceuaveevrecsecsrevs Renvrvecauavevtocdesns eoveces‏ 
+ 1 


#eansusveasavsseenavcses veceansagre 


avansrcesaesaansavtecsaove’ 


aneveusensabevrnasesesessaolisnses 


Hiwveeneevunneresievavaans 


aaacsa aaoaas 


rnaavevonvew 


nmr 


neavanweecsavirvreusrars 


5 
0 


22 


۰ aramaaausnavrenaesncdcaa 


weceuananascstssscivsesvvvesa 


wevevurvreanvae 


8 


auauvrecausvesevrs 


weessenconoranssagsasnn 


I TTT 


secer anwceecaunantenanesausanener+sa 


uaveasvuvecranacn 


maeeovecacauarcans sora 


esonna 


masses 


eanan aocase 


veassasasas 


werausasaanuaccaauuwccecasevivtonvaavcaacassterssaansa 


sasaa 


TTT aaceessangavasanna 


uuavense 


vacsaananrantsasas 


wenanecansuvoesaaanctass 


acsecnve 


wauusacvcnseraws 


Bavanereaunnanuasenoesanvuaatvtesecssavaavunvwveveecaausaantavs 


شد 


esaasaavsts 


sasemeecasananvwreraviuvnannmaenenDSERHHLHEHIDEEIOTHTEAANEnNRRAAARA 


aacnassniuvrrrrrILLAQRan 


- 5 


DID DIDIT TTDI TIT TTT TOT 


evrvrIVaCvecarete 


IIT TTT TTD 


tevecvnr 


wefeuerantiCHtUVECCVNOLTEOATOGRNDVISVCVbGn 


aveevorverttteocccagnse 


seaveuaseveacvvsouas 


WeevearOvOVEVVEHOVCCNLVEVOVOLTHOVTOCRrEAREEECRANRAE 


eeusadvreaves 


revsvetiaaviretes 


ARTE : 8 E 1 . A ENE FEI 
LTO اافور‎ : . . TENE IES 
ا‎ : : A IE 


E 


و ف 


رید الباریوم المتهدرت ۲10 × .د1 8۹€ هی 0.6903 وسختت تسخیناً شدیدا'إ 
ثبتت فوجدت ی 2.2923 احسب النسبة المثتوية لاء التبلر ك الكلوريد المتهد رت ثم أوجد عدد جزينات ماء التبلر 


® 


وصيغته الجزينيةے || = 3 , 35.5 = ]€ ,0=16 ,137 a=‏ 


vreveere 


vore wnrvrubNVVeVHEenrasrlirnERuQAuanenanecaEEOUUCVOVEEVEVEHErRLVOTEQna 


aaavorrr 


ensevenanvaccvavracas 


Bevtvovtrvwisoanltos vores 


vececsasre 


aseceranenoevaanerns 


raevrsas aOR ENELEEIHVPVELCPNVOVCHERbHEVHOVAROOCHEANRRANErTVOVVEGGmH 


weueavrevivrinnousntrecveaunens 


eauucVAVUCAVUUEHLHCLDTANQADCQCARECVVERAOAVAVDNHHRVVEVVCERTECEVVHUGRORRR mnevsbcouttllUOllUDDSbSVEVaGCORNVDGCGS 


scape 


WEUAVAONAELERREPEONDbDDBOUTTVVEVVCACUVURKPVOVHEOVGOnARARVACLAVERECEEERHaAGaADA 


abeonvors Seuvrevovveroorccegena 


Venter tarravrasr 


asarae weeocrovs 


foeocvuneprvrrerotvbinanliriceveovtéctanincatinaivnreras saauuneovarlcecvevrrrr 


enaauaaarnaawbtenqaananedennenvteosatineanlnddiéandedunnuultbQOVNADOZOVCECGPNEGONRVADaEKaAVESDbDNVOVONEVODVVNOVVCVEVTHGDVVOVVENA mrrevuvivvPrvecvacnras 


aaacerer 


wecrrsreeven 


ereron wontons 


woeveorrecrtireontor 


weve ssovnevecnsarverrver 


cevrornre reuVHaHONGPVPGHOCACENACIPRAVOEVRDrENYVOVVEFEROCAVDACEEVOVLCCROVDHYPPECCOVEVDEPEPCEVORCYNIROGAGOCVEERIVOVREnErY verotes 


servrecregovourrsea 


swrpruer 


wavrvrevonvrétuenrs+ 


nenere 


AanannasackeoraeudlvOUDODPOAVEOVOCCOAVIOGPTIRUDRNTEKEHOVVCOTEVHAOCCOGDVRCARELOTADORLCTIPVONOVALOOCDLVOPIICONTEVEVDPYOVECOGRELVOte oeusecrnners 


wnecpricorgssos:se~ 


moaneneeureaceacre ceanens arrvrranubQQAANRIRGVELADANE TD waevéetnacenpoenrtea 


Qeepaastnivvarnvacavlaer 


avane 


KunuvAVPUDVCHHVVEVrNDASRESARQAEaENRENLbUUWNUHVECOVTYNVNHCGRNVORKARaAONor 


evroraccconna eroeconura wenearacterevnenarraas 


weaneaboe 


nro wnvsocunt 


maveceore 


enevcarton 


seevrravr 


VOrrreecédeouNHlGVAHORNAVIGDELIRSRGNNEREEDAGUNOCbEPYEEE 


veerterse 


+ . 


wreQtIVUDOVOOVVTHIRONAIVRETELAORATANR 


AEMIRCIOVLDVDHOCVEORNVEVHEOIEONOMAPECREOVHBVERVRDRAGLVDHTOHECVPOLEOVICGCVENELNOLEN 


anaacre 


stavawtantOLlCVVONOVOLECAPOYEPRYNS 


@UrVHOVECROVHPCERDITEQNVAGGnNVaAQUCCCDIRCVOVDDPNVTEDEAVOVROVONCOVOREPRAGEREDAEVOLRAVDOLbVYVOtEEtEE 


٠١ (‏ ) أخذت عمينة من كلورد يد الكالسيوم المتهدرت 0ر1 .1 ) کتلتها ی ۱.47 وسختت سختت تسخينا شديداً عدة مرات 


زو 


حتی تبات كلها فأاصبحت ن | .| احسب عدد التبلرس2 جزریٰ کلورید الكالسيوم المتهد رت واستنبط 
بغت 1 ۰ شد 2 16 ` a‏ (). ا ۲ [Ca # e FSS‏ 


weraroinunnanriradalellbGVIVUODEVULEVPOQANCOCVPECUREOCNGLOSTEYR OVOCELAOHOHEONIEVOCNEVAVAPLALUAVHOVCOVOOVOCIVODERONRDORESAGCS 


caoneacrrsEkz 


onan 


metalQlOLODPOPHOSACLLHPCDCVEVIVSOLIRSERARbaALErAbUtUDGC 


soettertberere 


NVECCUUCRCEDOCLRFEOr 


ceroreorAirettetans 


esineronrenar 


eooerdhvreltrnarast eorervrdesa 


QACIHPCIPOREAAISRLOrLSErVErnbrCER?Y 


arotvrevdélSEKINPVOMOCOCVIVTEVRHNVEEVEIVENVECQORARAECELORIADPAEHEGOVEERIBDFDERNDVOONVVVNPICAVrrENDHArEtS 


anececsne 


snasartriier 


Resen 


sanrrs ravucvractorenve barter 


erases SOCLAVDEAUUCEONRIVTIAGDRERLGALHOOEVCDDAONPEVIFEQCEOAVAVEVGCHARVECICCENARIDODRAQRFaANVDNANADVEbALAr 


rra HHCOCDORADAVTDECINAETEVIUIDE? 


VendveebartbrQCDCZFEVOURAIPERVrhhADGGKVVETÊ elasanatss 


QFOFONACIVOFOIIHAVEVEVEVLCERLOSEIOL AoREertittintruuss 


oonss 


HOVIIHELVEQAVEDAGERONANTSLADEEMIVKANNOVRrVEEVVREVACLEOHOLEECRNAVDaARER 


eeoangna 


wovvoevrrrgicnekdnteir vot 


Herovianes 


wreovvreenevrNravre 


enerene sense 


sereones HeQemnnersancukKvVrQGbPNPORUOPECIOKQGEOCITECVEGKHOAA 


HAVFVIOVVANCECVOVGAVOREQDDEC E 


eniri 


VFONVEVAODELEVCDPVIARIRESGNELRNGEHETbOQETEDYECVETEVrIPTRtLEALSVAQRAPrACENIYS wresvarteretnasrs 


ererrsnvricQdROonrraaerrenar rIRQVLQEAOnAR eons 


cancers WUACCEAEECELLLERODCOVDIITFAILDAAIOCTOUAVECEFVETOVELOITEVVEHACCOLVEVHATADEVNAALADGRTaArES 


BarervarnaretbENDVOFEVVIVEVENEVHGVCGKGGLE? einaee HeocvrcQaunnaneénritiaesrssgas savnultviecvrocrrtt 


FHVETIYEEDAOUTCEROHENAVRS 


«“nersraneosauaanduétrarkittCHOCVENONAGQDAbVCLKACRDEAAVTIOVIEREGRrTIDVIrVDEOTEQOVIRNVIVENEOSIVLHEAVEVEPOKVENE? 


ennpBerbdnlrlCdAVIVOCTACID 


f. ٍ 


#evvonrererorrs+ 


FVELNONELEHaARET 


wurteuttveetorvetrrvrnlnckt eee ID CeQnrclnQEVPECKIUTPKRASCVLCOEIDSONGEASOAnnAnNOADrmararerrdanekdérvrObNKOPVAVPITHOCRLOLERDHODEQSNIACAGEQOVTASCEOVASECHVVOVIOIDIVONVIRTEGLTIE 
5 ie 


TD 


eaunirr? 


anocene rirvulhauviver 


)۱٠١(‏ سخن ± 2.71 من کلورید الباريوم 1,0 × .را 34€ تسخیتا شدیدا حتی ثبتت 
عدد جزيئنات ماء التبلرے الجزىئ المتهدرت. وأكتب صيغته الجزيئية | 16 1,0 15 35.5 8a = ۱37, C=‏ 


F¥FVETUVECVHENOLADEACIDLARKIRVIVIACECTOVVIVDEVDIDTEYAGECCRORMCITEAGSrOEAINGVACOQULrEETEEVrN 


searetes 


eeQnere 


CHG arnsr 


tenbavébovepbbue 


AVSCVUOLHHEAVVETIN 


aauuavear 


eerste 


vreécrcouQors uneretese 


eagrae erreree WVAUVOTETORIHEIEHEDVOCEHVLCEQOSLAECErNNEntENt 


savar OLHEORELSOVOVSTLELOCCOVEHAPEDARGAAVENOIVOCHHOVOVKAVILHADVVCLALNOIHEAVLODABDANIVOVOCPUTAIOVETESOIOCLGR 


aeveaars 


raraue 


ONUPCVEKOTOLECORe 


“nnauhQdroAViHEVAFHEDCOAOVIHEVEAVEYRODCVAILCCCCEGCHCQADINATEGAONNbAALUPVVEVVOHEDAITEG 


+++ د 


AAVHADOASVIDEVEVPIONTDRODOVTIASAVANAANuGARARARAFETOVNOVCCRYuSEGHCRR oemnaaneoseotveorioroerra 


wmacctkarvs 


sueae 


nucarvees 


aunarse 


anseorltteovevtavaurt wessersItNedaravsuvrAiavcananecanlanulIinOrHEVOVPOVIVNVESCVRNIVECRAHRLUVVPVRVTARODFEVASRGNttONviEvrvrovvtvtorite 


۲ 4 


wancbPncoran 


nevenrPMERnAILOVEVAARARuAADAS serovrre #ocwotreverveenbreas# reeertautkeoletnucczrevlarere 


anvevanonsnanacavardélIvAVCCESNEDCOUVOLOLECCCVEVACECLBPOVAVLAVOPVECVEGCGECOEOCDTPVLTPVDHEVIEDTHAKONALOPOLOFEIRPVEVHQALECAGLROQNVEOraAKAGTIrwrrrEért eneflraRCaucnanclecccrer 


werrrterrer, 


orore 


reaver 


wAinrtaveére‘teclQonrrHQEbariee 


eroarurtees 


recone wrornecaaaertueare MVICIQODOSCHCAGLCOSOVRKICPOLEPAVACCGDOVAVVIDEOTPESOCONIVOHIVVVECAKODYECISVEROVPVEEPLETAVAVECRTEcorr# 


eurhenVYEFHOCNUTVTTTELILIHCORRIVLEEEEOE 


mranaanvouleerviveteétiuvrUNtVYVIAPrLEArvEaAEAS 


rawurprer 


heusrécuteoenasas 


asoans aueéereniuvOAVONOSVOVOVYrVEVOnGLGROPRHREOCRDRNDER anuanra sacrars werovvrvreravritrren WAURRORPLGOaAro 


wSOBVBOCPIHEAVHECGSVEGRSARARGORBVSGSSEPYIVHOVEVHAVCVVECRSNHERROAraACaALRTEErBrAtVINHEVHVLCCDKVLYOCVENEKHENECLYENES 


FKOVHORGOPOVHCGECRVEONGOawENEHCGCUONHLVOLVHOTONCVPRPOVUKAGRRNVAVRARaAnEPODONN# 


uAnaennpornQtuonts 


weauetvevHrEVEV# 


asrenonseors 


eterevo 


soiree 


everrevvrrveacev 


wecesrvtevinencrpe 


warasavrane nnaucfrrEeUvCéQIVTIVUDVUVVOVOVANVSREONEPBErPDOLHYNHAEARNLINeCNRArY 


C50,‏ هى 2.495 وكتلة عمينة من كبريتات 
النحاس البيضاء 1150) هى 1.5953 .أوجد حدد جزيئات ماء التبلر 2 العينة والصيغة الجزيئية لها. 
[Cu= 63.5,.S=32,H=1] ,O= 16‏ 


× ۲10 اذا كانت كتلة عمينة من كبريتات التحاس الحائية‎ )١١( 


roersacae 


esvoesanuceour 


ecertntavetteves ovrrea vennveve 


erarer aust UIELHINAVLCALRAAPIDCCSDTIVEEVTEVEPNHREVEVONEARNannEerrveneAarernveravtdanenrcuernitmentraravivetsnrs 


oreor enmansseareuacearenseraririne ramon ariarora 


weruesprervaernrratrvniRnuneartarrass 


ances 


SeaVQALICSLHEERACGALHALULKCGCCCELATIITTOIVLVHVPHEOBEDEVINRGBVAMELISNOAVACVROVTOCTRmaANGYONTTVVVOVLVVRNVHCBONVTTECROVRrRAm 


enan aenaon 


اند ددد 


senena nanenenncsann asena: 


mevrececvrrewmesnvrevrtiinvEenevrvret#t munmuarereaunovoreno# 


mevecevrtav اداج جد ووو عادو‎ sasvwvbnvHVovreGvrevevanannannGvewvaauanenoensevivenNaAQRbEARURVeDtAAVIRAVOcaRnannarernaavrTerivrevvrro“vre 


accra 


ruceovoctaccgnncevn eanntvons oveneovre enan 


wevresente 


evene 


HHCVOVUOMHENIVABOTAIVESHARmGAGAGO# 


sesesar 


sasaaervnsecsaan 


erertvrecasre 


avcrerentnttes 


ntnorie 


saqsevrvasniacree 


measecsrusnucerAQVrtnaveselutvAVHAncanareasnureroanrvvvVrEeAuuVTEOVVAVOYVCVROVYTreYVAVOSYReREONGTOVNESSADr evsutteAa‘ivvuetvevevvvsvevtar wesan eaars 


orice SVOUHTETIUVIVIENHIVOVROKEANAE 


weuevneecevtarntternvacst 


eroevrersecvinievevers 


eveesevrevvevrurusEtEavreeuvvEetvensvecsdvs uererrebrns 


eveeecweusEettavrvnavevuroveovevven wecsvevnvw 


eevee 


eeervoenecctEevesrsw esenurxerrens 


wereeccunuae acres 


avwanacvevevvecsusacs 


wevcevecqvuvetersatvesvressaneuwdêsssan 


cerwew 


tuenccrecssnvetuw 


Wecsasvearstasesussnovvess 


aevecevrees 


merece 


wewevctuavoerataveegsavtoevnrvasasuvdevasa wacoa 


weuvree 


tusececseewveuausavlecanvont 


eovran 


wunersecrvensecsvovveuuruvassuuscsesin orcesos 


wevrenauennaseduaunavcescctausvancecenauencvrtinece 


eres vvresasaunveiuarnel 


(۱۷) عيتة من كلوريد الحديد 1 المتهدرت كلها .3 سختت د تتت 


أوجد الصيغة الجزيئية لهذا المركب المتهد رت. ٤‏ 


(% 


wevnmveevsenasauvevhecwuunveursaa 


sesuvwaww 


wewresamwmnrecumEvedesesstecsssnn a ecrw weanaceenrrnresnunuanrawennvenecasmaasnveuwvew 


E ۶ ٠ ٠ ر‎ ۰ ۰ 


evevesesananwmveaunanveuveaaneveeanvervew mmeusorvrtvvveeunsaccarasesvvveuaave 


eeusecns 


wavavceserananevveeiwuvauoas د‎ 


eeeeasow veseaoansos 


<aseearesnvaverucannnvawuusnevrneraanavseseuwmarssonsan wm 


ا 


wvevauvanesecnEsatas 


> 
wvacaanevosavass 


ores 


anvoeseaacsaveevlevesass 


eeaseaudevvanaavisvssns es 


“e 


mecausass 


erseerenvetvne “wreetcovtrewanueceaveuanecvvecmannstasosa ea 


evovenss 


Bacanoerasédscatvavraccn ceacranresr 


asaviuunnevéevavaiss 


avressensnsacaas 


meurves 


sacasasse 


Hevesanaveencaunenvannaannaanacassiacrsdas 


AQ0nerQQeualulGbrauanerHEvueeuneberrarevoke 


OVIVHVROVAVCCD 


cc 


“onsevseuvauvaveuQnaunctavenauvauvéevavtaauvaasssoeeu 


eercuavoe 


euuraenrsa 


oevere 


wenrreuresacnectvrervEevivvarwe 


wenavrnevvetrrervunveveasvevunssbvevcbeuagantvvew 


werervew 


wreevae 


wevwravets 


(۱۸) احسب کتلة کلورید الصوديوم التى تتفاعل مع محلول ن ات الفضة تترسيب £ 
|108 *ۃ qz 23 C= 5 ,Ag‏ 


ړر؟ 


wererraenevtécausuncostevnesanactervras 


eeevonnss 


wevavroevsveessrravvesvisvevvwacrerssis 


avecacue armavaasveaavaversonvaracsecawavens 


weecesanecvectaosvaevreansane 


eecensunccraaarebevaea 


wecavanns 


averanauvovunyeunnaveeunelvEtonvraaanrvaveaas 


eeececcnavaiaveeunanvesrdtevdvevevevauveevanakvevnsts 


weoutECCOASEAEASAS 


aeevaanuva 


serasanvuvevatsakntnesdusavntaereaasssnvonst 


ens 


سے 
ت 


fwroersrecrvveevarannvuvecsvvowureacev 


wreuvracsgees 


ees 


PelotueNVHVIrelanvvevrvevevevtiveroevavenr 


wetcegene 


YeavcevrveastveverevcEevétveas evoove 


sevveuy wwecenssevevrveestuvoenarasavveercsvevvvvveusave 


esemw 


evravtererecvvovemPivivvevreetw 


ores 


anortrautudacetnuvaevueauabaosnasatk 


eireeauverveancanaveee 


#oerauesaneceteecsuauavevnonescevreusseosvnes 


ova 


msewaunvrworsssvranctcaensasaavevaanaanas 


seabevrs 


anrevessaanmnvesusunrneveunausamvenasaauanctsusns 


eceocaaues 


ewar 


aanmecanascavancses 


enauenuvvtvanvevearnosreebsénavenvicva 


asaasnisvaeraaunanesatanavceansaansnsns 


esasan 


woesavtcetueusctrevrenonavcocsaunesca 


avuvrevsacn 


Weveseasavavenoasvorenaauncteavaeusscssnss 


“avwevere 


mausaarnmoevavererveavrns 


ه 


eanerveus 


veuwaaaunewreasanstvrecesas 


«#جدددود 


eons 


waaastecavinanavcaateauncaarneweonastvmesus 


raureasens 


wevrvrvennennevauavansaceecnacvatsvaauannsstas 


aveoccae 


“uansnceecaavoavvecenoesbrnnvtcenaseevesanavrsetan 


. 


eases 


anan rveccga 


eomvenes 


weesausveucsuavavrveaunvevarnacuven 


toeussacase wamuvrvvaeasatesceseeusnvaveraanansass 


mvewuaravvessaanavrsamaaaavneseants 


الراسب بالترشيج والتجفيف ) ذد جد ان کالته تساوی چ 2 احسب كنله 


vw 0»‏ چ 


aeossan 


woncaevuveceanvitracaaveusaruasivedsssann cesecacsauuua 


maeeceusavtvvaaeaaas 


evcuvwa 


SUBORDER 


weurecauteveeresanwntnwseudauvvvdusnavveanes 


erases 
ê 


serercodas 


wrseereannuvarevasnvunevmusansvresaasmnswa 


rave 


eewuvenesvuavvereaumuvéivaonssmww 


mavens vrrrees 


asarasss 


weeneuvaerevtnnovrrencanesesasaveecsessansna 


teneennonsaaaveoasarave 


eaccaans 


Sen avrmacesauntronveannnevvessannsrsesam a 


euueveanasuuenasare 


essnvsarsaucacsctasesss 


wasuretvtaucesene 


وفره متن محلول 


ror 


wavnerrreveanireenisnanteornsevvg 


4w 


wervvweverneavauvstsetvvrwuervavavevwevauvvvveva ins erecvw meavesvevrergaavse wecavvavevsereruracnw 


Fevevsurrrhessevervevvwrtveka 
2 هة‎ 


ecsrrv aeavveee 


wevreveresvivEenereenucvuvrnenQn Eva nwt 


5 


s«oeveraavanvunsasaunnsessevenavtasvusanatavas 


uecsavasssatstts 


atavssanevasvsesaanvrttresavenss 


aeraasoss 


seuss woevwerecanoewauannabvaunirveasesnasasansavesta 


IIT ew 


waerarrranarrICVUDEIVEANIEAVVGSNDA 


wSeneunantvennenstnucantsdeunenususunvcaresnnassceasaa 


wavwceraes anaaos 


swesransanasntvaveneséneaaaacnteéaseccass senan 


wowverranvvrtnecaanunerassaveonveraanevavevan saw 


swears 


EAbHHHUHEPVPREDLCEPECELELHVNTVEEVTEVEETEVEVETEOCCEOTCRRCLTEVEECELEVITVOVOTHRHOHELVEOLEVEBLETTESEALETEEVEOTETEEEVEPCVAHORELHEEPEOLDDEVNELAPEEEHEEECECLOLECECDBLLEVHVNCHVVELOACVRELVEECDaALLERIDERVNHHCRVGRPRLLHEELEVYAOVALEHOTETEVTAOGTEEELHTHEEEDALHAHHOEEDYEGVLVEALEHEHERTHLVHERHEVPELEO E 


ك ۰ 


wamreevecadveewvpintvranra aconee cewan aaoecraceonrrrarve val HHHENCTAHULELOLCECLLLALPDVOCDECAOCCVOLCLAVEUVOLECGLSCLORVHOV VGH 


esaaces orrrovean areoreuvervONIVuCEALLVLEDEECLLLACLCADOLCOLCLTECVDALVERELCCBDUDAGVIULLAGCBDLVANEeEOCAERHCRTAYEVNAVOrENVERVECSKOY 


evrere 


werser 


oon 


جادددو ني 


aac 


ean 


eeenecnw 


eveocvuevAQEuacaaek 


eeuBRGASMGEEOHGANVHWOELREHEKETAN 


are 


weverarpann 


oacgsacassauneatas 


SGVECGCGLCVELSRAVTOLIDHAHEERRRVOGALAVYm 


enweae 


eeaacecvrare 


eVeuereververeneusceneneénsnéverevta 


eeevouvrvvrvavtetvvevre erevoctee 


wrenevrvovtreirdttivrvvrtnevvivrtvertvrrd ereares 


averse 


aeverarvournz#t 


wenetccnevrlttuccntevatdaan 


arasrecrecataortetvvya 


2 من كلوريد الصوديوم غير النقى 2 الماء وأضيف اليه وفرة من نترات الفضة فترسب 4.6283 من 


5 


eevee 


teevcveveoeveavevenvseoavecveueve 


soxare 


ereettovencnvacevene 


“ 


(۲۱) أذیب 2 


rrescces eren 


eeuer 


meacucrens 


wreosenrevrevesrevese 


neuaaacas wvourtissveorvwnrivw wvroaeavutavenuverveierevr 


seara 


ewiran PUCCHORVHEVPOEOVVOELCPVOCEG esere woreer 


n * ۰ ۰ 8 
¥. .. e # 2 


mrenrtPONEYR 
EN 


#erébobdocuntestorteoasaevveoe 


aor 


rintanton cevuodvreen 


otoeae 


rane 


wvroerreouvurreen 


evurne ITE 


wecuveors oreevroare 


- د 6 


Heaseitricrtnsne 


Gvrsrenaunrte 


coveoncrns enrererv 


cscxe 


dCCNANCPQNAHVVCTEDHOVPOVYDR ervrrrorssa eave 


ocenere 


soovs 


Hervenvsr 


eesererrrerneneraenunree 


eareccsrone 


ecoectogevrocosts epacns 


e 


arSMUNEVFIUAVOACULEPCIRVACDAVAVCOCRPCAELDEFPDCRVVLDCCCOCRNDCCTIVUPCRRLOREDNNDACVRCECDDAEE# 


eonenare 


WHeSanpoeaBsrceavercernveecanarere enaneennnQeaanavuAPYIVHIPHEOCRAIEACAIDIOUCOCCDHEOROVOPVBERANNCAMVAANVOREHAGKHEVAHEAQVHIVORCHOCQOECDERALDEOADLEPORNOCHGEORNERHHDRAANANHEGCRNAVAGRARAQNDA 


۳ و 


seqsaivnvererumarnanriévenaneraveoennenenvnAUNEeR EOCUCDOIHOCLODECVOECLOVICONELVERHOEEAVHODPLHNROVVDNQCOVAYNODNOVSVDNEnenasarsnanavrvqenveévevsêtvrnnvnersanasavaérvtkttûnviébakatrnaumenavçoervraviavrentévmenenqrmanevaannqsevrvreanbtarbvennétnéndaaanaanbHbRnFrESsnwVbGmAmvansurenanecaaerevakhpvoerartinvuee 


awibvucotéhniirbOoantukbmbrenoentnutevkenranvneohéneQnerRNRIR4RENOR 


aanetvavteorenanenvenanintniracsaveneovrdvwbNDOtbavVVVaGVOVOOVEVVOVPAAVEOVECDEDROVrOVVADGRtEREnbbONbtVIVEGDDaDbEVNEVCGbODHVLVDEVVDVKAGAROSnaAnSGAnOAnVUBaASNDVImANrVSmOrATaAGrrtarnevutêunvlacerevenenesranndéveoraitroétn 


rHeuPutrheubertouin#— ID 


orort #oteVIDEVDVeEY 


assacaa ears aroehnocen #evabeuusceuunQtlbQorovrtuacoe srrurce wecrsrre toebcaoe NotrenarluoccuDatet trowavs mocesavsorrtnrs enavzn wonuerter 


arerear wuareraundrrvrHtturuitbuiueê 


-١‏ احسب التركيز المولارى د 2501۱11 من محلول هيدروكسيد البوتاسيوم الذى يحتوى على 5.062 من المادة المذابة 


HUPEAIPUVCACAVAHUNTORIEAACRDPHDDEDLCESOCGCDGGOLLEODIPAVYATILPAVATQAURAPAQPTILPVOTIVHVPHOLCEECBDAOCSCDREONOAVEEOPAPOLECLOVOTARVLAOPOVODEHEQNDIRORNALAPERIVOQVONEVIVDACVTOVLEDDEVLVTAVCVOVQGECQUERNLRKLCECVIVOPODQVACVCICINHNDAPLPORAVIVILEPAOPETOVNEKATIHOVEDOVONOVEOTONLYOLTOVLOCPESLOSECCIEDGrOVOGTEVAOGVEEOGTERY 


QeValiconaivdcarer® 


aeecersrruateiurtrevruireétts 


NOVAFPIVFCCODELAOPEQNLIHVPFEQAVQACTAYEYEQRIPGCYYNS 


rereoeraa 


#uarvaervtenavavebunevirkteovted 


seenesa 


wovetrarrsn 


wecvrotrveovress 


rirenvavrvtevrrvavurtt wrnvnilirrervrvarrenundaivunnnYoOnlVAQLOLOLQGILVEGEGQGGLEUALAVCGLEAPAEAAQCUDPVEIVNTORVAAGONOGةSS‎ 


- احسب حجم الماء اللازم إضافته إلى ٠١١‏ 2)00 من محلول هيد روكسيدد الصوديوم تركيزه ٧‏ 0.3 لتحويله إلى 
محلول ترکیزه ‰1 0.۱ 


weuvoevveivvnnaaannaréannlnrortaNlacLELIQIOVIRAQAVAUVACCVLALORECEDAVDDELODDACYEVOCEECCCODEURNOCECVESASNVRKIDEAAVaANErEAGGRQnASaGnNDnaVAYnARhAMEQGrONbDVNHOURAVNVVOVEVIVHAVAVNOVPVVEOVRRCRAVVLVRENAKALCOEASPCECRCECCROCONODCREEDbEGVEbNKGCCAQDQEPYOPRNPAINIHVRCVOr# 


Kerr 


ocrverre 


venviear 


BeOBaALEDPAQAQMQMLCRIIDHEDHURARVCVAUVOLVSGDGLCQVLCVELVDAEPPILOVECRVEVOCOVIVLRHORHVIHOCVEVAVNEVGVLVHEVDOVEONCDUPVCCVERVTECLLVURHV{ENVEVOVOPLRCREONVRLLCOAHDEVNONALHOVAVOrVOCVRROPHGCSHCVRHIVENNOLCGBAVrVCCPDAKDOEVPVOCOCCONUVOHONACGCLOROYrGGTQGubnaAuErEuseanaasnrpaenrsnrsananEGENIRAQHEHLVHAKADAGKATO? IN“ 


ا کن ٭ 0 ا 


۳- عند ذوبان2 05 مر نات الصوديوم 2 الاء لحمل محلول حجمة ٣1‏ 500 -احشسب تركيز! : 
ود من كربو يوم ےا ب رکب 


revere 


, 


eunrape vecocorr 


wegerse feébverteorréntiecitè weorvEevnetvvurerrerrcenurvnea 


noreverr 


trove 


WFEVEOPOONDIOVOTDDYYPY 


voor 


varan 


vreredepéern 


etacvnee 


tecaericrteucveveusbeNaNpannvpke senrpancstaineopeee 


PAQHRHIQEDNIRne 


PaBrpRSVERYHYHONEOvrrter 


wtebbedeveéeeoneccunera 


OVEVELEDGHCVORYOYAR 


enoaas rauecns acevns auras nocneeos enaneee aan 


veonctevre onnve aanaecer 


MONHMAVOPASLEORRACODOSYDGSD 


esehnar 


menecnvucrdprrntre 


; P2 - 8 8 


asersearvapenarues 


Eivenvpar 


0 e پہ‎ 
erocecsesvantiennnn ٠ Arar wa eeanore 


Yrevstetorrvaaananvavoenaerteracoryrezstnroese 


CACNIERORSESGNGNYENVOVEeNa HOVACQLECVIVOOCDCOCQILVHIANAIHLAVEVPHOEONDOVLOFEONCTEECOCVOCEEOCEONVELLVHOLCOCHONEECVCCVRLrVOGCOVENPOYnAAREPaAONVONDHOVAVLATOVPCOANEVEREKDVUrHGCEGErE 


vaereea 


“- عند ذوبان 3 10.1 من نيترات البوتاسيوم 2 الماء - احسب تركيز امحلول الناتج إذا عملت أن حجمه 1١1‏ 500 


AVELIHHCVVVECCOTEVEEODCCOLAOVRYNEONHHYEYOVUVEVVEVTNEODVEDVGEDORRHODNVVERVOVVEVOVVHVIVVVYVAVEVDEDYOLEVOLAPROLDONCDOLALCVOCLLDKOYOVOVCPAGLNLEuHORNLHNEUVECCIROVRNYVVRARDECbEVOYRY 


rasstavervINAVEFEBDEVHVTVUEVUVUTOEVIEPACAGRVACKAVOVOPRNHOVVVHEVOVHPROGVVVCHARVCSVAHECAGREGVAREPEEVRROOCNE 


ereanenr 


ecevev enesvaa 


aanasesvrvsevrrivaw 


eevoes 


evroeoveve 


ruenvevoven 


avonuvntte 


VKANCLCELHEVODERORENAGNVSPYA ass 


OVUNAVADECRCCHDBASHQHELHVNVEVECAVAVLEVrVRASSVEVINTESSVEBLEDRESvENTES 


5 
ensaos 


ادت 


eoecentorw 


evrervrescsoevvevvavvrw 


rovronecve 


eesearCnunOCLELEBDORADVNVELOةAS‎ eevew 


covert 


mnvoersavrevovrseer auuneuluTNLUAVPIDVPCRORVPDDDNVNLEUDIROELVETENARBLCAVYAVHVHTOvESvVENwOrwevueess 


1 
EF 
1 
ا‎ 
1 
ا‎ 
1 
it 
: 
1 
1 
1 


8 


تت ن ت چ ی ت ھی ب اک ا 


E E 


nas maar gmap? 


WUUVVIACEVOVUVNIVALEUCICELOTOROCHEEDLDRLEHRVNIVECBCELLELONEYHIY ean 


veces 


WONUHTECTNUALECELVLLCECLOSITOECELCALOLGLELELHLNEECTELACICORGERY 


evecare 


enn 


eeu aceuneacraem 


TD 


seevwacanuunGevaunwavautarunvevvevrrrancencvean 


auasrrrrteacesuauneuntaunrcuvnvetveevereenaeraunanuuauvitrervevtsoeveaes 


evrececreernaa 


aauevsvev 


aaaasansaanssauuanuumuavenerneve# 


eeove 


vevres 


are 


orea 


sacs 


wreeccesosva 


eve 


weausacvecvtovvnereersrvocsevrr MBOVEETEVETHECRVOCECHIIEECTELVORELEmEE rn 


QHENOUECDADVEPHALVELVODAEYELCRAEEVHAVVGVTDE 


searreavecens 


sevevevtoue 


ovateoasaor 


eeccsecess 


meecewGceucacrveavepacrense 


ao» 


oceans 


uvwsveevrvuvcavevdaunvovterentew wersacvuecsnuaccansuuavavawmat 


٦‏ اح 


sc“ 


eva 


م 


BraeateanireuvatTAveavanvenvvvoavevrveonvw a+ 


woevctevrearicecvvecnst 


sen4an 


meervrocccanarviastvoora 


Feuer vaaseaanasvaanacarsa 


wieweserttetcavners erevrecenveirewmevrev 


er. 


eeirrasnuvanetvectevrorenw 


eeuacuguaar 


o. 


voor 


NOVMNVVVVOVELOCOVECDFELNILOCACCVLLVEVADUVOCVVCELVLVOCVLLDALVAAVEAVGVQOCARACVLDOGCVLOCORELVVHOCLOQDDVTLTECOUHOSONAHOTCAIDHEINELDCCCLCCOCCLLCORLOLCACCARDOVPHEVOVYHEVVGEEYHYLESEVY 


ب- ما تركيز الحمض إذا أآذيب 1101 | مته بے كمية من الاء لعمل ]د/ ا محلول 


e 


aeaeutrsnnaravnuseveeonsvivvwoprveonns seannaneeors 


-. eeuvevavuuvraronvreivenersecaacse 


aeaavsanasenvuesa 


aoanvaveoses 


aras saunacsvoros auevenucvavuncvevasveorvtevres 


ooo: 


sfanavsengsovvvens 


wewnvaeuvevnaucaarveavrasaagagsanna 


ج- ما كتلة الحمض المذابة 1١12‏ 250 لعمل محلول l/amol/L‏ 


VHRHUVAVYEDHOVEVEOCCOLCLUCECLCALLAREOVAVCDAPCAGGGLLIR 


vevvesveviréecvevevascsr 


aaass 


uo aavirsenavanaavesteorve TD 


aoe 


wene 


wee 


ewnveoveuvevasaw 


vac 


erer wavetecss 


aangnseana 


\- احسب النسبة المثوية للحديد 2 أكسيد الحديد الأسود ` 


wanaVveVanCiNETUCRHOCAVIVPHOLACLVDEVVODHIVVRGAVESAOGRUTANAITAVELELOCAGAVAVCVORATAVOAVALVEVVELCEVILSCLPHACCCLLCVPECLCCOPLOLLVHGOREULAGVCVACTEVEORSELSSETAAEELL VENEGAS VeE Taree HNMGLDIACILVOLOLCOLVLCCCCVACLLNLLGCCLGALOALGARGGSGnAVmVAWAN 


eesersunan Bana¥nENOVHNVOVECOVECCELCIACALOVLECDOTAGLGLVVAAVELVOVOVAVLAVESEVECOSTOCCOVECCCCSCOCLOBALCOLELOLCLACCALCLLOCCADTAVECCDOCCOCCCLLOCCOLCLCOLOLCDOOLCCCLCOLOACCOCACALCLACCDBDLCLCGCLGLDLACCCLAVALRCHENTCVSOVNENEVERTERECECCOLERECOLSASOR 


owratrnvivvoereiverw 


aoa: 


euda 


orrenecvram HauuleleVaVOVGOVOEeGndecetone 


ePanufuDuQnVaAAVEPOSHONTOLD siucananoce 


cecaueoos 


svreacuvtoess 


ceevvitvanvaveeccvlVrtVIrtecnonvee 


mvwalCCRuHuaauQVAACOLALVOCVOARAVW evevaiseenvianvroveueovee 


ror weuacunecauaceanervuucaaanapgconaunsaeasgnsn 


لحدید 2ا 


۲! احسب‎ -٠ 


weouvVnaVvéavervvroevlbv4anuunnvDNaalONHORCAVONOCLOVNSVDAGOGOGRORVEVEALIVLANE 


vase 


Havveraenasnvaunuounnsacunw 


aces 


“seueceneseus 


anecvaaven 


TTT TTD 


AMHCALOIRHOCIGVROTOTWEVHRVORASAOEGVASVEEEALCA 


onuewuuareauravna 


MVOVIUTVHATHEAIVOTOCVDVNOVuEhDVEAAGDULVLATLONLACAAVARTAVCAGOGYARA 


e9 


aor 


avenue 


o. ce mrnvroavecanvarvavsata 


evoeae 


eeswanr 


vevweocveanrme 


arecvrivuarreARELUOBLECGACCVOCAGLRLALLLVEVRRKEVERS 


weevanavessreoncevsasas ana an aoocas 


AAALAC 


TT 


esecasoe 


ern 


weessvvrbove 


۳ احسب !۱ 


eunséaaraos 


muadovasarauanennsoueceunuRruaununanQAOnnCAVAVAVOCVOCVCORONOVOVOOVECCBCOACACLRLIL 


vee meveseonveunwdeiavoneburaWVPYOVORPEOVELHEVTAEVOCVHVEVELLCOVRLRVNRR 


raa VaneulVaAVEAOCOVHCVOVOCVUCVEOCVOANIVOCILEDVOVODORVACNCOVOLDELVOBLLGVEVADOEE 


PAVANIVVVLEDAVAGSOLELANEnOLErevresreTAsensaassvesveanee 


o» 


occaeauw eons 


weuuuvveaunrvrvers 


nescrsonnv 


SELLLVALCLGHUPELTENESPHONHLOHHLOCTTARTAEECSDCLCCENERECCLER DOLL OH ORS E 


Arnenovvaavanuevgunuvavr 


aauuavaavivvaVauvHHVOGCAV VANE waa THTEEEECILICTUVITORECLLUPEELEELEEVOCLEOS S4 


eceuevs 


esos 


ود 


acsw» 


aaanancacvcisunses evanan 


wevirsvsevravveaveesneeserseussacsessevevrecasansanaaasascaaseusaneacenacvcevevvw 


eauoanneesessvovrve 


wewecevrvssvewevivvetvunivenesecvevastitveveverevieteveevrse 


wresesesensvauraenvcaceseannvocevieveuccecsass 


ros 


esasvsacsvvr eacneaacssaa 


ccc 


avanenecvEanumvgmasnaausasanrevarved ت“‎ Fae 


acess 


ergs 


ډه 


الباب القافى 


0.1 01/1 من حمض الكبريتيك‎ 20 1١[ مته لمعايرة‎ 5 ٠١1 إحسب نركيز محلول هيد روكسيد الصوديوم إذا لزم‎ -١ 


aranrroeertorrres 


euuacnEenemaurdctenvenenranacerrivevntear 


seneuteraddtscs 


eareoeNléctovdvenGraranroectvrrpree 


aancareéret 


mareurvroror 


seauaneceuavsvenaanerolevuvvicées 


socvrervoa 


w«arenewpnnenrvanevratceanreveleecranaarartvtees 


er. 


woubicvrvuruce 


- ج 


wuvevgecies 


eaecueccntne 


Hevuncrenancereaanwtevenovorvertesa 


wuvteranenvenevuverrevevrae 


uvseuevenrvarvreotenravrNvNerVINIrrOrCOVNOLCrREGRRGGes 


esoevrrertrvvrprvenrone 


oor 


wenveurevresenaarructeor 


novreorrs 


RR 


retearnarvroenanuttrte 


Hecevaror 


wrntVvuunecavanveveovrne 


werddvVtevNQHGGRVRRAree 


cendelrtrsvricteoe 


aauuosesetbtecternanereutatrPverbobnoveranevvctereenvoveovenese 


sevseosnrerevinenrnnanQaveuvvtrvIvravlecreceaevaceree 


vevareonree 


ene 


suecesnroevrvuritvavaverrrs 


+e mnrneéevVrrverlnRvanaaretitts 


artae 


evecoerrea 


saunuwbevUOMCOGMELLSHACVEVEDOLGDEORVDIVEDVNNGLNVITOEONEYeS neeuwtrecereereivveurntbenuQvcerebvecTvesnrttvVevver 


eerrvrevee 


watveunGucvrvsccdte 


wencanelreVELPOVOARHERNHOKEVEEVIVNYEVE weerQttEPVVerenaenncevrviOVVrHRONRE 


۰ 
wunsuriesvveenenauntBrdnanvscacnareraecvwierrvereersronta ereéecveuaceaane 


tovairervw 


eeasavrroerausenerlaurocuvarueurobvansernascons wesenennrrnddtvrevervreveoneree 


noenarersts4 


aanounerttACtVESDDoe 


eee 


uauunbeecvouaasncannuilAndvIPEPVOCCARVEVEUPRVOCROEGBR 


vaurevrebtrrenea 


۲- احسب حجم حمض الهید روکلوریكگ ۱۱01/1 0.1 اللازم لمعايرة 1١|‏ 10 من محلول كربوذ ف لودو moVL‏ 5. 


۰ ۰ 


noeracoprrirs 


eSrOQHOVIEROMEVHVREGECOLORPHOVANETOCHEVTEROVOEErNVOrtutoveneee 


auvesnelCcAbOVPHORnVLEORnStaanatve 


woincprtetans 


eanenclOrlOVTPEURERENAVAPDSATVPANOmONATEVRVAO 


ererevere 


evr. 


wanseveluAvAVHADTOVONEPEPOVENGRRAVERAEDVEQAGVTRENHVOLYEYEY weovevrrsdreEensnadnavavrvrnirs 


anliUSOADOMOCIVTOLIREEHEEEN wrvecsrantdavoeravۍDrbv{geccarardidevrrtrdirr‎ 


BHVOCUIEOLORSCLHOVEITORKPVOSIORODCDOLODITCCOVEETOGOTEORE 


avuVttCIVIRACOHOVAVONEVVECVIVISPOVArGEPEYR? a“roeavansrHrVHINVavrerHOSGERAVHIVOEDLGLPIVORRENOEDtGetroOrte 


wrCEVSOHENOVERTEAVHALVVOVOOVAVDOEATEVTIVTOFOLTVEROP aS 


one 


mvorreontuprrt? 


waucztOUNVOVEVNtORONrECS 


SNUSEEUCACOPOPETAECPOVCCESHOIOVPIACBEOVIVHEVODCEVEQAPHaAROVubDOVENYVOAR 


BoavesnioVAGpEVErOoreraniiert 


weurobercrgegar 


HOUVOVCEONSGORHVDODYORQOREOROrE 


ssurOvt/VVIIDHEVIGRENAQGGVEVECVPODERNORRaADaOuntrENIEr 4 avane 


mene 


nreuuvoretvrerê 


w o 


evrrernars 


H4SSSIVOORARECVIERAVIHDECVASUORCCRODACOTTODVVAPOVOCHVTERTNTENRVOROVENNNS 


N ۔۔_۔‎ 


QUVSECIPECCRERELTUDCCODVAVEIDERELOOAETETTYOCrtnaaerenucrrPivetvernicenn erevrevueorEévPNeunnANVEVIVGQGeNNrtarae 


Knebutevvnrntteneenrrmvebouerrncitt 


mumacvliVALUVAIVERPREREGOraAKOnQAENORENEE? 


meravwQobocceréniNnnse 


CBENSIUUVOPPENPDNHADORERHERONCKHIVVHAUVOROFFEVHATOVEOVQATPTIDEDERNODIRnGnearsoeo nosso 


sfalulNVOVGOQVGGRORADOLHRCDE 


POHVHLDEORUnRHODGRVVOVODAS 


OUTHOVEGLAUNIACUUPVDOTOVECERGELDORAKEYS 


۳- احسب التركيز المولارى لحمض الفوسضوريك الذى يلزم ٠١1.‏ 0 مته لمعايرة ۱١.‏ ۱00 من هيدروكسيد الباريوم 
تركیز M‏ 0.5 ) 


Yegrter 


HOREBAULTIULTFIUCOTEHQDGDLCONVEHTERLIVHAKRPGTES 


Kenseecauntritvrrcsrre 


N 


QNHUVPEEVEODPELAGDISLITICCRVAIVISARATECACEVaO eS 


PFBOVAURALOGCETETIOVUVEOLAEPODICECIELITELIERETRIKLAROROIDTHEOTINEP IPL 


5 ؛ 


wrerrvnrvravriceenourunrnteréViQRCbekan aven CCHEOROVVERERDNSAEOVEVICTEAEREDALNHEVDCTECIS +? anusneévrOritvrAéréleravonrte 


RR 


sRONaaGENEOTIVOVOIHDNDE 


N 


srerFOVerPrPVGSRGRartervrirt?re 


fHHAUCOULLCAEEDAEIIOCHOSOVLEQOEET NETO HVONCNOPVOSILAVAHCVAODENECAUVAONSOEVOVPOCNTOVHBCODIVREADARFETOCETOESNY 


WSESEVEVGRONARACAPICRCEHASUGORAANVOGNA IYE 


rrieriernLone eCSBQUSVCVOLOVOPESEIVESTIVIOLECIDLQOCECOROINENOTREINAVVDEVORRCAAREONGCNGHENEe 
~~ 


seuuetektertvrOorserisdenanarnivletvren 


roein 


swrérbQLCCLHOERDCLCVREDOAVITFIECSrYIPONGODD UOSUCHIVEEQEDSOVCEUPOEVOLDAOVEESLOIROEIUECOPERNOVDRERAVRANAGDOPvETtditore reee 


Borrrrnprvoe 


roa 


HUVUEVOPEIOMAPOVOCOUEELUCITEDOSOVAODDRODVErYAOEY 


HFVIREINEKSACAAONADVOCPTIVIEEGNIA 


wee IBAVAAPOARGEDEHEUVOVVEHDHAOVATOUHITOVVODENEVVAODIVABVNEVOPEPHENONES 


SOVrIVErVESPORVRHoAr 


vronsarervrtetOPVAVELOTKOrs 


faul ETUECLHDICAEREDLVOCVACQATAOVLDENIOALIVNICEPEVVOCERORORNS sancsusaasrncébErOAtarnaaaaolvrrvEPENSInNREcEeriveteecinrVerttans wrauruvenvicctae 


- احسب ترکیز حمض الهید روکكلوریك الد ی يیتعادل .۱۱1 25 منه مع د 0.84 من بيكربونات الصوديو 


QrreaalivrvNnaunauncatotudrtIneteptacttrrvtis 


QBOROVIGSELEHMEAGnIECAGIEutAVREREYOGTEAOVTONEEITORDDREVEraARE 


QviraunerAVEILGEODEHAOVECCVENLOATEVIONSTEVHEAADIOQOCOPITREGOR annoeuiunerecererdnaNivarvenrterttCAPONTOPVIVELDYo 


COUUULUVPOPHIAOBPOATICLOCTYOErPErPENAPACNAREPYEOVIrPPACI EDE 


seserraanwrrttreoknatirAiNIreanerrvrivettree 


uanusenaulvVOulrHECHCCOQNQATECEDPOLCDPODCDORNENCGACAOVOVENDITONPVANOEAGLRDS analAitrECCRASENOAUSEVTEEYTOVAQGCUCEAVOVRARTVDETVPVIPVDEGAVNANACEronvriett 


weorpraneirenrtuntrpcu? 


ansseavreruEérroaivrinrivarrr 


histoevgesrerrrrwVPHrroirePriavrenvetcriervnrrt 


arunevEerececsRiAIrnQeseaneutenrtieriavAPaARACVITEOVHPOROCDOCRNRQGDVErirriNEVerARottinonnsa QeuVanteorGéPeVGEnanNEVrHGPVNVrUVVOVHDRIDEGIOVPEVU 


sanencavliPVODNPOLRPOCALTEOVOVIODOVICGCTODEDVIOHRLONOvernete omuraieedkanrcre 


VHVDUCTADERARALATOVCVETPYRS 


acrarnoare 


saraarurldituaros 


#HeaecnnineutranevrrrhadQtnveoroerruvdtvatrncttaaow 


MUUHVUVOCVAALORORGNGEnErEVOVNVIPEVRCOVAETERDDE 


‘seéeveavavnarehvenEetrtoEenvntoenlocneveralsQiAteorb Cece deciacs 


wrovceenvenooer 


muaurcasrovcecceaayritrbeervsoe 


oan asunbdecHVOLIPAGCOLaArDOVEPCVKVSVGVRRNSNaAVIVVGRVER 


nuvetvreernectE?t 


on 


USVACCNOROLNOONADVEUVEVOCHOVHPOACVEDORDSVIVOVOVGRRODOGROREDRHVEVITEGREsiarrr 


asacsnecne 


esensoeenateouvr 


sesEVASHVKCVDAAKINOnVraqrtovnreve 


waceucturcdévorsvtiiaraaene 


E 


ecuvVveeniancneonaaersnununervocsss 


.1 1101/1 من حمض الهيدروكلوريك‎ |5 1٠١| أوجد كتلة هيد روكسيد الصوديوم المذابة جأ" 25 والنى تستهلك عند معايرة‎ ٥ 


ت :. 


vsenneneantqacnansenunsuOvenvGontenewvanavrvivceventeceveser 


aneovcsovecvrarvcesecanens 


anetrabvrveosbVaunveerauvveverevtevnnanatevvsreravaneveacenvrevinrvee sanaovsuteOSLEVIOSavrOCNEGEADDCCLEPOVOCPVEAVANDIRARENNrETENVOVOCAOGEEet aeveevvovaverene 


sass 


mvesoctvvnrravtenvnsreodia 


unaerantvVtenecurenibuvvampbaaerrrs# 


#rrsnaaunevener 


eee sesvwr# 


eweusessarmunuunGsnenélnvavereNHOCODCVIVVUTSVPOREVENIVAREOAGUDONVTTOVNNONNS 


oes wreucusevnekuncansenvrovuereormumracuvanvrr 


wmuarenanresnacas 


ueevewrrvwurrBannrccovrsrrearerna 


arecuuuersrvnnwa 


weveesesrvaanvaereorvrrvaniriwuat 


aausrnunNbanaorvetecanttrnenvnnaauneovrrneirvenirortnaasnans weancvcuasenan 


evevoseensvvasacavreosteteseneeccvaamaanvevsevvVEVeRAveNteVRavervevetsvnosvettaannoevt euueretecrs 


sos 


esuvenansesrsaeswvevnssvOinesanEevreveetwvaruvenanaanvvetrrns 


uaervsevrt 


veca 


RR ی‎ 


err 


sauuvsivavtrvaektanteuaevevaavensnenenernntterrmauncserevwven{tensanadanacccrunven 


eereuusovegsanvousenanguveterrvoevevatnsnenanvcennvoenavenrY weeuresennveoevrvvenrmrnrervvrrevtmnovnaoirnvVetuormruev 


acvwesecvavuccveevrettHreTIw 


ore 


sSevtnssnevanuraunnoevvurrenceravsa 


ners 


eee 


mvrevnrnavaauveen 


aenvavecrsrieventHvaanunrenrerVAVVDuaenavrnunevonerrrnw 


ceccnvunnon 


N eresartreneunsiaceansvreecavverwaavurannvavacsveéettv 


eseunovracrnnitraanvanevtvrvrrr 


5 8 “ 


۰ 


! 
ا 
ا | 


: 
1 
1 


1: 
2 


نق 


يټ ۰ 


200 احسب کتلة هید رو کسید الكالسيوم التى تتعادل مع أ‎ ٦ 


aasavecteovrese acarasaunaea 


wenaurvrinreuaREAvVnaeussautanasesas 


vwevecew mevvwes 


swvekuvntvrcveveacaatauaananvsatvwuauannassvessbeusasvtarvan 


easvesrsr4 sesevravescesevcsvtsassasassass+ 4l weeraasovratassvaene 


aT 


wanvanuacvevresene 


maaacevee emavuw 


vveten 


sereuuveaenansveemaanveiacevsssaesveoveva 


sacvvssreaaegsnsvsas 


Baunaancuuvesuvetveevasevenceceseureevtw 


ans“. 


weretusoeasQaulremTOLCAEVVRaADSLGLSSGK 


warvs« 


weccuuneras 


auanacsa eacs 


geaacononsersansd 


waarveranavavacesdevoensacrsicéusavocvastaa 


waeuaneaasvaueva 


wavcacuas 


weecea 


oereous 


anevreceanestantsesasoasnen 


ean 


aaawearenrunsnvucineemonvistuevaasuscdscteonts 


weranaenstaavevaavanvrnrevnasacevéeavcaanevy 


fuenmvravivvauusQnvevedeaasavranaccesacvvevevuhs 


#sreveswenanvsonavnvensdouereaasinv 


eneeveovs 


masaar 


ganenVlQnuBinEeunEeanHbonucDPLOSADGLEnRERYLHunasaancecesa 


0.1 mol/L زه‎ 


sewvvecaase 


wsauunvesnvenenanauavsvennauavvvuvaasaas rec sannsanenceus 


هیدروکسید ؛ 


uvnura 


weetacataavecsdsasavzssse 


evocs 


enoeasaps0cuans 


awaunsies 


aseusrovrunvraunelecasaneuvcnenatctcHolvuceae 
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ما كتلة كريونات الصوديوم الذاتية 2 المحلول ب2 المحلول ؟ 
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- لسم ا سحیسب: 
أ- كم مول من حمض الكبريتيك مذاب 2 الحلو 
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ب- کم مول من هيد روكسيد الصوديوم يلزم للتفاعل مع هذای الحمض 
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۷- قعاد ل ۱۱۱ 20 من محلول کربونات صودیوم 1 0.1 مع 1۱1 25 من محلول حمض الھید روکلوریاک - ثم تعادل 
أ 20 من محلول هذا الحمض مع ٠١١|‏ 8 من محلول الصودا الكاوية احسب: 
س مولاريهة الصوداالجاوية . ۰ ۰ 
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ب- كتلة الصودا الكاوية 2 لترمن المحلو 
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۸- عينة من رماد الصودا (كربونات صوديوم غير نقية) تزن > .| عویرت مع حمض کبریتیكگ ۱101/1 25. 
مولارى فلزم ٠٠١‏ 55 لتمام التعحادل - ما النسية المئوية لكربونات الصوديوم 2 العينة 
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300 یتیک !لی 1۱1 650 من محلول هیدروکسید البوتاسيوم تركيزه MoU/L‏ 2. 


فظل المحلول قاعدى - ولزم معاد لة الزيادة من القأعدة إضافة اد 100 من الحمض عما تركيزالحمض؟ 
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١ ۱‏ مخلوط من مادة صلبة یحتوی علی هیدروکسید الصوديوم وكلوريد الصوديوم - لزم لمعايرة 0.23 منه حتى 


تمام التفاعل 1۱۱1 10 من حمض الهيدروكلوريك 1101/1 0.1 -احسب نسبة هيد روكسيد الصوديوم 2 اللخلوط. 
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و لزم لعاير 183 مته آدہ 100 من 
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۳۔ خلیط کتلته ی 10 مکون من كريونات الصوديیوم وکبریتات الصودیوم تعادل مع ٠١|‏ 20 من محلول حمض 
کبریتیك ترکیزه 7/1 0.2 -احسب تسبه کبریتات الصوديوم ے2 الخابط؟ 
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۲۳ أضیف 1۱1 50 من محلول حمض الھید روکلوریا إلى قحلول نيترات فضة وفصل الزاسب الناتج فكانت كتلته 


£ 2.87 - احسب حجم مخلول الصودا الكاوية تركيزه molVL‏ 0.5 والذى يتعادل مع 11ا 150 من هذا الحمض. 
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nnn‏ د س م ا 


~١‏ - أيا من أكاسيد التيتروجين الأتية. يمكن الحصول عليها ند تفاعل حمض النيتريك امركز مع خراطة النحاس؛ 


(aJNO ` (bJ NO . (e) N0; (d) NO, 
یتکون راسب‎ ۱١1 الى محلول کبریتات الحدید‎ o عند إضافة محلول‎ - 
هید روکسيد الصودیوم ' (ب ) بروميد الکالسيوم‎ )١( 
ان ااه وة . ( ف سات رهاض‎ 


2KOHaa) 5 H2504(q) aS H2SO4«4q) 2H20 من التضاعل:‎ -۳ 
$1 M من حمض الكبريتيك ترکیزه‎ 20 ١1. ماعدد مولات هید روکسید البوتاسيوم اللازمة للتعادل مع‎ 
(a) 0.01 M (b) 0.02 M (c) 0.03 M (cd) 0.04 M 


-١‏ يتشابه لون كل من د ليل عباد الشمس ود ليل الميثيل البرتقالى 2 الوسط المتعادل 
- تصضفر أبخرة اليود» ورقة ميللة بمحلول النشا 
۲- كبريتيت الفضة راسب أبيض يخضر بالتسخين 


۴- افتر من العمودین (5) , ( )ما يناسب العمود (4۸ 


ہیر اس سس سر می 


۱- تکون ارات انیقی کا دوت 5 حمض 1)٣1‏ 
۲- تكون راسب أبيض بعد التسخين 

۳- تکون راسب أبیض يسود بالتسخین 

1)1 تکون راسب أبیض يذوب 2 حمض‎ -٤ 


N8850, محلول‎ ١ 
82C محلول ر1‎ -۲ 
حمض 1,50 المخضضف‎ -۳ 


- أكمل المعادلات الآتية؛ 


Cele ea ا‎ FeSO,.NOg) 
Ce + 6NH,OHqq) yy 3(NHA2SO4(aq) Fo“ e 
(3) CaClacaq) * 2804(4) 5 o oe 


EET ETT 


1 - افتر الاحابة الصحيحة لكل عبارة مما بأ قيعء 
- عند تفاعل تيتريت الصوديوم مع محلول رمنجتات البوتاسيوم الحمضة بحمض الكبريتيك او 


(آ) یتأاکسد نیتریت الصوديوم فقط ر 

(ب) تختزل برمنجنات البوتاسيوم فقط | ) 

(ج) تختزل أيونات الصوديوم والبوتاسيوح ا 

(د) تختزل مجموغة النیتریت وت تختزل مجموغة البرمنجنات . ۰ 

۲- تترسب أێونات ا ب إمرار غاز 18 چا محلول خافن لأحد ا 
(aA <“ (b)Fe%* (c( Fe (a) Ci.‏ 

۳- عند إضافة EE‏ الحديد 11 يتكون مّركب» يعطى راسب بنى محمرعند إضافة 

محلول هیدروکسید الصوديوم اليه. أ ا 

(أ) فحم الكوك ٠‏ (ب) برمنجتات البوتاسيوم المحمضة 

(ج )اول أکسید الکريون . '' ااا(د)الھیدروجین 


H3‏ کے ا اک ن ا 


۳- کون غاز التشاد ر بيضاء مع ساق ميلله ڊ 


کک 


١‏ تکون راسب آبیض على البارد 
o ES ۲‏ 
٤‏ 3 تکون اب آبیض مصقر. 
HF‏ - قکون را راشب آي ب ایض ی يتحول الى اللون الأبيض 


TTK YET ال د ا‎ K CEO: محلول‎ ١ 


(أ) مجموعة الكبريتات (ب) مجموعةالكبريتيت 
(ج) مجموهةالنترات (د ) أملاح الحديد 111 ` 
- تبعا لالتفاعل: 0رH‏ + CH,COOH + NaOH yy CgH;gCOONa‏ 
فانھ یزم ۔۔.۔۔۔۔۔.۔.۔........ من N1011‏ للتعادل مع ع ۱2.2 من ٥۱1٥00۱1‏ 
[C= 12,H=1,O= 16. Na = 23|‏ 
(adt, IR ERE (b) 16 & (qd) 40 &‏ 
۳- تتضق أملاح الکربونات والبیکربونات ے2 كل مما يأتى» عدا E‏ 
)١(‏ تشتق من حمض واحد ( ب ) تدوب جمیعھا بے الماء ٤‏ 
(ج) تتفاعل مع حمض ١1١1‏ مكونة غاز ۲)0 ) (د ) تتضاعل محالیلها مع محلول 1250 مکونة راسب أبیض 


-١‏ يبعرف الحلول معلوم التركيز باسم المحاول المولارى 
۲- یدوب ملح كريونات الكالسيوم بے الماء المحتوى على غاز ı‏ 2 | 
۳- یدوب ملح کبریتید النحاس [| ہے حمض الهيدرو كلورياك الساخن 


(C) (B) 
الأيون الملا حظة‎ 
` 1٣1 ۔-تکون راسب آبیض.یذوب 4 حمض‎ ١۱| تاتیریکلا-١ إو‎ 
حمض 1)1 ا ٌخضخف ۲- التیوکكبريتات - تلون المنطقة غير المضينة 4 لهب بنزن بلون أحمرطوب‎ -۲ 
۳-الحديد [][ ` ۳- تعلق راسب أصضر‎ (NI1), C0 محلول‎ -۳ 
11٣1 تکون راسب أبیض» لا یذوب 2 حمض‎ -٤ الكالسيوم‎ -٤ 
(1) CO, + C4)08(2۾‎ kg Bal 
ZER + HCIqq) yg + HNO2 4o) 
Fass: ıı FSO, ee 1 2HBIa) ۰ 
(4) 2NaNO3«) + 6GFeSO,«aq) 42804) yg E + 4H0, + 2NO¢g) 
CS a ا‎ NaClcaq) + Fe(OF)356) 
|. احسب النسبة المتوية لكريوتات الصوديوم 2 عيتة من رماد الصودا (كربونات صوديوم غير نقية) كتلتها ع1‎ - 
[Na = 23.C = 12 , O * 16١ 0.25 1 إذا علمت أنه يازم لمحاد لتها 35 من حمض الکبریتيیك ترکیزہ‎ 


چو سیب به رر 


ED‏ جه ی واس س : وو یت ا ag TR ATT oy a‏ 8 یری یی م 
ENS SENSEI SAN SS‏ ا نر EF‏ د ا ASTA ONSITE REET ERE‏ 
A 5‏ مر کي ا ا ا 2 Ê‏ 


ق 


(أ)قلوية ` SS‏ (ب) أحد أملاح الألومنيوم _ 


۰ احسب التسبة المئوية لأكسيد الماغتسيوم ى العيتة [16 ` = 40,C = 12, Mg=24 O‏ = 


"تد إمرارغاز.. ss‏ محلول ۔.۔۔۔۔۔.۔۔۔۔۔۔۔ لآ یحدث تخر ملحوظ 2 لون المحلول. ِ 
(NH; / NaOH‏ ا (a Co, / Ca(OH),‏ 


) اللحمضة HS /(CH; COO)Pb (û) SO,/KCr07‏ ) )¢( 
لج eens‏ يکونا راسب أبیض r‏ الصوديوم ومحلول ترات القضة. , 


i. 
ii 
0 
۴ 
2 
1 
E 

ا 
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Ez 

E. 


(ج) کاورید الا اسي سيوم (د)کلورید الصودیوم 


۳~ زوال ٿون 3 ملول ف .: - ات ؛ صف إضافة المادة 5 لبه یعنی أن هده الحاده eecussvesctsessas‏ 


(ج)مؤكسد3ة ` ) (د)مخترله 


١‏ محلول AgNO,‏ ید 11 ١‏ تکون راسب آبیض مصفر 
۲ حمض 1,50 الرکز ٣|‏ رو1 ۲ تصاعد أبخرة لونها بنی محمر 
H2S jlk -F‏ بحت ٣‏ تکون راسب آبیض يسود بالتسخین 
۳ التترات ) ٤‏ ج تکون راسب سود یذ وب ا جمض HNO‏ الساخن 


۴- أكمل المعادلات الآثيةء 


> . NaCl, i Hon 


lao 


-٥‏ لزم 10121 نن خی اتو هرر ورت ن 0 ا 0٠‏ من غيتة غيرنقية من 0فإذا علمت آن 1 من تفس 


الحمض يتعادل مع 8 04503 .0 من كريوتات الکالسيوم.۔ 


N‏ لا یکون کاتیون ............ راسب مع آنیون الکلورید. بینما يكون راسب مع آنيونات الكبريتات والكريوتات. 
4 


(a) Ca 8 ,(( A % (cYFeT (4) Nar ) ٠ 
یتکون راسب أبيْضِ اګ ا‎ e عند إضاقة حمض -............ إلى محلول ملح ۰ ا‎ ۲ 
٠ الهيدروكلوريك /نترات الماغنسيوم رت النيتريك / نترات الماغنسيوم"‎ (1( 
1 -(د)الكبريتيك/ نترات الباريوم‎ ٠ [11 (ج)الكبريتيك / ذ ترات الحديد‎ ۳ 
“02M ترکیزة"‎ a( )011(, .0للتعادل مع .1 کمن محلول‎ 1 N يزم 2 ا | )1اتزگیزە‎ -٣ 
(a) 20 ml. (b) 10 mıl. (cC) 5 ml. . (Gd) | i 


ا هيدروكسيد الحديد ,., عبارة عن راسب أبیض یذوب ے2 حمض | ۱)١‏ ۱و2 محلول "N4011‏ 
هام يستخد م اختبارالحلقة البنية 4 الكشف عن كاتيون النحاس ,. 


۲- تصاعد آأبخرة لونها بنی محمر 

۳- تکون راسب أصفر 

rS ٤‏ غازیسود ورفة مبللة بمحلول أسيتات 
۱ لرصاص 11 


احسب عدد مولات‌ماء التیلر عينة من كبريتات الاغنسيوم التهدرتة: اذا علمت آنھا تحتوی على 02.260 من 


EOE Mg = 24, 32[ کتلتها ماء تبدر.‎ 
|. F504) 8 cecvecreeenersees و‎ (NH,)2304(aq) 3. esna eenore 8 

° e O e + HO) Pilea Ca(HCO1)go) 

e Eee __.____ y 2N4C1go) + B20) + S03) 


Lh lees E وی ا یه‎ NH,CI«) 


۱ - تحضيركل المركبات الأتية بطريقة الترسيب. عدا eases‏ 

(أ) هید روکسید الألونيوم E,‏ (ب) قوسفات الياريوم -" 
(ج) کبریتات الأمونيوم as‏ (د) کلورینت يت إلفضة 1 

۲-الغاز التاتج من تفاعل . E‏ .. يعكر ماء الجير الرائق 


(0D‏ النخاس مع حمض الهيد روكلوريك الخفف e‏ (ب) کریونات الکالسیوم مع حمض الهیدروکلوريك الخفف 


(ج) اکس النحاین مع حمض الهيد روكلورياك الخقف (د) الاقا <> مع حمض الھید روگلو ریا الخضف 
ملول چ د عديم اللون. ويعطى عند تفاعله مع محلول نترات الفضة راسب أصق ر اللون۔ 
(a) NaNO, (b) CuSO, (c) Nal (d) Ca(NO;)¬‏ 


ک٠ ترسب كاتيوتات الجموعة التحليليه الأولى 2 صورة‎ -١ 


-محلول. ×N1,018‏ ا الالومنیوم ||| -تکون راسب بنی محمرجیلاتینی. يذوب بط الأحماض 
- حمض .1)1 ]خفف . ٠‏ ۲-الحدید !۲ - تصاعد غازيكون سحب بيضاء مع ساق زجاجية 
-حمض ,50 1الركز -التيتريت. ٠‏ مبادة يمحلول التشادر. 


٤ )‏ تصاعد د غازہتی محمر عند فوهة الأنبوية 


١‏ - أكمل المعادلات الآتيةع 


i KS + 2MnSO, + 3H0 


-4aq) 2 (0 


Ey 1011 ته لعايرة‎ 0 n E a احسب عدد‎ -۵ 


ترگیزه 0.5 .. 


-١‏ افتر الاجابة الصحيدة لكل عبارة مسا ياتى 


e کل تفاعلات نترات الفضة الآتية صحيحة عدا انه یکون مع آیوتات‎ ١ 
(أ) الفوسفات راس آأصفضر (ب ) الیودیك راسب أبيض‎ 
(ج)الکبریتیت راسب أبيیض (د) الکلورید راسب أبیض‎ 
یزول لون محلول ثانى كرومات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك › عند إمرارغاز.............. فيه‎ -۲ 
(a). CO2 (b) H,S (c) SO» (d) NO» 

۳- يلزم لمعایرة .1۱1 ۱0 من محلول ۲۲۴50 ترکیزه ۸1 0.۱ حجم مقداره ٥‏ ء۔...... من محلول ‏ ۱۱۱۱۱0>| ترکیزه 
۰...... ب2 وسط حامضی» علما بأن کل ا0 2 من K.1100‏ تتضاعل تماما مع ۱۵۰٣٥۱‏ من 80ء٥‏ 

(a) 5 ml. ;ڍ‎ O. M ` (b)I1O0ml./ 0.1 M (c)10 ml./ 0.5 M (dd) 10 ml. / 0.02 M 


- يمكن إجراء التحليل الكتلى بطريقة الترسيب أو بطريقة التعادل 
۲- يمكن ترسيب النحاس 4 صورة كبريتات 
-٣‏ مجموعة الكبريتات ومجموعة الكربونات يمكن الكشف عنهما بمحلول كلوريد الباريوم 
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ت و HC]‏ الخفف ' ۱ - کون راسب بنی محمر جبلانیضی) يذوب 2 الأحماض 
NH, OI Jal -¥‏ ۲- تکون راسب أصضر يذ وب ے2 محلول النشادر و2 حمض ۲1]N0,‏ 
- محلول AgNO;‏ ۳- تکون راسب أبیض جیلاتینی يذوب 2 کل من !31° . 4083× 


-٤‏ تصاعد غاز يعكرماء الجيرالرائق 


e O OT E E 3N425046) ZAI(OFD3 6) 
ed TC as N es CO 


RO o e 


5- Al(OH);«) + 3NaOH qq) mz sss a 
أذيب 2 0.2537 من بللورات صودا ا (كربونات الصوديوم المتبالرة) ب2 الماء لحمل محلول حجمه 111 20.فاذا‎ ۔٥‎ 
من حمض الكبريتيك تركيزه ۸1 0.05 احسب النسبة المنوية لاء التبلر‎ 10.8 1١1. لزم لمعايرة هذا لحجم من المحلول‎ 
[Na=23,C=12.O0* إ[16‎ ١ ك البللورات.‎ 


SSE KEENY 


۷ من خمض الھید روکلوریاک اللخفف 1 25 من محلول هید روکسید الصوديوم تركيزه‎ 18 ٥113 یتعادل‎ ٣٣ 
n 0l. احسب كل من حجم الحمض المستخدم وحجم الماء المضاف إليه لتحضي محلول حجمه‎ 


-١‏ اختر الاحابة الصحيحة لكل عبارة مما بأتي: 


- الحلول الحامضى من KM4‏ يؤکسد مجموها noon‏ 


(أ) الكبريتات. (ت) التترات ا (ج) الکربونات ) e‏ 

Ba? "a + NO 3q) * 2N? ج م 8047 + و‎ 2Na e 3 + 8480» عاد لة‎ - -۲ 
1 5 ٤ RE Er ۰.» تعبر عن ټشاعل‎ 

a ٠ ج تعادل‎ )  ںازتخاوةدسکا)ب(‎ e إضافة‎ 

(آ) کلورید ايوم ونترات البوتاشيوم E‏ ٍ 

(ج) يوديد الصوديوم وتترات الفضة : (د ) نترات الكالسيوم وبيكربوتات الماغتسيوم 

! يستخدم محلول أسيتات الرصاص 211 الكشف عن أنيون‎ -١ 
. تستخد م السحاحة 2 تفاعلات الترسيب‎ -۲ 

۳ د لیل المیتیل البرتقالح يكون عديم اللون ب4 الوسط المتعاد ل 


0.25 M 
0.25 M 


A) FETT Lo (O , )8( افقر من العمودین‎ - 


خم ا10 لف ` ۱ - تصاعد غازيخضر ورقة مبالة بثآنی كرومات البوتاسيوم 
E | NH,OFH Jal -Y‏ 


GS ES EEE] 
e NERE N 


DS SLES تتحول اللون الأصضر لثانى كرومات البوتاسيوم اللحمضة الى اللون الأخضر,يعنى تكون‎ - ~١ 


(a) CF aq) (b) Cr 03%) (c) Cr07 (d) CrO”, 
n كل محاليل الأملاح الآتية تكون راسب مه محلول هيدروكسيد الصوديوم عدا ء...‎ - 
۰ (أ) كلوريد الحديد !| ۰ (ب) کربونات البوتاسيوم‎ 
. (ج) کبریتات الحدید !۱| (د ) کلورید الالومنيوم‎ 
| NM ترکیز‎ N40۴8 للتعادل مع 1" 10 من محلول‎ 1 M یلزم ەە من حمض 1504 ترکیزه‎ -۳ 
(a) 2 ML (b) 2.5 ML ۰ ) (c) 5 ml. (d) 1O0 ml. ۰ 


۱ - کبریتات الصودیوہ راسب أييض اللون ا يذوب بے حمض الهيدروكلوريك الخفف Ù‏ 
3 ترس كات وق ت ا وة تحاف اة على هو کرد 
۳- البروميد واليوديد من أنيونات مجموعة حمض الهيدروكلوريك المخضف 


(B) (A)‏ ا 
الكاشضف ) لملاحظة 
- محلول اليود ۲- تصاعد أبخرة تصفر ورقة مبللة بمحلول النشا 
۳- حمض ,1,50 المرکز ۳- تصاعد أبخرة تزرق ورقة مبللة بمحلول النشا 
؛- يزول لون المحلول البنى 
MEO ms es OG ees‏ 
2Kl«) + H2SO4«) E o f‏ -2 
E + Cua) Cone CUOO:aee) + 2HOq) F wasn‏ 
FeSO4q) + 2NaOHaa) Se a‏ -4 
a e N 2H00 + SO) * B2)‏ 
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تلزم معاد تة .2511(1 من حمض الکبریتیك ترگیزهہ ۸1 0.1 (Na=23 . O0=16 , H=|)‏ 
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- شم احسب: ۰ 
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تمام التفاعل ١1‏ 10 من حمض الهيدروكلوريك .1101/1 0.1 - احسب نسبة هيد روكسيد الصود يوم ب2 الخلوط. 
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۳ خلیط کتلته ع ۱0 مکون من كريونات الصوديوم وكبريتات الصودیوم تعادل مع 1١1‏ 250 من محلول حمض 
كبريتيك تركيزه 1101/1 0.2 - احسب نسبة كبريتات الصوديوم 2 الخليط؟ 
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1 1701/1 ميتة غيرنقية من الحجر الجيرى كتلتها ع5 - أضيف اليها أ 100 من حمض هید روکلوریاک‎ - ٠٤١ 


روکسید صودیوم 1101/1 | .0 -احسب التسية. 
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(10٥‏ اختر: یرسب کاتیون الرصاص [[1 علی هی ۔ہ۔۔۔۔۔۔۔۔ 
(کربوتات - کبریتیدات - کلوریدات - هیدروکسید اد 


۷ اختریتشابه تضاعل محلول كلوريد الباريوم مع محلولى فوسفات الصوديوم وكبريتات الصوديوم 
حدة - فی ۰ہ۔۔۔۔ء.ءء۔۔۔ 
. (تکون 
۸ ) وضح بالعاد لات مادا يحدتث عند؛ أكسدة التنحاس بحمض النيتريك المركزالساخن. 


"لديك مینتان متماخلتان من ملح مجهول وعد إضافة حمض الكبريتياك المركز إلى العينة الأولى مع التسخين 
تتصاعد أبخرة بنيه حمراء وعتد إضافة قطرات من محلول هيدروكسسيد الأمونيوم إلى محلول مائى من العينة 
الا خری یتکون راسب أبیض مخضر یذوب 2 حمض الهيد روكلوريك .. استنتج الصيغة الكيميائية لشقى هذا الح 

" بدون كتابة المعاد لات" ا ) 
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)١‏ أوجد كتلة هيدروكسيد البوتاسيوم المذابة 2 ١١1‏ 50 والتى تستهلك عند معايرة أا 20 من 
الكبريتيك (Kk =39,0=16,H =1) 0.25 ١M‏ 
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)١‏ أوجد حلا عملياً للمشكلة الآتية "2 حدود ما درست" ) ) 5 ا 
كيفية التمییز بین ملحی کربونات وبیکریوتات الصودیوم حیث أن کلاهما یکون مع حمض 1101 اللخفف غاز ر0٥‏ 
الدى يعكرماء الجيرالرائق۔ 


auanosvscsavenevevsscennesennssvaeanessasovatevsboneeaveseeeveceevanorvwenncTAGenQooNTTOOVENTTIOPITYTS a 


a E GS E E 


geusesancnvesrenestenananvevevuwantsaesecsevevrvececnssaeruneacesaranwveonetOVInNTTTTTITI LC E DO EEO GÎ 


(YY‏ قارن بين الأساس العلمى الذى يتى عليه التحليل الكمى الوزنى بطريقتى (التطاير - الترسيب) 


enue EVhETHCOGOLGCELTEVGRRSCOnGSANQGYOLACGEA wereaciaeuveos vooesvsas “acco 4euuu0uPOEOEDUOVUISELALTCCAonoes worvprréecctcweteteraûanzornee weoenctasas wnvoseévrtave 
woranacvesas onrewe weccoessnPaRntednvvttasvnnaensatatavabuasvavcsceovsvésoanvevas wavwee eooacoenenoe eonasvorveves mesnevevwvracovcsnavirunntevevtavtiuveensa®onnuarrtPALRNVVODYTEVrCLAGSanEYA seaacevnas avesarvw 
woevtuavanenrEelanrtbsetans BeoCtttszaevseucasas osrore avreass . waoonancrcereaeacvcse a seoeovas Cedscusse E GE Sh his ES EKE mnoacoes 
. . ۹ E ٤ 
wevreevwewrorvednverrepavererrevnncvcermenascsss erovvrrie vovreserttits wocervrors weevernenrvecvewvenerenveoveyiHteevenavrevevwvrecanavnctest vwoveece ۰ esetcecreecrearevvervvsnmeovrreeevvves 
‫َ 2 u . 
چ‎ 8 NES 
wearuaneecvcectcecrudovarvevavnssuisatee woereveoeveonsseouoa vea savvue otra weavnveoctitveowuaanvieccssncotuetaavensevvwasnse ا‎ 
rrausauvtacvaa marvrenga MEPACULGLHOGLGGON 5 


5 - و 
©eevreceveevevenuravevvebunaennaveecnvveesnnesrevrvrvevvsrnenuenaacecsnvvevctaanevrvvvwk‏ 


cevesvaevvn 


savroneasea evanan 


ece saete 


waurTaCuCuSCLROECVLLLLVOCVCCCVSEVACLCKGECEEEOLESA® 


:w 


wereneesensuunsbvevavranacvocadtorveass 


osocauces 


wvevreseerve 


@aueuvaessaunagavares 


یف نمیر بین عملیا بر رید الحد 


> 


wanvene avove 


waane 


revan “auuwsvreanavesvssneccvescovoacevavanvenevanavvaveunnauvanaEinveanetucavaraasa 


“revemonevesvuanseusecevavecccsvcaveqnnvceaa 


arenas 


wannavrenevwanracaavevaednvausasanvhnvuwttaans 


acasuone eearr 


aeanan 


avaacaea 


wwouwevancoevvceccoanartnvenecdevevsancvons 


wcesovse 


wensvoevsevaonaveosnvracvevaccanecvasacaaw 


dednvveenasasanrvadans 


OVOOPOCVHORIILEVOVICLDDOSIHECANOVHHCRARGErOOALGLCRRALPY 


moestococse 


WurVécostrenouvaulveorvvauuaceseecvovtoanea 


anes 


OVaurauresanensesscaaivir 


etr¥voéoasav 


WARGO GRaAQVAVO 


renee 


oanve 


eeuvwoerce 


weevone anurvea 


vrevreansvveveatnsevevsananavesvcsanauosarveacanecavebusunsuaasas 


weenvacea 


avevrssanvw 


wnea“erstnvecacanvevrrautevruréavacacqnausvasvvasaancvsevrsawenvavéaanavra 


eecuov 


marosva eevesesous 


)٥‏ كيف تمیز عملیاً بین : حمض الهید روكلوريك وحمض أالکبریتیك۔ 


ت 


wemvrraneenadaunvavermenssunuseauniveceruanaunast weaunaneneunerunevunrntaanenvveveusananrnmomvrmsecsesasnvvnvewevesavsssaas 


۹ a 


seacactnse lecavncevececsscaanacsacracveeversv uvsrerasaneeveeoteervuvouucsBasVVRVOANCCViVObODOVAOSAVCIEVEVOVEONELGSsevesanonsaveAvsctds n movecvaeves 


euoenvcvensactovsenaans 


wanoevscevecanonvaserteesvvarswunsevas wersevcecemusnnonecveitauwanounsDVYAPHERLOCOVASAVVSAELS 


BeuuanvtVOuHEGPPEEVASLHGAVAnAbDOAREESVACUDEOSLGHASCS wtrunoeavuvanntniv4eneevveraasaabtrnssasas: uesmenansow enveasaansovw wevcaeoviverseuvvvsas ۴ 


: 8 
wuumiavevrssanacvaei ن‎ 1 menouesavavovevevaavaerasAnvvvenenevavetsaonveea 


anl uuauaunFIGBADVSRdncatee 


“nvevesasreteteasas esectnseassustvensssresansase ۰, nesavassasesnseneénsnssa# aarveaae wnraanesasserneose 


evwevsucavvtEGGsvttssassos ecovevctesewanreececavsvocescscaoasnvavs 


اک ت 


ا ن 


ا ا ا 


mvacsseasensean 


2 - 1 


awanverevittanereesnavevrsevvabwovevauananQn INN trretevoctedntoeundarcae 


OV4VITIOLENVLVTIVELLOVOQCGAVTaBAACLVPDRHLGATES 


wewsuliavnviresacancveotye 


eessevroecw 


eroettesessts +4 sovesessa 


f 

HOCPIVUUEHLLAEIVEHONERNCLOVCAVAVECLLAROVEWANGASAVLELHEOERLLRES GS Vvascntavssts woioveveosreow 
4 : 1 

٤ 
٣ 


woevevavevrtuvaveavauvavvavaasenaansvanectvnvdasanaubtuenatvtvéstsnavveanvsannsevsasaancsses4 


esrenecveeunetevrnsrgacanasvseaan wectouvescavrastove 


TREE 


ا ن 


eR = 


e" er. 


ویر 


ا 


زز 


۸) تخيرمن العمود (أ) المناسب لكل شق من العمود (ب) عند إضافة نيترات الفضة إلى محاليل بعض الأنيو SE‏ 


ا راسب 


e 


سا ن نریذوب اح ی الت تريك الد i ١‏ , + 


aR Arey‏ م 


0 
IRN E “ 


eeveecanennunaneceeOTOOIERNEIIAREERRLPYHNeocauanenennsenavaserarereeegersrenwneoanuenuanenesaareorrenenerrretecdvarneneensenaneeveesenerenereeranrspseesenseceiphpecveceanneredspernineeweoerenraeesnense ie 
0 DARE SAE ES Ne ¥ TS a 


0 


5 e 
PNUCOPIVPHEOONEVOIAEROCAVEHEDIDODEONLVUGUDUUHODOTAVOTOHEVNOOODOVAPLPROLOOEOONOLLVENHLOCCVLOUCOLDOORTIOTIONIDRVCPEOLAOVEVAVONEOELOOVOVVEEEEVCCEEHOLONVITEEOVHEEDEONEVOHOVHODOCVOCDCORAANANOARHOSOCDPAVEVDEONIOVENEVHHOVHPPVVEDIEIEDEOVOVNVEDYNTERAUEVORHEREDUECHHACHEOVTORS 


۹) صوب ( صحح) ما تحته خط؛ يتكون مركب الحلقة البنية عند إضافةه محلول مركز من كبرتيات الحديد 11 إلى 
محلول مالحا لسر ات» تم إضافة قطرات من مص ك الخفف على السطح الداخلى لأنبوبة الاختيار 
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۲) كلوريد الباريوم يستخدم 2 التفرقة بين الملح الصودیومی لأيونى 504 , ۲04 إحدى التجارب التى 
استخد م فيها نتج ٠,۲١‏ جرام من راسب أبيض للح الباريوم يذوب 4 حمض الهيد روكلوريك اللخفف .. ما هو هدا 


الأنيون؟ واحسب كتلة كلوريد الباريوم المستخدم 2 هذه التجربة. 
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الهيدروكلوريك الخفض إلى أ خد الأملاح وتضاعد غاز نفاد الرائحة وتکون راسب اصفر 
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(S2032 / CO2” / SO; / S2) 
اختر؛ یرسب کاتیون الحد ید [] علی هین ...........۔‎ )٤ 
(کریونات - کبریتیدات - کلوریدات - هید روکسیدات)‎ 


عند ٤۲ر٥‏ جم ۔۔ احسب عدد جزيئات ماء التبلر 2 جزئ كلوريد الكوبلت المتهدرت۔ 
(Co = 60,Cl=35.5,H=1,0=16) mM‏ 
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wevnevevaeveseaaansantvvoeunsauusneusnvictvvreevecaaasasanacsvstovvessasossovns 


aeancveoşeresecesavsecvreee wuensueseaeanencntsvtesaecsceuenovoerensncatvetenesveneunsanans ae 


mevavtversuata wwerveveuvcensbleSPEVrIVOCOCHLOGCUVELVAVEOVOSEOTANVODEODMOGBAGLVPASLOVEAVALENVGYHOLGAS 4 mwoescvrenenevenvevenve 


weeaswsvvuvireuavaVSCPERIOCDILOVOSLAUVAUOLOVECCNTECLNVRAEVCAvEARYET avosctans 


waanoraras 


AVETE aADOAIPOVEAVHLGGbEAYaA weveeaveae WOITEUCCCVESCESOLOVONHGOLATTOTEAVIHATOVEAGORGLAVOVACGVPOSVAYEAVAVEELLCCCQRVYEAYAR 


“enavwrnvenveavuanvrivnevracerenasaQnansnevvaenvcenevrancevavsentewnvanevrveevans eesavrervrvuvucevasvaaraca anearareevrarraveceunsncavavveravenvtovwenaacaasneenesectovoesssseal- 1 


OMAONUCPOCLAUCVOPOVAVELNACTEVIVLECDELCLRHOLLOCAPALLEAVECETOCLLCVOPAVRLLCVGRY 


۷) تنتج غازات کبریتید الهیدروجین 18 وشانی أكسيد الكريون د00 وثانى أكسيد الكبريت د50 من الأنشطة 
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)١‏ استنتج اسم الملح وصيغته الكيميائية الناتج من التجارب التالية بدون كتابة معاد لات كيميائية؛ 
عند إضافة محلول كبريتات الماغنسيوم إلى محلول الملح يتكون راسب أبيض بعد ا وعند تعريض قلیل من 
الملح على سلاك بلاتينى للهب بتزن غيرالمضى يتلون بلون أحمر طوبى. 
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۲ ) كيف يمكن الحصول علی: كربونات الماغنسيوم من كبريتات الماغنسيوم. 
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۳ ) كيف يمکن الحصول علی؛ کبریتات الکروم ۱۱1 من تانی كرومات البوتاسيوم. 
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٥۵‏ ) كيف دمكن الحصول على : نترات الصوديوم من نيتريت الصوديوم. 
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) احسب تركيز حمض الهيدروكلوريك الذی يتعادل 25 مل منه مع 0.84 جرام من بيكربونات الصوديوم. 
H=1,C=12,0=16, Na = 23)‏ 
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٩‏ أضيف 1" 10 من خمض الكبريتيك ١M‏ 0.1 الى ع 0.2 من عينة غير تقية من كريونات الكالسيوم حتى تمام 


التفاعل» احسب تسبة كربوتات الكالسيوم 2 العينة علما بأن معاد لة التفاعل هى: 


=12,0=16( 
CaCO3«) + H2SO4gq) ——— ` CaSO4) + CO2«g) + H200) 


0 


weseenovneaasnees wonacnacnvssesessvacen: 


wevweacavevenecavvesrveranoucvunlQnbuuarHACRITTOLEHSGSAVSGRAvASGcavdensanauneP TIRANE OVPLVEATEALARAVGBCGBSCSCLOAYS 


nears enanvanecaninvneorvrsvevon 


as aauana rare rama amram ms ry r n i r r, 


evavececreeyrenannvereeavenvesatuevvesaasaarsvepernestsueaveshasenvevesanvesvavsionugamiae ecco gygseenasasts 


waeuuuuuauuuDEEVOPIORLEOLENANEOSEVARANOVOUHESGSOVEAAnVTEENGSSG 


OnNEAVEOVOLLOVOUDOVOVCPILVILLCDIOOTRREDSVSVwSTEVELORNHOSACOALLCUATOLCLOLSLSCVELVOVGALELENONETACVEPEAELECLLLLOCHEQLOLCNLwOGLYEESARSVLASAGHOSEOS 


"7 


eeacavevevresavarvcvis 


- - TF 


eeaapasacsaavaa 


+ 
seuaanaecvanaecAurnaRaDDILVAHSHDOOVOUDOVAVESADDASRADANOOGLASNODETEDRRVOCAOGCOVALIARDEHANIVADEAOVHLRASAOLBVATOBSRGCLROBELARLLVEALACROVPOBAE Vaan 


™ ٣ 


GalaeVNOQVAGVSLCSAGGuGGGDansauaavPASDOEOSCASAAN4C2anhuQnvenvsnancvvrenannavautana GG auacanvasesnas 


weunanentoevrssvee 


aacasrsaceroacoss 


BnscasatrnecweaasaaNnvevseonanvevststvnsansa 


Jecasoseciésses' PUCVOVEVONECORELACOVOPCNPEOTALBUVLGEOUOTAVEOLEADEOOLLCCCEVOLCOTERALDEERECLSBVCACORéDIVALAMEGOSSOASSTAcas 


dvoodecdviveeien n 


رتبونات الصودیوم ومحلول کلورد الآمونيوم. 


[ 


oe ey, en. eee o, re a cos avo iwe 


OWEOIICECOOVGCGEVOVETOLVCUOVEVEEIECOVEOVAPLNNOVLCPEVVSTEOTELOVOCLLCCENOLCIVVVLEEVOGaryevnsereevetovs 


eo“ movevrecerce 


eva 


sere snevenvmrrerenene 


evrenes 


wavvrevrnovtsaonbsQureunnNOVHOLGReruEAvOGcteanceereeveananeasananttsvOovaackadeveOVOCVHOVOVOVELuCLYESOVEOVAPAATVSAVARGALOREALSGVOVeOSaSsaaaavanaase 


“.» 


aaay mauaavasnatravntsvssrasts 


enevavenvreenseovecunes 


3 0-2 *و‎ e 
wecntea ars 


AEN AE RS a cee ece. 


ecac 


“v Wnavrsteevscacsesnonssvovavoseveteseovuvue 


weuveécaatensvecsnanvveveaunnsnveneonn 


چ 


mevvreveesnvtoeovSaveuuntrnbdaeauvawacanQ?DOLGCEADVBOOQVAVOPRVHAVAVOEALOVLEVAVORNEOvrSEneassannveoecss“aceid 


muvavvavenceveaae 


vrrwsoevndry 


weecnsenvacanvrevauuavveuve 


كر الخطوا 


کا که ادي کم _ 


ت اللازمة 


عباد الشمس. ثم أوجد كتلة هيدروكسيد الصوديوم المذابة ج اص 25 
(Na=23,0=16,H =1) .‏ 


۲ "اد 


a 


aanaeveouaanSVERnEVSORGVRVEVOVSENnanavevaaannarveasansesscanacavesasesoenee 


weeraverasasaveeae 


wrvuvevanaconeveanaveveor 


aaucwuactaaneegranasrssacsvevnonasane 


mauavareUSIVIEIIOGYECOALEODSOSASGVYACELLS 


wecaautrceccsnsoeesa 


__ 


weuaanceoeanessasaseassas 


qeeveavvessesnarnttauavarausasatecsavaus wenscatsacaavemvavansavnveansauevavanaregpuarcesn 


WuOHHReenteouanaveveavanviveveruwevetvaavavelearvusvsvacvaesetvasavenecvcanaausenasneauetvossssvvvoauvoeasesanaascvcunnavsrendtrSaR4svvttanoave 


ensecasuacssav 


urvesconres waereauOlinnQnOGGNVSObGOROAREKENALVALAERASGLSLMVAALRASOVOLALLNITALALALELAVALACVANCACLLESISLALLSLOCOOLESELLLEKLCLLOCACAPOALDHVCENRSLASESAABbEAGGAALAVSSAALALOCARGLL4VBGRGGALOAGAGnSCE‫A 


د 


٤‏ ) انحاس أول فلزا الاتنسان كيف يمكن الكشف على أنيون التحاس [1 . عند تسخين عمينة من كبريتات 
النحاس !1 المتهدرتة 0رCu804.×83٥‏ کتلتها 8 5 تسخینا شدیدا إلى أن ثبتت کتلتها فوجدت ع 1.595 أوجد 


عدد جزيئات ماء التبدر. )16 (Cu = 63.5,S=32,0=‏ 
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٥‏ ) أذيبت عمينة عبارة عن خليط من رید الصوديوم وكيريتات البوتاسيوم تزن 8 55 الماء المقطر شم أضيبف 


إلى الحلول كميه من ثترات الفصه حت نمام الترسيب تم رشح الراسب المنكون وجفف فوحجد أن وزن الراسب 5.58 
احسبب نسبة كلوريد الصوديوم 2 العيتة۔ 
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) إذا أضيف وفرة من حمض الهيد روكلوريك المركز اليعينة من أكسيد الحد يد المغختاطيسى ثم قسم المحلول الناقج 
إلى قسمين أضيف إلى القسم الأول برادة حديد ثم محلول الصودا الكاوية وأضيف لاقسم التانی محاول برمنجنات 
البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك المركز ثم محلول الصودا الكاوية .. وضح ماذا يحدث 2 الحالتير 


weatvucens 


MHEFHAMVODIACLOCLDOEAVVHRRRGOPDPARGIY 


rorroarerevow 


eee 


eseoeror 


evververtruinenar 


“oeatiQTVIAVATALACPOEALCECCCPULCHQAVLEVIOVONRDOTECVOCSVROrEHVCVKQGCNaARAVaravanCAENLAVAVIVEOCPORRPALAAQVEODNLOVAVDVGCAPICHUIAPECSAPIYEVDYURVGVRmANGtrr# 


evacrana eoneorwenQorniée reerranas ewenins 


revvoerrev 


wanevravuneorevrs 


OROVSUUGCOTOCOVHONAVHVEDVAtERRDON# 


MiCRACEHALHCOCKCAVOPPNPFRTECAVEAEHMVVKVONVACVETHOVEVIACTEECVPEEOVDAGAKCINCCALCDVYESIPEDCALANAVORVPVAQULOCDPQACVTEbDAVTALIBTHOBTOrEVYAGEVDDtrbvverY 


sauerense 


verene 


ventacecre 


ORORESHDOVGQCPCErE 


svraesses 


acoccernsorv 


revornrrrervevtu6trtiseniranes 


ose 


دڃa‏ و 


VNVHVCEVDOLVOVOPEOCPUEOPRVIHFEVPRHANNVVOSOrHtECtORtACECEVGAPACMOVVEVLOVELOVCRGEANEOة#‎ 


ceetaterdrleceévoevvarer 


noun 


roe 


qevecine 


seeensrrsa BNVNIGCHCVOEDRORGCOAY QrlterevtAbQCCVPEVYObEQASE 


HOSA HOMAVCANVOPPIEOVEVIHOHEFEHOVKVPKOTrGtErOaAvQaRRaArAVQKAGAAnR 


AréovuvriRIHrYeRtEPte eto 


wAFKEANHACGAOCLACEOCOCDVDQNKCCFVECSERErAKROYY 


e 


orave 


sanan eneora 


entree 


oeneane 


asnvteee MVOVCLCCVECEPERIHOLUVEOEAKubaAAAAGANGREORVTOGRAVEPERSA 


rewsrecdenertertevrs 


oanss 


WHCUCEUTMEPOOVEEEVPIBVIVAVPELDENTADARAEDLSOBVAVOVrACGRRONYD enotroure 


seuvvecntovnt 


QenBlQbECENEVGRAGGRS 


eacrenvosecnn 


MCSEQEUDAGNPLTRLODASLCOIRHAVASHFAMSDEECYLVCEYeDEE 


eas 


eosen 


eo» 


rerncprnndectarasr 


CEILI 


CVIPQAIVAEVPOVHLERETEOrENS eovenlere Banerevenneanr soos 


eeaurteévue 


weesrrevterrEereongrirearrons 


enver 


auvesnss 


naca 


#anaenearanaaneer avoevrervoue 


BHO 


eovrerasor 


wenouvuvsadcoranotd 


OVVVVEINOUTICEVOCEDIULOOVECLVVVHEDOERGCHC 


sevevreveavuuraocrert 


eesanrans 


a» 


e+ 


4ereteocctaeketeerQtnRracerttanéudarvevocrnot arav 


eons 


aveccevune 


wenvearwEevEeeue 


ssQreéererevrtriivreQderersenaecsqgvbeawrrasnsn HOVGGSGNNLERYErnas saesanaverrlOVEVAPOVFELHIVOVHDCLOCEVIVOVOACPHVHEEDVtEnESrOY 


sfeesecunenuarroernenesqanaqntraccervos entries 


sreuanvieraeareornve 


seereviterevrurctee ereera 


er4 


% e 


SOCCEROOS enreovrtesors wsrviQnesttotverblVCGDVDRDDVNVVHSAGVHUDVERELGEOCDOPOHOMGOGCRIVACAGVNAMOARaADGDEHIVENAAGfARCAPVOVHALHOBECRRETHOVOGLAQARRS 


+a 


manavavrrEeleonadcecrevrerd# 


` 


rewrtvenertvuuvrnvvtrivrvwrneecsmeneavrarreurerenaaecnsracraunVNOSRRDOFECEADENOCIEVVVTOVVHVNEDVHHHVUTYEQVONEUOCDAEVEVVVEELLEELEVEVAVRLONEPWHHRROEARNNGLRECCECCDOVLUVITEIDONEVRNROEQCANVOVREVAVVVErAGGANY 


wesanen s 


#uavivrecruntenEeHHErRtvvrverérésewraarevroer 


sanan 


wenaasanvaaunnainaunecnabnaunnunnacpPQIVVAMGORAGAVACNOCHDADOLPHELENHOVHARaAEVNOGCOEVSVRONRHOVOVEVHEHUOVERVYONEOnNEVVAVOVECEYESrECUVDNOVEraACEVErONAanetsd s“niravevaavrninenesurvinss 


weve 


WenenanvwirnritviunrvQbanRvvevtGuHHvrYYE 


aenatvereeprncanusceerraenss 


voeraaane 


aonnteasa 


NESVSASSUHAVARORLETOVEGLODOGVPENRRLR 


wnerasransevecreaananravenenanavTrenanacaeranaveervavaanvenqananveverveduvvivveavew verunesevsacsoen 


vaarar 


wuara wevpVNPENATAPHAVKOVUDKOvaYILGNEAANARArSSAVERGMLhAVLRS 


euros anccsns 


meuvsecuvdrADVVlHVTEARSELNAMARSSERSSDRSCraanerresrEenervnévitonaccecnuneoevrttactna seceacstantuaansraniensenrzen 


revaranevntbenavvrriaa“nvrhnremesnsnuvacsGturvrvebennsaesssuuneaaviw درد‎ 


arg % SEA ESE 2 EERE i 


ی ی و ن ي 
یا ی ی ی 
BE‏ 


-١‏ دورة ثاني أكسيد الكربون والأكسجبن ے الهواء الجوى۔ 

۲- دورة بجخارالاء۔ 1 ۰ 

۳- الجلوكوز 2 الدم.۔ 2 کی دی ر ال م ر 2ر 1 ل Gi‏ 

٤‏ إذا وضعت كمية من الاء 4 إثاء مخلق كل قف تشاهد. 

أ-- فى بدابة الأسخيں : يكون معدل تبخيرالاء أك من معدل تكثيف الیخار۔ 

با- بعد قن رة سن النسكين : يكون معدل التكثيف أكبرمن التبخير. 
اود او ا سات و 


نوعى الأفاعلاث الگيميا ية سن حي انحاه سير ها 


الاققاعلان النامے الأفاعلاث الانعكاسية 
هي تضاعلات تسيرة اتجاه واحد تتيجة خروج أحد| هي تضاعلات تسير 2 الاتجاهين الطردي والعكسي نتيج 
النواتج من حيزالتفاعلات على صورة غاز أو رواسب. استمراروجود المتفاعلات والنواتج 4 حيزالتفاعل. 

8 تفاعل تکوين الأستر:؛ ر کلک‎ + Me + 2HCI _ d4 MgCl, + H, ١ 
NCH, COOH + HOC 8 لتصاعد الهيدروجين‎ 
2 0 CH,CQOC,H, + HO | AgNO, + NaCl ——> NaNO, # AgCNy -' 

لتکوین راسب أبيض من كلوريد الفضةء را 0 e 8 e‏ و ت 
e _ 3 7C0 7 4NO,Î + 01-‏ الد كسة؟ 
لتصاعد الأكسجين بين وثاني أکسيد النيترو< ج١‏ لاحمرارورقة عباد الشمس الزرقاء عند وضعها ٠‏ 
ي | لی سے اا اللحلول د ليل على استمراروجود الحمض. 
اتاد ت العکیة مر تفال تا نت غ دصر ص عد داع الود صا 
د نح رداک NNE‏ اجا 
. لل سج ا ماو ا ب متغعل ل التو مصرع اكف داس اکل > 
8 ل الح اما ھے ور ت 2 ی کک :وج )| م ما & oP‏ 


الحاضرة الاولى :55ع 


التركير 
مول/ لتر | 


اهو التغيرة تركيز المتفاعلات ف وحدة داقن | 

e. E. ااا‎ : ESS O ! ای س 4 ااا‎ 1 Ca ا‎ 
A e E e 

ك زل ی الفا ےک PITIR ITT‏ 


-هو نظام ديناميكي يحدث 4 التفاعلات الانعكاسية عندما يتساوى معدل التضاعل الطردي مع معدل التفاعل 
العكسي عند ثبوت تركيزات المتفاعلات والنواتج وتحت ظروف واحدة من الضغط ودرجة الحرارة. 
العواسل المؤثرة على سرعة (سعدى) التفاعل الگیمیا تى 


تركيز المواد المتفاعلة درجدو ال 
أ- نوع الروابط بين جزبئات المواد الملفاعلة: ‏ 
تغاملات المركبات اأيونية سريعة. 
أو تفاعل محلول ترات الفضة مح كلوريد الصوديوم تغاصل لحظي. 
ج لتبادل الأيونات بين المركبات فالتفاعل يتم عن طريق الأيونات۔ 
تفاملات المركبات التساهمية بطيئة. 
أو تفامل محلول الصودا! الكاوية مح الزيوت تغامل بطئ. 
ج لأن المركبات التساهمية لا تتأين .. فالتفاعل يتم عن طريق الجزيئات. 
ب- مساخة السطج المعرض للنفاعل: 
- كلما كانت المادة مجزأة تجزيئاً دقيقا زادت سرمة التفاعل لزيادة مساحة السطح المعرض للتفاعل. 
١‏ صدأ يراد ة الحديد أسرع من صدأ مسمار الحد يد . 
"- اشتعال نار ة الخخب أسرع من اشتعال قطعة الخشب . 
تفاعل مسحو الخارصين مح ١1‏ 1[أسرع من تفاصل كتلة خارصين لها نفس الوزن مع الحمض . 
ج لأن كلما زادت مساحة السطح المعرض للتفاعل زادت سرعة التفاعل لسهولة الوصول إلى جزيئات المواد المتفاعلة. 


الحاضرةالاولى :55ع 


5 نخربة لبان أثر مساحة السطج المعرض الأفاعل على معدل اللفاءر “ 
-١‏ ضع كميتين متساويتين من الخارصين ٠‏ جم إحداهما على صورة مسحوق والأخرى كتلة واحدة 2 أتبوبتي اختبار 
- أضف إليها حجمين متساويين من حمض الهيد روكلوريك اللخضف 
المساهدة: التفاعل 2 حالة المسحوق يتتهي أسرع من حالة الكتلة الواحدة. 
اسشاج: :كلما زادت مساحة السطح المعرض للتفاعل زادت سرمة التفاعل. 


(عدد الہو۷ان) ال الد 


- ق ترکیز۲ × ترکیز۲‎ TT 
فرصة واحدة للمصادم فرصتان للتصادم ٤فرص للتصادم‎ 


7 تزداد سر عة التفاعل الكيمياني بزيادة تركيز المواد المتغاعلة. 
ج: لزيادة فرص التصادم۔ 
قانور Low of Mass Action A_ÖJÊJI Ja‏ 
لمن جولد برج - فاج .... ينص على: 
(عند ثبوت درجة الحرارة فإن سرمة التفاعل الكيميائي تتناسب طردياً مع حاصل ضرب تركيزالمواد المتفاعلة) 
(كل مرقوم لأس يساوى عدد الجزيئات أو الأيونات 2 معاد لة التفاعل الموزونة صا ٠‏ ل ١‏ 


اسنشاج العلا3ة الرباضية لقانون فعل الكذلة: 


FeCl, + 3NH,SCN جل‎ Fe(SCN), + 3NH,CI 
ثیوسیانات حدید 111 أحمردموي تيوسيانات أمونيوم‎ 
التفاعل آآد> التفاعل الطر دي‎ 
Fr, a [FeCl,][NH,SCN]? ra [Fe(SCN),] [NH ,CI] 
„F1 = KR, [FeCls][NAZ,SCN J r = K»[Fe(SCN)3][NH, C1] 
ثابت اتزان التفاعل الطردي ر ر زا‎ (K+) ثابت اتزان التفاعل العكسي‎ (K2) 
ران فا "4 ب‎ 
ل‎ gn 
2 ا‎ Kk, [FeCl] INH4SCN] Ks [Fe(SCN3 1[NH,CI? 
r Kı _ [Fe(SCNMs] [NH,CI3 ك‎ | 
^ “۴ K, [FeClş][NH,SCN] (< jaja و خارجقسمة 1 مقدارٿابت‎ 


E 


ا اک چ چ چ چ ج ج چک تت کے المحاضرة الاولى کد 


حاصل ضرب ترکیزالواتج 
e‏ س و 
أل : اگذب N;‏ ابت الاتزانءK‏ للتفاعلان الآنية: 7 ذل 1 


َ INO «o lal 
: [N,O,] IES 


p(s 


N, +3H, <= 2NH E 
23 ال3 سس و‎ : NLT O و‎ 
حعا ردن اللرحي)‎ [SO,]2 
280, + 0, > 60 kK, = SO PIO o (se2) 
2 کچ 22 /0 رو2‎ 9 e 


ملخحوطانث صجمه على القانور 
-١‏ لا نكتب تركيزالماء السائل 0 HO‏ ولا المواد الصلبة (الرواسب) (8) 
ج: لأن تركيزاتها ثابتة مهما تغيرت كميتها كذ لك يعتبرتركيزالماء ثابت لأن قيمته لا تتغير بدرجة ملموسة. | 
کب مک للتفاعلات الآتية: | 


[4g [C7 ] 


1) AgClIs) سے‎ Ag غ‎ 4 CI, K ڪن‎ 
Ke =[4g ICI ] 
K.= [AgNO,]’ 
2( Ag06 5 ZHNO3«q) ZAgNO3(q) 8 H2O) = [HNO 1 
5 
3) CH;COOH Gq) و‎ H20«) gege gm in, HÛ” aa) + CH,COO"” 
_ [H,OY [CHCOO] 
C = لک‎ _ 
CH,COO 
ار ذرت‌ ءا 2 ی‎ [ H] 0 5 
o _ICOF \ ا‎ CG 
1 ي‎ 7 CO2) جڪ‎ 2C0 ¢) = CO,] 7 
دال‎ 
e r ELO 0 : : 
5) 4NHıq + 30 >  2Nag+ SH: ا ع‎ 5 | ۳ ٤ ٣ 


05 أ‎ HH: 7 E 
[j] ق المتفاعلة أو الناتجة 4 الحالة الغازية عبر عنها بالضفط الجزئي ونستيدل الأقواس‎ FEN: 


بأقواس عادية ( )مسبوقة بحرف ( أ ) ا ااکتب م؟ للتفاعلات الآتية: 


fess ال لار‎ 2 (PNO;)* 
k٣ ی ت‎ 
1) N2) 8F 3H2 ج £ے“ے“ے‎ Z2NH3() کټ ظط‎ Pi PN, xX (PH) 
(PNO) 
2) N, + ري0‎ = N04 PO PN, x PO, 


۳ 


الحاضرةالاولى :55ع 


۳ اذا گان قیمة K‏ أو K,‏ آگیر سن إالواکد ٤‏ اذا گان قيمة K,‏ آو K,‏ آأقل سن الواحد 
صعنى ذل أن: | صعنى ذلك أن: ) 
أ- تركيزالنواتج أكبرمن تركيز المتفاعلات. أ تركيزالمتفاملات آکبرمن تركيزالنواتج. 

ب- التفاعل الطردي هو السائد. ب- التفاعل العكسي هو السائد. 

سشال: سال 

AgC1, Ag ري‎ 9 
ETI 


ا 
a) CÎ) SS‏ 


Kc = 4.4 x 10۶ 


(E) 


للګلو, لآ أن 

١‏ ترکیز ۸٣1‏ آکبرمن ترکیزأیوناته۔ 
التفاعل العمكسي هو السائد. 

۳ التفاعل يميل لتكوين 1٨ع‏ ۸ أفضل من تأينه. 
-٤‏ ملح كلوريد الفضة شحيح الذوبان ب2 الماء. 


عن لاع ر 
١‏ ترکیز 1٣1‏ آکبربکثیرمن مکوناته۔ 

۲ التفاعل الطردي هو السائد. 

۳ التفاعل يميل لتكوين 1)٣1‏ أفضل من تفذككه. 
٤‏ ا 


.* 5 احسب قيمة ى للتفاعل الاتي. خے‎ ١ 
-إذا علمت أن تركيزات اليود والهيدروجين ويوديد الهيدروجين عند الاتزان هي على الترتيب:‎ 
مول / لتر احسب ثابت الاتزان مع التعليق.‎ 1,563, 0.221 , 1 
س‎ er 


لل نایل ر نے محر 0 سے پپپ د 
[HLL] 0221x0221 = -‏ 


ملخحوظے 


چنا کک کی اک د ولم e WRIA‏ رد 5 AEA‏ کا پک 
الد ك ا ا 
- احسب فيمة Ke‏ للتفاعل المخترن: ZNO, at 25 cC‏ ڪڪ NO,‏ 


-علماً بان ترکیزات کل 0 0 , N0,‏ عتد الاتزان هي 0.213 0.0032۰ مول / لترعلی الترتیبامے 
PAE e aa‏ ا س ولتک 


1 ر 
mmm mm mmm E‏ س ا map maran ma mu mm RRR ES E aE I O‏ ال maa a B-S Bin Bk bû mû û hê wa ae Ri êr NEN‏ 
1 1 
1 
1 


rrr ER ESTEE ba aaah thiaûaû aaa GGG KEGOAOSETEG TaKaRa GOVE OVODTOEODEEFEFEETEEOF OOOO OTESFEFEEEE FEES EE PEPPER PRIDAPEEEDOLOLEEEVEREEEEEEIOLEEEPESFEOIENP EREK mi i ima hb i #E EE E 


ت 


3H, + N, <= 2NH Kٍ = 6x 10 التضاعل التالي:‎ 4-۳ 


-احسب ترکیز غاز النیتروجبن حند الاتزان إذا کان ترکیز الهیدروجین 0.25 مول/ لتروترکیزالنشادر 
5 مول / لتر۔ 


N CCL CL LCL LL LL LLL LLL LLL CLL LLL LLL LT CIL LLL LLL LLL ILI CILT CIT TCC LLL LLL LLL CLT TTT 
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e a e e i mE i N a RF aa HE E I E RGSS HETER‏ و و ن a‏ کک e‏ م ت ت ت e‏ و ت e a‏ و کک a‏ ت e a‏ کک چ a‏ س و ا a‏ کک e‏ چ ن و کک کک ن ت ن E‏ ا کک ت ت ا e e‏ ت e a e e‏ و ی کک ھک وه وه ده مود دم سو و موده موه مو عو وة مد د وه وقح مج دع ووج عد وهه 


ے 
“٤‏ ا هسب ثابت الاتران ب للتضاعل 8 ر ES 2NO2‏ ( 202 ۳ رید" 


اذا کاتت دت اترڈ 3 0 ي چو)؛(0.2 شى چو) للغازات ر O,,NO‏ ,ر على الترتيب. 
2 


mma ovittieaaiatawmamemsnmnnn an amma anan a+ a23 


ıi ıê êrê û îa û ıı ûrê ênê êê û û û iû ûû kı û ûû ûû ûû ê Û ûî kı bıi dı ûû îê hiri û û û ûû O EE EEG EFO OO EE HEATED TOE OFPENFAGI SO FEFO FO FOF Tih ia O ESS SSOPFO OOO DEPORTE TFIID FOF EGG GOTEGOT iG û îû ûû û iû ûrê hı û a û a E bq aa ak ê ıı mı n E ER BR i Sc - B-RP F  -Bp p F 


اا ا یی ا ا ا ا ا و ب الب ن ن ب ب نب ب نب ب نب ب ب ن ن ب ب ب ب ب و ب باک ب ب ن ب ب ب و ب ب ا و هه ا ای wg FE E E mun FEF rer FEF FEES E ww mm‏ 


2 التفاعل المتزن: 25 = PCIe) ٥1در Kp‏ ڪڪ °1 
-احسب الضخط الجز ئي لغاز و و1٣‏ علماً بأن الضغط الجزئي لكل من PCI,‏ ,ر1 يساوى ا 


8ض . جو على الترتيب 
€ 


کن 


ا ا ا ا و و ا و و ا و و وی و اوا واا وو و و ا و و ی و و و ا و و و ا ااا ا ا و و و وا وا و و و ا ا و ی ا ا ی ا ی ا ا ا 
WOEHEEIONES EE IIIE EET OPEB EEII TIPO EHLA EP EEE EEE FEI EEPEEHELH ESEH EEE EEL EPFELEIPIOKELHI IEEE PEPEELEEHHEIPEVLEHEFEEEEHIEESEP EEE EEE ELEK FENLEEELEH EISELE PEP EECEDLI FEF HEHE EP ELEEI IEEE EEE PFEON EEL EP EDIT EENLEEEEEEEL HENE THIN EEPOEOEHEEEIONAEAKGSKSOSSSSGS SSSI ait‏ 


ع کے س هھ وھ د وھ و سے و مه ةة نه a e a a a û o û da am a ê ıê û e eı ûr arê ra û û û û ıi ari ıê ûrê êra ûrê ıa û î aû ım ûrê îa a iê û û êi ia aê i Bê Fah Ga GG GTi OGG a GO Ria GGT GG aah Gê û ahî û û ê îê ûû Şû êka aaa GR hha î a aii GGG hha DGG OG aha êhê û Gabi û aa û û û bê îû aT GG Gm nooo ann aa a‏ س فف سف س 


aê ıı ım ıı ıı ê aa Êê êê arê hı û raa aaah ıF hî ûû hê iê aê bû heê haêêê ohhh ira EE HH hE hia OOO PA SIEGES OEE TEODOR OSE HUF EEEHDOGEEEH OO OSG REGS GTR aati een wanna hananananmnnnn RnR RRR ERN 


نحربة لبان آثر الذر كيز على معدل النفاعل أو (تدربة تبان قانون الگذلة) 


mma E ea a ar û û ê û rı rr ii. îı ê ê êê iad êrê eû ê ê” û - ê ûû ıê ê ê bam iı ri hai ûû ê iê aû mû ê ê îê RE hi iG OO OO PESADOS EGOS TOOOOOSEPSoHOG GE NGISG TT OOS OF Erat iGG-OtEhiiGGAeAEAFE GSE EEG HE êê ûû êê iî aû ere eee Û we ma ey aaa e a KM A-i  R E  mam aaD 


HaHa trma nii ErHASGSGGSDGG SEEGER EHEtIGGEhIGGGSGEGELERSCEEHIGGGGDEGSDGGEPOGDDERELRIESLEFHIGEEEEI TSP GCDB EERIECEPYIGGPETLG GSES EEPIHIGEESPITASGGGSOPOPEIEEEEEGRHRGSGEDEETGGAGSGEETIGGARPEDGGEESSET mma nsan sanasaannnnnmnsansnat 


lhhta-i êi hiii FH Gotm ONES PEEP TOOLSET ESSE HIGGS GG DSS ESEH ELH EHH PEGO OGG bhi GFE oot iGO bihi GSS FETE o OSG bE r we wibeii-e ii ût bê dea ea irê aad û wend: dein a maa be a a mR eR ER iE mR E mı 


muma nnn miii akan ûn anam anaF EEG EGFR ahên arkn idara EGG amana nii HETE AGER OTEOOOOEEEEEEGEE AGE EEF nanan mariana nia anan mannmmaiin manana vain aannaSSSASAnansnnnnnnn 


| 


5= کا رکا انو کے کک >= کک کک کک کک اللحاضرةالاولى 23ع 


)١(‏ نظام ساكن علي المستوي المرئي وديناميكي علي المستوي الغيرمرئي. 
١(‏ ) ضغط بخارالماء الموجود بے الهواء حند درجة حرارة معينة.۔ 

() أقصى ضغط بخارالماء ب4 الهواء عند درجة حرارة معينة . 

() تاعلات كيميائية تسيرے اتجاه واحد غالبا حيث يكون أحد نواتجها راسب أوغازينفصل حن حيزالتفاعل۔ 
)١(‏ التفاعل الذي يقل فيه تركيزالمتفاعلات تدريجيا حتي يقترب من الصفضر. 

(1) هي تضاعلات تسير الاتجاهين الطردي والعكسي حيث تكون المواد المتفاعلة وامواد التاتجة موجودة باستمرار 


4 حيزالتفاعل. 
)۷( نظام ديتاميكي يحدث عتدما يتساوي معدل التفاعل الطردي مع معدل التفاعل العكسي وتثبيت تركيزات 
المتفاعلات والنواتج. 


(۸) عملية يحدث فيها اتزان بين جزيئات المواد المتفاعلة وجزيئات المواد التاتجة. 
(۹) تفاعلات كيميائية تنتهي 2 وقت قصير جدا بمجرد خلط المواد المتفاعلة. 
)١(‏ مقدارالتغير 2 تركيز المتفاعلات 2 وحدة الزمن۔ 
)١١(‏ القانون الذي يريط بين سرحة التفاعل الكيميائي وتركيز المتضاعلات. 
)١١(‏ عند ثبوت درجة الحرارة تتناسب سرحة التفاعل تناسبا طرديا مع حاصل ضرب تركيزات المواد المتفاعلة. 
)١١(‏ خارج قسمة ثابت معد ل الفاعل الطردي علي ثابت معدل التفاعل العكسي. 
)١(‏ التفاعل السائد عندما يكون قيمة 5٤٥‏ كبيرة۔ 
)١(‏ ثابت الأتزان للتفاعلات الغازية معبرا عنه بالضغوط الجزيئية. 
)١١(‏ مجموع الضغوط الجزيئية لغازات التفاعل ( والمرتبطة بعدد مولات كل غاز) 
)١۷(‏ طريقة تستخدم للتعبيرعن تركيزامحاليل. 
)١۸(‏ طريقة تستخدم للتعبیرعن تركيزالغازات. 

علل لما يأتي: 


)١(‏ يحدث اتزان عند تسخين كمية من الماء ے2 أتاء مغلق. 


. التحلل الحراري لنيترات النحاس[] تفاعل تام‎ )١( 


(۳) تفاعل الماغنسيوم مع حمض الهيدروكلوريك تفاعل تام۔ 


1 1 1 i 
ج‎ a و سم و ماعطإل إ وي‎ 4  _ | 
4 4 ۴ ۴ 1 " 3# | تت ن تک کس‎ 1 bord oj N mm جو و ج‎ 
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. تضاعل محلول كلوريد الصوديوم مع محلول نيترات الفضة من التفاعلات التامة‎ )٤( 


(۵) تفاعل حمض الاسيتك مع الايثاتول أنحكاسي۔ 


(1) عند غمس ورقة عباد شمس زرقاء ب2 تفاعل تكوين أسترأسيتات الايثيل تتحول الي اللون الأحمر. 


(۷) الاتزان الكيميائي عملية ديناميكية وليست ساكنة. 


(۸) تفاعل محلول كلوريد الصوديوم مع محلول نيترات الفضة مع التفاعلات اللحظية . 


(۹)تزداد سرحة التغاعل بزيادة مساحة السطح المحرض للتفاعل. 


(١٠)يستخدم‏ النيكل المجزأ وليس قطع النيكل ب هدرجة الزيوت. 


)١١(‏ يفضل تجزئة العامل الحفاز عند استخدامه ب2 تفاعل كيميائي.۔ 


)١١(‏ يزداد معدل التفاعل الكيميائي بزيادة تركيز كمية المواد المتفاعلة. 


ی 


(١١)يهمل‏ تركيزالماء غيرالمتأين أوالمواد الصلبة عند حساب ثابت الاتزان۔ 


(١)القيم‏ الصغيرة لثابت الإتزان ( 1 > ء5)تدل على أن التفاعل العكسى هو السائد. 


Em EH 1 
e mE 
HEE 


35 کے ی ار کے کڪ کڪ کڪ کڪ کڪ کڪ کک >== =n‏ د ے صرة 3 
NES‏ المحاضرة الاولى E333‏ 
)١١( 1‏ صعوبة انحلال كلوريد الهيدروجين إلى عتصريه تبعاً للمعادلة:؛ 


32 سے 


EE 


)١١(‏ صعوبة ذوبان كلوريد الفضة تبعا للمعادلة؛ 
A¥ ` ao) ٩ CÎ aq) =8 10710‏ ت AgCÎg)‏ 


)١۷(‏ تعتبرقيمة (-5) هى الترمومتر أو المقياس الذى يحدد مدى سرعة التفاعل الطردى والعكسى. 


AES النظام المتزن هو نظام‎ )١( 


(أ) ساكن علي المستوي المرئي۔ (ب) ديتاميكي علي المستوي المرئي. 

(ج) ساكن علي المستوي الغير مرئي۔ (د) الاجابتان (ب) و(ج) صحیحتان. 

(۲) الاتزان الحادث عند تسخين سائل ے2 أتاء مخلق Sinisa‏ 

(أ) أيوني۔ (ب) کيمیائي. (ج) دينامیکي. (د) غیرما سبق. 

(۳) يشتمل النظام المتزن علي عمليتين E‏ 

(أ) متمائلتین. (ب) متلازمتین. (ج) متعاکستین. (د) الاجابتان (ب) و(ج) صحیحتان۔ 
() تحمرورقة عباد الشمس الزرقاء عند وضعها 4 حيز تفاعل حمض الخليك والكحول الايثيلي لأن تتن 
(أ) حمض الخليك لا يؤثرعلي عباد الشمس. (ب) التفاعل عكسي ويظل حمض الخليك ب2 وسط التفاعل. 
(ج) وجود كل من التفاعلات والتواتج 4 حيزالتفاعل. (د)الاجابتان (ب) و(ج) صحيحتان۔ 

NERE من التفاعلات البطيئة نسبيا تفاعل‎ )٥( 

(أ) محلول نترات الفضة مع محلول كلوريد الصوديوم. (ب) تكون صدأ الحديد. 


(ج) الزيوت النباتية مع الصودا الكاوية لتكون الصابون والجلسرين. 
( د ) حمض الهید روكلوريك مع هيد روكسيد الصوديوم۔ 


es من التفاعلات اللحظية تفاعل‎ )١( 
(أ) محلول نيترات الفضة مع محلول كلوريد الصوديوم. (ب) حمض الخليك مع الأيثانول.‎ 
(ج) تضاعل تكوين صدأ الحديد. (د) جمیع ما سبق.‎ 
گے (۷) التخيرالدي يؤدي لزيادة سرحة التفاعل الكيميائي من التغيرات الاتية ات تتو‎ 
تقلیل ترکيزالمتفاعلات۔ (ب) تقليل مساحة السطح.‎ )( 
(ج) تبريد خليط التفاعل (د) إضافة عامل حفاز.‎ 


اليحاضرة الاولى E‏ 


رچ ا5ی 
(۸) أثناء حدوث التفاعل الكيميائي الانعكاسي SEA‏ 
(أ) يقل تركيز المواد المتفاعلة إلي أن تستهلك تماما۔ 
(ب) يزداد تركيز المواد الناتجة ويقل تركيز المواد المتغاعلة ألي ان يصلا الي حالة أتزان. 
(ج) يزداد تركيزكلا من من المواد المتفاعلة والمواد الناتجة ألي ان يصلا الي حالة أتزان۔ 
(د) لا يحدث أي تغيير2 تركيز المواد المتفاعلة أوالمواد الناتجة متذ بدء التفاعل. 
(۹) أثتاء حدوث التفاعل الكيميائي التام a‏ 
(أ) يحدث أتزان بين المواد المتفاعلة والمواد الناتجة من التفاعل. 
(ب) يقل تركيز المواد المتفاعلة الي أن تستهلك تماما. 
(ج) يزداد تركيزالواد التانجة من التفاعل. (د) الاجابتان (ب) و(ج) صحیحتان. 
)٠١(‏ الشكل البياني المعبرعحن معدل التضاعل الكيميائي يمثل فيه احور الرأسي ..... ويمثل فيه الحورالأفقي td‏ 
(أ) معدل التفاعل- الزمن.۔ (ب) الزمن - حجم الغازالمتصاعد. 
(ج) الزمن- الكتلةه. (د) التركيز- الزمن.۔ 
)١١(‏ يفضل أن يكون النيكل كحافزے هدرجة الزيوت علي هينة aes‏ 
() سائل (ب) صلب مجزاً 
(ج) شرائح نيکل . ا (د )فطع ضلبة كبيرة. ` 
(۱۲) إذا كانت قيمة ثابت الاتزان صغيرة (أصغرمن الواحد الصحيح) فهذا يعني أن ا 
(أ) التفاعل العكسي هو السائد. (ب) تركيزالنواتج أقل من تركيز المتفاعلات. 
(ج) التفاعل تام ولحظي. (د) الاجابتان (أ) و(ب) صحیحتان. 
)۱۳١(‏ إذا كانت قيمة ثابت الاتزان كبيرة (أصغرمن الواحد الصحيح) فهذا يعني أن: 
(آ) التفاعل يستمر لقرب نهايته. (ب) ترکیزالمتفاعلات اکبرمن ترکیزالنوانج. 
(ج) تركيزالتواتج آكبرمن تركيزالمتفاعلات۔ (د) الاجابتان (أ) و(ج) صحيحتان۔ 
)۱١(‏ من قيمة K٣‏ للتفاعل د 
Kc=1.2 x 10%‏ ر02 ^ ر)SO2g‏ حے )ی2803 

یمکن استنتاج أن: 
(أ) اتحلال غاز 50 هو السائد (ب) يفضل الحصول علي غاز الاأكسجين من هنذا التفاعل. 
(ج) تركيز غاز و50 صغير جدا مقارنة بتركيز غاز ر50, ر0. (د) التفاعل العكسي هو السائد. 
)٠١(‏ من قيمة Kc‏ التفاعل: 

Hرير‎ ٣ ٣اي) حےچ‎ 2HCIg) Kc = 4.4 x 102 


حے 
يمکن استنداج أن: | 
(أ) التفاعل العكسي هو السائد. (ب) التفاعل لا یسیربشکل جيد نحو تکوين .]1٣1‏ ا 
(ج) ترکیزغاز 1٣1‏ کبیر جدا مقارنة بترکیز غازي را , ر1٣‏ 

(د) لا توجد إجابة صحيحهة. 


em mn + ف ا‎ 
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اراد 5يد 


)١١(‏ القيمة الكبيرة لثابت الاتزان K٣‏ تشيرالي أن ات 

(أ) تركيز المتفاعلات أكبرعن الاتزان. (ب) ترکیزالتنواتح آکبر عند الاتزان. 

(ج) يتم الوصول الي حالة الاتزان بسرعة. (د) يتم الوصول الي حالة الاتزان ببطء. 

(۱۷) يتأثرموضع الاتزان 2 التفاعلات الانعكاسية ي 

(أ) بالحرارة فقط. (پ) بالضغط فقط. (ج) بالتركيزفقط . (د) جمیع ما سبق. 
(۱۸) جميع العوامل الاتية تؤثر علي نظام 2 حالة اتزان ما عدا ا 

(أ) التركيز. (ب) درجة الحرارة۔ (ج) العامل الحفاز. (د ) الضغط. 

EEE ب التفاعل المتزن الآتي‎ )۱١( 


FeClgq) + 3NH4SCNgq) x= Fe(SCN)3ga)? 3NH4Claq) 
تقل حدة اللون الأاحمرعند؛‎ 


() زيادة ترکیز شیو ثياتات الاموتيوم. (ب) تقلیل ترکیزکلورید الامونیوم۔ 
(ج) زيادة تركيزكلوريد الأمونيوم۔ (د) زیادة ترکیز کلورید الحدید. 
)۲١(‏ يصل التفاعل كيميائي لحالة اتزان عندما تات 
(أ) تستهلك جميع متفاعلات. (ب) يتوقف التغاعل الطردي والتفاعل الحعكسي۔ 
(ج) فيمة شابت الاتزان تساوي الواحد. (د) تتساوي سرحتا التفاعلين الطردي والعمكسي. 
)۲١(‏ عند حدوث الاتزان الكيميائي يكون تركيز المتفاعلات والنواتج....... ومحدل التفاعلين الطردي والعكسي i‏ 
(آ) ثابت - متساو۔ (ب) غیرتابت - متساو۔ 
(ج) ثابت - غیرمتساو۔ (د) غیر ابت - غير متساو۔ 
(۲۲) يكون التضاعل 2 حالة اتزان عندما تكون 
a) Fı = Fı bJK, =K, rı =1 d) kı =k,‏ 
Kı K‏ 
(۲۳) 2 التغاعل؛ ري 2۸1541 حج ,)ري3 ٭ ریرN (N=14 , H=1)‏ 
يمكن الوصول الي حالة اتزان عند وجود ...2 وعاء مغلق.۔ 
(أ) وجود "٥1‏ من غاز التیتروجین مع 3۳01 من غازالهیدروجین (ب) 348 نشادر 
(ج) 2582 من غازالنيتروجين إلي 68 من غازالهیدروجین. (د) جمیع ماسبق. 


)۲٤(‏ يعرف خارج قسمة E‏ 2 التفاعل المتزن ب. 
K‏ 


(أ) ثابت الاتزان للتفاعل Ko‏ (ب) تقطة الاتزان. 

(ج) ثابت الضغط الجزئي م ( د ) تقطة التعاد ل8 ۸ 

)۲١(‏ يوضح فانون فعل الكتلة العلاقة بين كل من اکا اھ یی ی ا 

(أ) سرحة التفاعل ودرجة الحرارة (ب) سرحه التفاعل وتركيز المتفاعلات. 
(ج) تركيزالمتفاعلات ودرجة الحرارة. (د) تركيزالمتفاعلات. 
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10'٤ عند ارتفاع درجة حرارة تفاعل بمقدار‎ )۲١( 


(أ) يتضاعف معدل التفاعل (ب) يقل معدل التفاعل للنصف. 
(ج) يتضاعف زمن حدوث التفاعل. (د) لا يتاثرالتفاعل. 

(۲۷) عتد تفاعل الخارصين مع حمض الهيدروكلوريك يكون معدل التاعل اكبر ما لايمكن عند nant‏ 

(أ) قطع من الفلز مع الحمض الخفف عند 20'٣‏ (ب) قطع من الغلز مع الحمض المركز عند 20'٣‏ 
(ج) مسحوق الفلز مع الحمض الخفف 20'٣‏ (د ) مسحوق الفلز مع الحمض المركز 20'٣‏ 
(۲۸) يفضل التعبيرعن تركيز الغازات بطريقة ا 


)١(‏ التركيزالمولاري. (ب) التركيزالعياري۔ (ج) الضغط الجزئي. ‏ ل(د)ثابت التأين. 


١‏ التظام المتزن هو نظام ديناميكي علي المستوي المرئي۔ 

۲ الضخط البخاري هو أقصي ضغط لبخارالماء ب الهواء الجوي عند درجة حرارة معينة. 

۳- الاتزان الكيميائي يحدث 2 التفاعلات التامه والأنعكاسية 

؛-المركبات ألأيونية تفاعلاتها سريعة لأن النظام يتم بين الجزيئات. 

٥‏ تزداد كمية النشادرالناتجة من تحضيره من عنصرية برفع درجة الحرارة. 

- القيمة العددية لثابت الاتزان تتغير بتغير تركيز المواد المتفاعلة والمواد الناتجة عند نفس درجة الحرارة. 
۷- من التفاعلات البطيئة نسبيا تفاهل تكوين صدأ الحد يد . 


۸-القيم الكبيرة لثابت الاتزان K>‏ تدل علي أن التفاعل الحكسي هو السائد. 

- أكهل العبارات التالية بھا يناسبهاء: 
(۱) کما یحدث الاتزان ے الانظمة .۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔ یحدث أیضا 2 a‏ 
(۲) المركيات الأيونية تفاعلاتهاء......۔.......... بينما المركبات التساهمية تفاعلاتها EE‏ 
(۳) يعتبراتحلال نيترات النحاس تغاعل تام بسبيب خروج خغازي essences‏ مە »ءءء من وسط التحلل . 
)٤(‏ تعرف الحالة التي لا يتغي ر عندها تركيز المتفاعلات والنواتج إ»»....ء.ء....... 
)١(‏ عند ثبوت درجة الحرارة تتناسب سرعة التفاعل تتاسبا ء......... مع حاصل ضرب التركيزات الجزيثية للمواد 
المتفاعلة كل مرفوع لأس يساوي.ء........... ويعرف ذلك بقانون .........۔.... وقد تم وضعه کل من ١....۔.۔۔۔۔.٠ senan‏ 
)١(‏ استنتج العالمان و ا اکا ق ن ن ءء.ء........ 4 فاثون فعل الكتلة۔ 
(۷) يوضح قانون فعل الكتلة العلافة با٧" e-۰‏ 
(۸) استغرق تفاعل ع0.024 من الماخنسيوم )N1-24(‏ مع حمض الهيد روكلوريك زمتا قدره 5 14 فأن محدل هذا 
التفاعل بوحدة ١.01/5‏ يساوي تق ونا پو ت 


e saa LL 
فهذا يعني ان التضاعل ءءء.ء..... -»»........ هو السائد.‎ K> عندما تكون قيمة‎ )۹( 


Kı & 


3رچ 9 ج کک کڪ کڪ کک کک کک کے احضرة اوی ووی 


۷- ما التائ المترتبة علي (مستعينا بالمعادلات كلما أمكن): 
(۱ ) وضع كمية من الماء ب2 أتاء مغلق علي موقد . 


(۲) خروج أحد النواتج من حيز التفاعل 4 صورة راسب أو غاز 


() وضع شريط من الماغنسيوم ب2 محلول حمض الهيدروكلوريك الخفف. 


)٤(‏ وضع ورفة عباد الشمس الزرقاء 4 حيزتفاعل حمض الاسيتيك مع الايثانول۔ 


)١(‏ قيمة ثابت الاتزان كبيرة (أكبر من الواحد الصحيح). 


)١(‏ قيمة ثابت الأتزان صغيرة (أصغرمن الواحد الصحيح). 


wmeiriévriiiirieê 


۷- ا السود بک م 


-١‏ التظام المتزن. ن م تج م ت م ت س 


E N U =‏ ا 


-٣‏ معدل التفاعل الكيميائي ۔ 


سسسلسسلسىسلسلسلسلسلسلل س 
-٤‏ ثابت الاتزان للتفاعل.. 


٥-الضغط‏ البخاري 


-١‏ التفاعلات الانعكاسية. 


حل الك ا 
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ادك 


۷-التفاعلات اللحظية. 


۸ تظريهة التصادم. 


۹ ضغط بخارالاء المشبع. 


١٠-الاتزان‏ الكيميائي. 


(١)التفاعل‏ التام والتفاعل الغيرتام. 


(۲) معدل التفاعل الكيميائي التام والانعكاسي 


(۳) تفاعل كيميائي قيمة ال > له اكبرمن الواحد الصحيح وتغاعل أخر قيمة ال K>‏ له أقل من الواحد الصحيح. 


ewim eemEEE ٠ 


A) ZAERO AB ™ AEC, * BANOS) 
b) 2Cu(NO3)g) 7 2CuO0«) * 4NO2ڀ)‎ * 02) 


€) NazCO3«q) * K2504aq) > K2CO3«q) * N2504) 


d) (NF14)25 aa) 5 FeCl aa) FeS«) ۳ 2NH4C1aq) 


لہ 


35 ی رو از وک ا چ کڪ کڪ کڪ کے کک ھج ااضرةالاولی ' ویچم 


رم382 * ري ۸23 سج ري 302 + ر248 (1 


2( 2N02ير‎ >= N2044 


ج ا 
NHqOHaq) x> NH” aq) * OF ea)‏ )4 


TTT 


5) Cu0» ٣ ڪچ ري1‎ Cu») ٣ ر120‎ 


وح ج چ ج ننن 
THaOg)‏ (و@2A4gN03‏ حے کے ی ZHNO3«‏ 4 ى Ag820‏ (6 


e ر ت چمچ چ‎ ne e e ee eee emre reee 


2 2 
(م٥‏ ”روم“ Z۸‏ کک رو“ 1ا٣‏ 7 Z1»‏ )7 


١ا‏ أ هذه التفاعلات را 


a( کس )ري0 + ر280‎ 280g) , Kp =4x10* a 298K 
نټ ج ټی ج‎ 
OBE Ig u, Hy Ob a KELEF aC 


س 


a و‎ 


c( J Hz) * Clg) => 2HCIq) , Kc=4x10%" at 300K 


ت 


E TS sana kaka Erme i o SE EQ EGS I UTOODPESEOS SDSS ESEEEEECEEEEESA Ea EKS bı& | | 


d) 2HBrgq) x= Hag) * Brag) , Kc =7.7x10' at 500K 


EASA 


aaa aa 


١‏ تفاعل الماغنسيوم مع حمض الهيدروكلوريك اللخفف. 


۲ انحلال نيترات النحاس بالحرارة. 


۳ إضافة كلوريد الصوديوم إلي محلول نيترات الفضة. 


؛- تفاعل حمض الخليك مع الايثانول۔ 


PEPE PEY EOE EOE EEEEIEASASAL EDDIE EDEDN hI OLDE PIO SAG DDD meamemmmi 


-١‏ مفهوم الاتزان 4 الانظمة الفيزيائية. 


۲- أثرمساحة السطح علي سرحة التفاعل الكيميائي. 


-١‏ اقرع مخ التو ضیح برسم بیاشی: 
ماذا يحدث لتركيز كل من المتفاعلات والنواتج حتي يصل التفاعل الانعكاسي لحالة الاتزان 


2 اجرت طالبة تجريتين تتفاعل حمض الهيد روكلوريك مع ع2 من الماغتنسيوم فلاحظت ان استهلاك الماغنسيوم‎ -١ 
و2 التجرية الثاني 3.51111 ما الذي فعلته الطالبة ب التجرية الاولي ادي الي‎ 2۳١ التجرية الاولي قد استغرق‎ 
زيادة معدل التضفاعل؟‎ 


CD CD N LCL TD Tl CCCI ETE 


-٣‏ ما هي العوامل التي تؤثرعلي معدل التفاعل الكيميائي؟ 


۱ احسب ثابت الاتزان للتفاعل" ري0 + رر280 ح> ‏ ر280 !ذا کانت الترکیزات کالاتي؛ 
0.1mol = 02 , 0.02 mol\1 = SO2 , 0.018molL = SO3‏ 
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5 رانچ ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪ ڪڪ الحاضرةالاولی عع 


علما بأن تركيزات اليود والهيدروجين ويوديد الهيدروجين عند الاتزان علي الترتيب هي ؛ 
1.563M , 0.221M , 0.221M‏ 


(۳) احسب تركيز غاز ثاني أكسيد التنيتروجين رN0‏ 2 التفاعل المتزن الأتي. 
علما بأن: تركيزالاكسجين والتيتروجين علي التوالي 0.2% , 0.4١‏ 


amarika tere eae SG Ge eae aa eee errs asme 


-٤‏ أحسب تركيزغازيوديد الهيدروجين آ1ا من التفاعل المتزن الاتي: 
2H1) Kc = 50.53‏ ڪڪ ید1 ۳ F12)‏ 
علما بأن: ترکیزکلا من رآ,ر5 عند الاتزان = 1١01ص‏ 10 × 12 


°٥°2334 الصتاعة سعته 5001 ويحتوي علي 115۳01 من غاز الايثيلين‎ ê CH;OH وعاء لأنتاج الأيثانول‎ -٠٥ 
من بخارماء ۲1,0- أحسب ترکیز بخارالایثاتول 011 ;۲1ر٨ 2 الوعاء إذاكان يعبر حن التضاعل بقانون‎ 1101 


[C HOH] ۰ e الاتزان التالي: کن‎ 
` [CHAJIHO] 


Kc 300 


یہ ہ کے کڪ سے کڪ ڪڪ ڪڪ ڪس ےھ دع الحاضرةالاولی :31ع 
درکن قت ي ضر Ê5‏ 
"-أدخلت كمية من غازي النيتروجين والهيدروجين ب4 وعاء حجمه 51 وتم التفاعل بيتهما طبقا للمعاد لة: 
ي2۴ حج ري 3۲12 * ري۸ 
فإذا كانت عدد مولات النیتروجین والهیدروجین والنشادر مند الاتزان تساوي "٥1‏ 13.5 , امص 1.25 , مص 0.25 
احسب فيمة الاتزان. 


۷-وعاء سعته 21 يحتوي عند الاتزان علي 0.361101 من الهیدروجین و 0.11101 من البرومو 371001 - احسب 


۷- مسانل عل قانون ثابت ا1تزان مK:‏ 
| | کے ثابت الاتزان (Kp)‏ للتفاعل: )¢4 2NO2‏ ڪڪ (¢ 202 ۳ ر4 N2‏ 
إذا كانت ضغوط غازات ”1ه 2, اد 1, "اه 0.2 حلي الترتيب هي N2, 02 , N٥2‏ 


2-۲ التفاعل المتزن الآتي؛ ۵٤ 298k‏ 25 = ۴ ریرا€ + روا٤۶‏ > ریء1٣۴‏ 
أحسب الضغط الجزئي لغاز ر1٣‏ علما بأن الضغط الجزئي لغاز ء1٣۲‏ يساوي ١ه‏ 0.0021 والضغط الجزئي لغاز 
ر1 يساوي 0.48 عند الاتزان . 


وعند الاتزان كان الضغط الجزئي لغاز ر0[ الوعاء يساوي 0.15 - أحسب الضغط الجزئي لغاز 220 الخليط. 


5 کا و ازو ای > ڪڪ کک کڪ کڪ کک کک کے اباضرۃاارلی ٠‏ یون 


٥C» ٣ ٥0ي) حجچ‎ 20g) KP = 1.67 x 10° at 1467°K التفاعل:‎ 2-٤ 
18.2752 )أ( ما هو الضغط الجزئي لغازأول أكسيد الكربون عند نقطة الاتزان أذا كان الضغط غازثاني أكسيد الكريون‎ 


(ب) أحسب ثابت الاتزان K>‏ للتفاعل علما بان تركيزغازي ر00 , 00 علي الترتيب؛ 
M , 0.05M‏ 0.38 - وهل يميل التفاعل للنشاط ب الانجاه الطردي أم العكسي؟ 


- حالة الاتزان التي لا يتغيرعندها تركيزكل من المواد المتضاعلة والمواد التاتجة. 
۲- تفاعلات كيميائية تزداد فيها قيمة ثابت الأتزان. 
؛- تفاعلات كيميائية تقل فيها قيمة ثابت الاتزان K٠‏ برهع الحرارة. 


۳- تزداد سرحة التفاعل الكيميائي 2 المركبات الايونية عنها 2 التساهمية. 


؛- تزداد سرحة التفاعمل كلما كانت المركبات المتفاعلة علي هيئة مساحيق مجزءة. 


-٥‏ معدل تفاعل حمض الهيد روكلوريك اللخفف مع برادة الحديد أكبرمن معدل تفاعل نفس الحمض مع قطعة من 
اللحديد لهما نفس الكتلة. 


5 اران کێت 


-١‏ لا يعني الوصول الي حالة الاتزان توقف التفاعل. 
۷- شابت اتزان محلول كبريتات الباريوم وكريونات الكالسيوم وكلوريد الفضة 2 الماء صغيرجدا۔ 
2-۸ التفاعل الكيميائي الجزيئات المتصادمة ذات السرحة العالية فقط هي التي تتفاعل۔ 


۹- لا تؤدي كل التصادمات بين الجزيثات الموجودة 2 حيز التفاعل إلي حدوث تفاعل. 


)١(‏ الشكل التالي يوضح زجاجة تحتوي علي غازالنشادرالذائب 4 الماء - يمكن أن يصل النظام التالي للاتزان عند؛ 
(أ) إضافة المزيد من الماء (ب) إضافة المزيد من غازالتنشادر. 


(ج) تبريد محتويات الزجاجة. (د) تغطية فوهة الزجاجة. 
(۳) بے التفاعل الاتي: 4NO2 4) + O02)‏ سے 2N2054)‏ اذا کان معد ل اتتاج الاکسجین 1۸ ا1٥٣5‏ فان معدل 


انتتاج ثاني اكسيد النيتروجين يساوي: 


20 mi\min )د(‎ 10 mi\min )ج(‎ 2.5 mi\min )ب(‎ 5 mi\min (i) 

)٤(‏ یمکن قياس معد ل التفاعل : (ع)۲]2 * Z1€12)a٩(‏ (4ھ)1 Zn)s( ٣ HC‏ بملاحظة التغیرے؛ 

(أ) كتلھ Z1‏ (ب) ذوبانية ۲1٣1‏ (ج) لون الحلول (د) ترکیزأیونات C1‏ 

)١(‏ العلافة البيانية الموضحة بالشكل تعبرعن: 

(أ) خابت الاتزان ›) التسركيسر 
(ب) قانون فعل الكتلة. 


(ج) معدل التفاعل الكيميائي. 
(د) قاعدة لوشاتیلیه. 


الحاضرةالاولى ٤ع‏ 


۲۲ 


CE 
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EEE‏ ادي 


N2 * ر202‎ > 2 N0 ئلتفاعل‎ )KL , KP) )۲( 


Kc )٤(‏ , م من حیث المفھوم۔ 


هل هذه النتائج تحقق قانون فعل الكتلة أم لا ... وماذا؟ 


b) NH,NO;g) x>  N2O0«) * 2H20) 


aes oon ق ف ست د هد هه ف هھ ف هه د د د ةة ص هه فض‎ E A e AARC 
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58 ردد نے 


-١‏ بين بالرسم البياني فقط تفاعلين انعكاسيين أحدهما قيمة ثابت الاتزان له اكبرمن واحد وألأخرقيمة ثابت 


الاتزان له أقل من واحد وماذا تستنج من قيم خابت الاتزان لكل منهما؟ 


۲- اكمل الفراغات 4 التفاعل التالي ثم عبر عن م۸ ے هذا التفاعل: 


E E i‏ مموووو وی پا — )202 ۳ ری N2‏ 2 ر12 


بالتفكاك - وعند الاتزان تيقي ے الاناء 3.6.001 من خامس كلوريد الفوسفورتبعا للمعاد تة الاتية: 


PFET PPE ETOP EIEIO IEEE DLEOLSASSI 


(۲) 2 احدي التجارب العلمية ادخل 1.25۳01 من [N<0‏ وعاء سعته 101 وسمح له بالتفكك حتي وصل الي 
فوجد عند الاتزان أن تركيز , 0ر[ يساوي ٧N‏ 0.075 أحسب قيمة خثابت الاتزان لهذا التفاعل. 


بجع و ووو وو ويو ية WEFEHHPEEEILIRHGARERISASASAR GRR‏ 
meamrrerrrrrprrrTi IYI RnR‏ 


rewe FY FETE we N FEO EY 


(۳) 2 التفاعل المتزن التالي: ري‌ږ2۸N۴1‏ کس ري 3۳1 * ر×۸ 

وجد أن خليط التفاعل عند الاتزان يحتوي علي ؛ ‹۴1 مص 6.4 , ۳0٥1 N1;‏ 0.40 فإذا علمت أن قيمة ثابت 
الاتزان ب4 درجة حرارة التجرية يساوي 10 × 2.4 وحجم وعاء التفاعل يساوي 41 فأوجد عدد مولات عند 
حالة الاتزان. 


ست ل ته هه هة مه هه حح ةة ةق ق ق نة اة اة ةة ةةة 6 6ت 0 wir PPH IIB HFS TEETER IASG GS‏ 


î eem ga gg FFE FET aga o ye e pF pa pe ey err FEE EF PEY FY PEF EY 


| 


اذا كانت تركيزات ر50 , ر50 , ر0 هي علي الترتيب :2۸1 , 4١1‏ , 20۷1 هل يكون التضاعل 4 حالة اتزان آم لا ۽ 
1 مع التعليل؟ 


إذا كانت الضغوط هي النيتروجين 2.321١1‏ وللهيد روجين ١٠د‏ 7.1 وللتشادر 0.62111 
- ما هو تعليقك علي قيمة ۸ ٩‏ وكيف تزيد من نتائج التفاعل؟ 


rect enionênêm 


- إذا علمت أن ثابت الاتزان م للتفاعل: 


ر5 2N‏ حى )ي32 * Ng)‏ 


ھے 
يساوي 41 عند 400.6 - أحسب ثابت أتزان 7 للتفاعل الاتي ب2 نفس درجة الحرارة. 
ر2 * ر۸2 کے )(ي:2NH1‏ 


imimisnnwaaaaa ahs mas ms Samia aa aê kd kha Sa aa menan aaartprarevrerennnntitiiteninmieiitat a a a a a a e mt eem eld 
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نادي 


- من الثابت علمياً أن رفع درجة الحرارة بمعدل ١١م‏ يضاعف من سرعة التفاعل. 

- يمكن تفسير تأثير درجة الحرارة على سرعة التفاعل الکیمیائی 2 ضوء 

يشترط لحدوث التفاعل الكيميائى أن تصطدم جزيئات المواد المتفاعلة ذات السرصات العالية جدا 
فقط هى التى تتفاعل لأن طاقتها الحركية العالية تمكنها من كسرالروابط بين الجزيئات 
فيحدث التفاعل الکیمیائی"۔ 


. ¬ 


علل: رفح درحسة الحسرارة يز يسد من سر عة التفاعسل الكبمیاني؟ 

ج: لأن رفع درجة الحرارة يكسب الجزيئات المتفاعلة طاقة التنشيط اللازمة للتفاعل عند التصادم أي ... يزيد من 
نسبة الجزيئات المنشطة۔ 

- طاقة اللنشيط: الحد الأدنى من الطاقة التي يمتلكها الجزئ لكي يتفاعل عند التصادم. 

- الجزبناث المنہطة: الجزيئات التي تصل طاقة حركتها لطاقة التنشيط أوفوقها. 


ج لارتضاع درجة حرارة الجو مما يساعد على حدوث تفاعلات التحلل التي تؤدى إلى إفساد الأطعمة.۔ 

علل: تسستخدم أوانتى الحضغط (السرستو ) فى طهسي الطعام؛ 

ج: لأن زيادة الضغط مع عدم تسرب البخاريؤدى لرفع درجة الحرارة مما يساعد على سرعة طهي الطعام. 

-٤‏ العام ل الحعاز: 

- مادة تغيرمن معدل التفاعل دون أن تتغير أو تغيرمن موضع الاتزان۔ 

علل: لا سوثر العامسل الحفاز على التفاعسل الا نعكاتى المتسزن ( 5 يفير من تابت الاتزان)؟ 

ج: لأنه يزيد من معدل التفاعل الطردي بتضس مقدارزيادته لمحدل التفاغل المكسي. 

- دور العامل الحفازا 

- يقلل من طاقة التنشيط اللازمة للتفاعل. 

- فهو يعمل على توفير درجة الحرارة مما يقلل من تكلضة الانتاج. 

أ- يستخدم 2 أكثر من ۹٠0‏ من الصتاعات مثل (الأسمدة - الأغذية - اليتروكيماويات). 

ب-2 المحولات الحفزية لشكماتات السيارات. (علل) 

ج- لتحويل غازات الاحتراق الملوخة للجو إلى نواتج أمنة. 

العوامل الحفازة قد تكون من فازات - أو أكاسيدها - أو مركباتها۔ 

- Iالإلزبمساطا:هي‏ جزيئات من البروتين تتكون 2 الخلايا الحية تسرع من إتمام العمليات البيولوجية وتستخدم به 

بعض الصتاعات مثل إنزيمات التخمر (الخميرة) عند صتاعة الكحول الأيثيلى والخبز. 

| 

- تتأثربعض التفاعلات الكيميائية بالضوء مثل: 

أ- البتاء الضوئي للنبات:عتد سقوط الضوء على النبات ينشط الكلوروفيل ويمتص الضوء ويحوله إلى مواد 
كربوهيدراتية 2 وجود ثاني أكسيد الكريون والماء وكلما زاد نشاط الكلوروفيل زادت 
سرحة إتمام عملية التمثيل الضوئي. 


1 
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| ب- أفلام التصوير تتكون من: (مادة البلاستيك - طبقة جيلاتينية - طبقة من بروميد الفضة (81ع۸) 
| *سقوط الضوء على طبقة بروميد الفضة تنشط أيوتات الفضة الموجبة فتكتسب إلكترونها المفقود من أيون 
e‏ البروميد السالب وتتحول إلى ذرات الفضة فترسب على الطبقة الجيلاتينية (المناطق الفاتحة) ويمتص البروم 
المتكون 2 الطبقة الجيلاتينية. 
- وكلما زادت كمية الضوء السافط زادت كمية الفضة المترسبة مما يزيد من وضوح الصورة. 
Ag +e zy AsV‏ 
العواسل المؤترة على نظا سنزن 


- اللغير في اللر #ز] 

أ) عند زيادة تركيز المتفاعلات: تسير التفاعلات نحو التواتج (طردي) 
قفبزداد معدل التوانج 

ب) عند زيادة تركيزالنواتج: يسيرالتفاعل نحو المتفاعلات (عكسی) 
ودزداد معدل اللتفاعلات 


ج) عند سحب أحد التواتج: طردي د) عند سحب أحد المتفاعلات: عكسي 
8 التفاعل المتزن الأتي: 


ما أثرزيادة كمية التيتروجين على معدل تكون التشادر؟ 

ج: يزداد معدل تكون التشادر(طردي) 

2 تفال احتزن الت FeCl, + 3NH,SCN x= Fe(SCN), + 3NH,°1‏ 
اأثرزيادة كمية كلوريد حديد على لون المحلول؟ يزداد اللون الأحمرالدموي (طردي) 

H,COOH + C,H,OH CH,CO0C,H, + 8,0 التفاعل امتزن التي‎ N 
ما أثرالتغيرات التالية على اتجاه التفاعل ... ؟‎ 

-١‏ إضافة الزيد من حمض الأ ستياک مسمس و و م و م هرخ د ا 


۴ أضافة الم‎ 
BH aarerarg grng manena sma amana ma ma mannan REFES SSSR ERRATA mmmnnmmnmimibdAAAmamaRmAhAnnnRnHAmhnannnaRHIRARERILILIGATSGSERRI EGRET assrazaaaa a8 = كه ف مر‎ 1 
ُ 6 a » 2 ت‎ e ۱ 
e حمص مر‎ e 
ny ۹ 


ج التفاعل المتزن الآتي: 
ما أثرإضافة المزيد من الأكسجين على نسبة التفكاك؟ 


E E 


me —_ dh س ا‎ = - — 
EE 1 7 
EE ۴ 1 م 1 م ظ‎ 1 4 
أ ع‎ ۳ 1 ۹ : 
1 Ea Ea Eî 1 1 8 Hi Sit remm] & El | سا‎ 


- هدا العامل ر rT‏ بالأنظمة الغازية. 

- لازم نحسب الحجوم (حدد مولات المتفاعلات والنواتج). 
أ زيادة الضغط تؤدى لسير التفاعل نحو الحجم الأقل. حجمالوعاء 
ب- خفض الضغط يؤدى لسيرالتفاعل نحو الحجوم الأكبر. 


الافاعلانث الماص 
الارشارة بعد إتفاعل يصاحبه انطلات طاقة حرارية (بعد السهم) اتفاعل يصاحبه امتصاص طاقة حرارية (يعد السهم) 


+ Heat / Energy / H= + + Heat / س‎ /AH = 


ع ا 
2NO, ae N,O 4 ^ heat‏ 
عديم اللون (بني محمر) 


اللحاضرة الثانية EE‏ 


راکچ 


اضرع تجربة لايضاج تأتير درجة الحرارة على سرعة تفاعل فى حالة اتزان:- كا 

2 اهر سه : 

٣‏ ۵ نحضردورق زجاجی یحتوی 
علی غاز ثانی آکسید نیتروجین 
(الونه بنى محمر) وهو عبارة 

) عن خلیط من ( 0ر N/رN0)‏ فی 
حالة اتزان. A#AAA‏ < 
١‏ عند وضع الدورق فى الماء البارد اا و e‏ 
المخاهدة: فإن اللون البتى يزول لتحول ثانى أكسيد التيترروجين (ر0) إلى رابع أكسيد نيترروجين (0رN)‏ عديم 
اللون. إذا اخرج الدورق من الماء البارد. 
ا ماهد ة: ذفإن اللون البتى يبدأ فى الظهورمرة أخرى. إذا وضع الدورق فى الماء الساخن 
المكاهدة: فإن اللون البتى يزيد لتحول )N,0(‏ إلى (رN0)‏ 
2NO, > NO, + Heat (AH =)‏ 


1 انر درج الحرارۃ ملی تخاعل کیمیائی مزن : تخت 


١#‏ خفض درجة الحرارة يؤدى إلى سيرالتفاعل فى | ٠‏ خفض درجة الحرارة يؤدیى إلى سيرالتفاعل فى 

الاتجاه الطردى.۔ الاتجاه العكسى. 

رفع درجة الحرارة يؤدى إلى سيرالتفاعل فى رفع درجة الحرارة يؤدیى إلى سيرالتفاعل فى 
الائجاه الطردى. 


ك 
ا )2£ 


ك 
HO CO‏ ڪڪ 


mae aaaaaخaas وجوت‎ musa maa ssasssnnnniiSSSSSSSSSICISASSGDD TGS SSS a CO, إ- إضافة المزيد من‎ 

۲- إضافة المزيد من بخارال اء ج: Bie IEEE EERE erra‏ 

٣‏ ۳- رفع درجة الحرارة ج 
-٤‏ تقليل حجم الوعاء ج acsasassssanenssassnanasesssaasssssassnsnnnsssnssssnsssassensssesennansssssssss‏ 
۵- إضافهةه عامل حفاز lecesssesenannnnsanasssssessssssssssnneesssssnasssss‏ و و وچ 


الحاضرة الثائية 


)ما عدد مولات الغاز المتفاعلة؟ 


)ما عدد مولات الغازالناتجة؟ 


essere aR aaa a a0 a م کک ووچ و جج وخ وو و ف ةفخ يع فة وة ج هد ق ق قف ةة ق وة فة ق ققق‎ E A E E E aa a a a ai a EE a kS PPH SS Grrr LLLP LEAL EGS aaa aaa خخnnnت‎ va 3 


eha aaa a Laas n‏ ایی ا ی وی ن وای ا ی ن نی نای ن وی ی ی ی وی ی ی ی ا ف 


kL ait‏ ااا اا ا ا ای ایی و ای ییا ی اا ا یا ی ی ا اا ا ا اا ا ا ا ا ا ا ا ب ب ب ب ف 


ما هي العوامل التي تساعد على زيادة تكوين أكسيد النيتريك؟ 


CC LIL kal ILLICIT LLL LL a Em‏ ا ا ی ب ي ي 
Ch LLL LPL Ll LLL INL o‏ ا ف 
lL‏ 
mS mm mmm mma mm mh mE pm mE BRR RE ERPS E EE HE KR HES ESEREN OS N O E Op EY ED EPR FA FAEEHLT REEVE EIGGASGGGGG GGG hahaa taa anna a aaa anuaaaaaaaas aiia Gamma maman nna nanna aaa ane‏ 


DL Ls he LL CLL LLL LT LLLLLLL Te 


سال 0 للتفاعل الآتي قيمتان 


لثابت الاتزان عند درجة حرارة مختلفتين 
2HI‏ ےچ 2H, +I‏ 

) ح ‏ یج ۾ 

( )عند درجة حرارة ۰٥۸م‏ = 1۷ وحند درجه حرارة ١ ٥۰ = ۵٤٤۸‏ 


:نكرهل التفاعل طارد أم ماص للحرارة؟ 


LC E LLL LTILLLTCILLLTTI LILI IIIIII LTTIITLLLLLLEE ELL mma‏ ا ا ا 
LL LLL LLL LL OL‏ ا ایا ب ب و و ی ا 
eee ILL TILLIL LITTLE mswmm ES ermimnnmaTemunanan a‏ یی یا اا یی یی یی ی ی ی یی ا ی وی ی ی ی ی ا 
al RD IL ILL LILI ITELLITILLLITTLILLTLEEEEEL TL EEE EET E RT _ em mmm mE n e am mE BE EE Fa 4 3 E EEE E ê eti ên mri Sm mB mn mm a am amam SS aa aa aaa a‏ 


ll E‏ ا ب ب ف 
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)١(‏ الجزيئات التي تمتلك الحد الادني من الطاقة الذي يمكتها من التفاعل عند التصادم بجزيثات أخري. 

(۲) الجزيئات ذات الطاقة الحركية المساوية لطاقة التنشيط أو تفوقها. 

(۳) إذا آشرمؤثر خارجي علي نظام متزن فأن النظام يؤشرعلي حالته 2 الاتجاه الذي يقلل أو يلغي هذا التأاثير. 
)٤(‏ مادة تغيرمن معدل التفاعل دون أن تتغيركيميائيا أو وزنيا۔ 

)١(‏ جزيثات من البروتين تتكون ب4 الخلايا الحية وتقوم بدورالعوامل الحفازة للكثيرمن العمليات البيولوجية. 
)٦(‏ المركب الموجود 2 الطبقة الجيلاتينية لأفلام التصوير. 


۳- علل لما ياتي: 
)١(‏ ينصح بعدم تسخين أنبوبة البوتاجاز للاإسراع من خروج الغاز 


aime iê ıi wê 2| aaa وجوج وة‎ 


(۳)تزداد سرحة التفاعل الكيميائي بأرتغاع درجة الحرارة. 


)٤(‏ تستخدم اواني الطهي البرستو ب2 طهي الطعام. 


(۵) سرعة فساد الأطعمة ب2 الصيف. 


)١٦(‏ تزداد فيمة Kc‏ للتفاعل الماص برفع درجة الحرارة. 


(۷) زيادة الضغط تؤدي إلي زيادة كمية النشادر المتكونة عند تحضيره بطريةة هابر- بوش. 


(۸) لا يؤشرالضغط 2 النظام الغازي الأتي؛ ر2۸0 کے ر02 ۳ ر(ریر×۸ 


اإحاضرة الثائية E‏ 


ردنادک يد 


(۹) يزيد العامل الحغاز من سرعة بعض التفاعلات. 


)٠١(‏ إضافة عامل حفاز الي التفاعلات الكيميائية التامة. 


)١١(‏ إضافة عامل حضاز الي التفاعلات الانحعكاسية رغم أنه لا يؤثرعلي ثابت الاتزان. 


(۲) لا يؤثرالعامل الحفاز علي أتزان التفاعل الانعكاسي. 


(۱۳) استخدام محولات حفزية ے شکمانات السيارات. 


)١١(‏ العامل الحضاز له دورهام 2 تنقية الهواء من التلوث. 


)٠١(‏ وجود مادة الكلوروفيل 4 النبات. 


)١(‏ إذا وصل تفاعل ماص للحرارة الي حالة الاتزان فان خفض درجة حرارة هذا التفاعل يؤدي الي: 


(أ) إزاحة الاتزان ب4 الاتتجاه العكسي۔ (ب) نقص تركيزالنواتج. 

(ج) نقص قيمة ثابت الاتزان۔ (د) جميع الاجابات صحيحة. 

(۲) يزيد ارتفاع درجة الحرارة من سرمة التفاعل الكيميائي نظرا لأتها 

(أ) تزيد من اعداد الجزينات المنشطة. (ب) تزيد من فرص التصادم بين الجزيئثات. 


(ج) تمكن الجزيئات المنشطة من كسرالروابط بين ذراتها. (د) جميع الاجابات صحيحة. 
(۳) إذا وضعتا دورق به خليط متزن من خازي ( N0‏ + 04ر )N‏ ے2 ماء ساخن نلاحظ أن: 


(أ) يصبح خليط التفاعل عديم اللون. (ب) تزيد درجة اللون البتي. 
(ج) يبقي اللون كما هو۔ (د) لا توجد اجابات صحیحه. 


2‰: 


E 


r. 

(آ) درجات حرارة منخفضة تقلل من سرعة الطهي۔ 

(ب) درجات حرارة عالية 4 وقت طويل فتزيد من سرعة الطهي. 

(ج) درجات حرارة عالية 2 وقت قصيرفتسرع الطهي. ‏ (د) لا توجد اجابات صحيحة. 
)١(‏ زيادة الضغط علي نظام غازي متزن تجعله ينشط 2 الاتجاه: 


(أ) الذي تقل فيه الكتلة (ب) الذي تزيد فيه عدد الجزيئات. 

(ج) الذي يزداد فيه تركيزالمتفاعلات۔ (د) الدي يقل فيه الحجم۔ 

)٦(‏ زيادة الضغط يزيد من سرحة التفاعلات الكيميائية التي تتميزب؛ 

(أ) المواد الداخلة والمواد التاتجة من التفاعل تكون الحالة الغازية. 

(ب) حدوث نقص 2 حجم الغازات الناتجة بالنسبة لحجم الغازات المتفاعلة. 

(ج) تكون تلك التفاعلات أنعكاسية. (د) جمیع ما سبق۔ 

(۷) تقل فيمة ر للتفاعل الغازي المتزن الطارد للحرارة عند؛ 

(أ) زيادة الضغط الجزئي لأحد المتفاعلات. (ب) زيادة الضغط الجزئي لأحد النواتج۔ 


(ج) خفض درجة الحرارة. (د) « توجد اجابة صحيحة. 
(۸) تقل قيمة م للتفاعل الغازي المتزن الطارد للحرارة عند؛ 
(أ) اضافة المزيد من أحد المتفاعلات ۰ (ب) خفض كمية أحد المتفاعلات.۔ 
(ج) رقع درحة الحرارة۔ (د) خفض درجة الحرارة. 
(۹) 2 التفاعل المتزن الأتي: رې٤‏ = ري8 ۲ رې۸ زیادة الضغط تعمل علی: 
(أ) زیادة ترکیز ۸ (ب) زياد ة ترکیز 8 
(ج) زيادة ترکيز ° (د) زيادةترکیز8 , ۸ 
(۱۰) لا يتأثرأتزان التفاعل Egy‏ - ر«2NO‏ ˆ (م)02 ۳ رید عند 
(أ) رفع الحرارة (ب) زيادة تركيز غاز النيتروجين. 
(ج) زيادة الضغط (د) سحب 0 من وسط التفاعل۔ 
)٠١(‏ تغيرالضغط لا يؤثرعلي موضع الاتزان 2 التفاعل؛ 
ري 2N‏ ي41 + b( Ny)‏ دا٥‏ * ري1 حج را٤۲ a(‏ 
ر2 حسج ريا d( ٣12ر ٣‏ ر250 حسج ري0 + ر250 ٥(‏ 
)١١(‏ زيادة الضغط علي التفاعل .ءء....... تتجعله ينشط 2 الاتجاه العكسى: 


a) ري0‎ + 20y) ج‎ ٤0g + ر۴2‎ 
b) CH,g) * H20«) x> CO)” 4H24) 
ي2۴ حص ري 31 * ريزN (ل‎ 


الکماء س کک کے ر > و__ 


الحاضرة الثائية E2‏ 


(۱۳) يزداد معدل تكوين النشادرمن عنصريه ب 

(أ) زيادة الضغط والتسخين. (ب) زيادة الضغط والتبريد. ۳ 
(ج) تقليل الضغط والتسخين. (د) تقليل الضغط والتبريد. 1 
)٠١(‏ يمكن زيادة تركيز 33[ ك التفاعل المتزن التالي بأحدي الطرق الاتية :ري5 2N‏ = رير 38 ^ ريرN‏ 

(أ) تقليل كمية النيتروجين (ب) ارتغاع درجه الحرارة 

(ج) تقليل كمية النيتروجين (د) زيادة الصخط 

)٠١(‏ 2 التفاعل المتزن ۴٥:‏ - ر2۸0 حص ري0 + ريد یمکن زیادة کمیة N0‏ بواسطه: 

(أ) تقليل كمية 02. (ب) زيادة درجة الحرارة. 

(ج) زيادة الضغط. (د) تقلیل كمية ر×۸ 

)۱١(‏ 2 النظام المتزن: ري ر0٨2‏ حص ري0 + ر200 اضافة فائض من ٥0‏ لوسط الاتزان يؤدي الي؛ 

(أ) زیادة ر0٥‏ وخفض ر0 (ب) خفض ر00 وزیادة ر0 

(ج) زيادة ر00 ور0. (د) خفض ,00 و ر0. 

(۱۷) 2 النظام المتزن التالي: ري 2۲81 + ر00٥‏ حس= [101۸+ C10۲1‏ يعمل رفع درجة الحرارة علي؛ 

(أ) زيادة كمية 08, CE‏ (ب) خفض كمية °0 

(ج) زيادة قيمة ثابت الاتزان ۸٥‏ (د) خفض قيمة ثابت الاتزان ء۸ 

(۱۸) عناصرفلزية أو آکاسید ها أو بعض مرکباتها تقوم بدور هام مثل: 

(أ) تنشيط التفاعل (ب) اتزان التفاعل 

(ج) إيقاف التفاعل (د) زيادة درجة الحرارة. 

(۱۹) العامل الحفاز ع التفاعلات الكيميائية يعمل علي : 

(أ) تقليل طاقة تنشيط المتفاعلات. (ب) زيادة سرمة التفاعل الطردي فقط 

(ج) ابطاء سرحة التفاعل العكسي فقط. (د ) زيادة سرحة التفاعل العكسى فقط. 

)۲١(‏ إضافة عامل حفاز مناسب لتفاعل انحمكاسي يعمل علي: 

(أ) زيادة سرمحة التفاعل الطردي. (ب) زيادة سرعة التفاعل العكسي. 

(ج) الوصول الي حالة الاتزان بسرعهة. (د) زيادة قيمة ثابت الاتزان ›) 

)١١(‏ العامل الحفاز يزيد من سرحة التضاعل الكيميائي لأنه؛ 

(أ) يقل من طاقة تنشيط المتفاعلات. (ب) يؤثر 2 موضع الاتزان. 

(ج) یغیرمن قیمه!؟ ۸ (د) جمیع ماسبق. 

(۲۲) التخير الذي يؤدي الي زيادة معدل التفاعل الكيميائي ويحافظ علي حالة الاتزان هو: 

(أ) تبريد خليط التفاعل (ب) تقليل مساحة سطح المتفاعلات 

(ج) اضافة عامل مساعد الي خليط التفاعل (د) تقليل تركيزالمتغاعلات.۔ 5 
(۲۳) تعمل الانزیمات ء»»ە»»»ءءءءءءءءء...... للعد يد من العمليات البيولوجية والصناعية. 


(أ) کعوامل مؤکسدة ‏ (ب) کعوامل حفازة۔ (ج) كمواد مجففة. (د) کمواد مطهرة. 


د الكنه 1 ا 


3 رھ از و ا ج > کک کڪ ڪڪ کڪ کک ڪھ ڪھ ھے ‏ الحاضرة الدانیھ ‏ وع 


(۲۳) التفاعلات الحفزة ‏ جسم الكائن الحي تتم بے وجود: 
(أ) السكريات (ب) النشويات (ج) الاتزيمات (د) الدهون 


)١(‏ كثيرمن التفاعلات ١‏ لكميائية تتضاعف سرمتها تقريبا عند رفع درجة حرارتها درجتين مئويت 
(۲) ارتغاع درجة الحرارة تفاعل متزن طارد للحرارة ينتج عنه توقف التفاعل 
(۳) < يؤثرالضغط علي التفاعلات الغازية إذا كان حجم المتفاعلات أكبرمن حجم النواتج 
(4) التفاعل المتزن يزداد اللون الابيض عند أضافة المزيد من حمض الهيدروكلوريك. 
BiOCIcg) * 2HClaa)‏ جح )1204 ^ BiClq)‏ 
١(‏ ) 2 التظام المتزن الآتي يقل استهلاك غاز ثاتي أكسيد الكريون عند تقليل الضغط. 
C02‏ کچ ري0 * ر»C‏ 


(۲) !ذا زادت قيمة ثابت الاتزان لتفاعل برفع الحرارة يكون التفاعل ء........ للحرارة. 
(۳) !ذا قلت قيمة خابت الاتزان برفع درجة الحرارة يكون التفاعل ءءءء........للخرارة. 
)٤(‏ يرمز لتابت الاتزان للتفاعلات الغازية معبرا عنه بالضغوط الجزيئية للخازات بالرمز aaa‏ 
(۵) عتد انقاص حجم الاناء مع تفاعل يزيد به عدد الجزيئات فأن التفاعل ينشط د 
)٦(‏ تنص »...ءءء هلي أنه أذا أثر مؤئر خارجي مثل مدأو دأو ۔....... علي نظام متزن فأن النظام 
ينشط 2 الانجاه الذي ت ا ا »ءءء من فعل هذا المؤّثر. 
(۷) العامل الحفاز يزيد من سرمة التفاعل الكيميائي لانه يقلل من E‏ 
(۸) نسلم أن حمض الكبريتيك المركز نازع للماء وأن تفاعل تكوين أستر خلات الايثيل من حمض الخليك والايثانول 
تفاعل انعكاسي۔ 
CH,COOH«,) + CHsOHgq) T= CH;COOCHsgo) * H204)‏ 
(أ) عند إضافة المزيد من حمض الخليك يتجه التفاعل الي الاتجاه E‏ 
(ب) عند إضافة المزيد من الماء يتجه التفاعل الاتجاه اا ا ا 
(ج) عند إضافة المزيد من الايثانول يتجه التفاعل الي الاتجاه e‏ 
(د )عند إضافة حمض الكبريتيك المركزيتجه التفاعل الي الاتجاه e‏ 
(۹) عند تعريض شريط حساس مغطي بطبقة من كلوريد أو بروميد الفضة للضوء يحدث............لأيونات الفضة 
وتتحول الي ....ءء............... وذلك تيعا للمعاد لة ا 
)١١ (‏ تعمل مادۃ الکلوروفیل ہے التبات علی ء۔.۔۔..۔۔۔..۔.۔۔۔۔ حتی ینتکون ...۔۔۔..۔۔۔۔ 2 وچو »ەە ەە ) enn‏ 
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-١‏ وضع دورق زجاجي مغلق مملوء بغازثاني أكسيد النيتروجين البني المحمر.ة اتاء مخلوط مبرد. 


-١‏ إمتصاص حرارة من تفاعل متزن طارد للحرارة. 


-٣‏ استخدام عامل حفزمجزاً بد لا من القطع الكبيرة. 


-٤‏ استخدام عوامل الحفز امحولات الحفزية 2 شكمانات السيارات.۔ 


0 سقوط الضوء علي النبات۔‎ -١ 


-١‏ طاقة التتنشيبط 


- الجزيئات المنشطة 


۳- ثابت الضغط الجزئي .. ا 
؛- الضغط الكلي للغاز....... ۰ 
-٥‏ قاعدة لوشاتلیتيه 

دان س 


۷- الاتزيمات 


FI EIFIPFIPENIEIONESEDEDI BADD EISACA LGD Eh 


5 کا رز 3ز یح کک کک کڪ کڪ کڪ ڪھ کے الحاسرۃ دئید ‏ چ 


-١‏ إضافة محلول كلوريد الحديد (11]) الي المحلول ثيوسيانات المونيوم.۔ 


- تحويل غاز ر N0‏ الي غاز له ضعف الكتلة المولية. 


۳- التفاعل الحادث عند سقوط الضوء علي أفلام التصوير التي تحتوي علي بروميد الفضة. 


- التب نبدة مختصرة عن: 


-١‏ الحوامل التي تؤشرعلي معدل التفاعل الكيميائي. 


- العوامل التي تؤثر علي تفاعل كيميائي متزن. 


۳- تأثيرتركيزات المتفاعلات علي سرعة التفاعل الكيميائي. 


e e r a E FEET ETE E e a i i EES E EEE E‏ چ کک کے ق تت ت که قق تق کک 


؛- العوامل الحفازة كأحد العوامل التي تؤشر علي معدل التفاعل الكيميائي. 


۵- دور العامل الحفاز تنقية الهواء من التلوث. 


"- الضوء كأحد العوامل التي تؤثر علي معدل التفاعل الكيميائي. 


-!٠‏ أي من التفاعات الاتية يزيد فيها معدل التفكک برشع الحرارة؟| 


)=۸ وا کک ےی 
e‏ ردا * ري2 حح 2H٥1)‏ - 


E =:‏ 
4 ر02 * ري2 حصجچ ري2N0‏ - 
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> 


(۲) قد رمن الطاقة يجب أن تقل عنه طافة الجزئ لكي يتفاعل عند التصادم.۔ 


(۳) جزيئات من البروتبن تتكون داخل أنسجة الكائن الحي وتعتبر عوامل مؤكسدة 4 العمليات الجحيوية والصناعيه. 


)٤(‏ نظام ساكن علي المستوي المرئي والمستوي الغيرمرئي. 


- تفضاعل كلوريد الحديد 11[ مع ثيوسيانات الأمونيوم تضاعل انعكاسي. 


۳- أثرالتغفير درجة الحرارة علي تفاعل كيميائي متزن.۔ 


|- أسئلة متنوعة: 
-١‏ ما هي العوامل التي تؤثر علي الاتزان الكيميائي.۔ 


mame yere eee erer er FFE FEE EH EEEEPE PE EELS SAEELEHENEEESEETEEEEEE MSA SALELELIEHEEDEDEEVEIEEEEDLEN (EASA SAV ELESED) Cii mimi KK ba babs keli sss aaa IIIS OSEEKSNGG SSS ncaa Sia 


masan a namr i 
TEVE PPTPEPTIEEEEETYIPITIPTEHINEEPHIFIEEEEEHEE ET IISATASATELIILLISHEDEEEEVLIIILDLEOISASAD IRSA BEADED BOOS ibaa aS Seba ba baa ba bei AA a 8-8-0-8 8 hn a e | E RRR RED EE EEE EERE ESS SR naa ar po amnacaaassaassamosass 


۳ 
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ل - الخطوة الاساسية 2 صناعة حمض الكبريتيك بطريقة التلامس تتمثل 2 التفاعل المتزن كالتالي: 
2S0) AFH =~ 100K J\mol‏ ې یر0 ˆ )2902 


em 
(أ) استخد م الاتزان السابق 2 إكمال الجدول التالى؛‎ 


(ب) کی کون س ع ناکرت ن حح اتساد يجب أن تنتج أكبر كمية ممكنة من غاز 503 (أكير 
مردود ممكن) - اقترح العوامل الواجب تطبيقها لتحقيق ذلك؟ 


E I EA Ea E E E BFP ar n EtG hmm EISSN canit at akama ê imag a aaa asa aka 


ka ai Ei Kees sie aaa epee EE Tiles ea aaa aoa a Gg gema Gg IEEE erme 


ا- مسانئل علي قاعدة لوشاتبليه: 

(۱)-2 التفاعل المتزن التالي؛ [&92-= 4 ري٨2۸N‏ حج ري 38 ٣‏ رير۸ 

وضح تأثير العوامل الاتية علي زيادة معدل التكوين غازالنشادر. 

(أ) زيادة الضخغط a‏ 


SKK ERKE preter orien aa o bika eae êz asa DAE SADLER SS (ج) زيادة ترکبزالهیدروجین‎ 
emire ienicrkni rek nerrane iri gia aax inkara ate ka neh a E LELE EERE iE (د) اضافة عامل حفاز‎ 


(ه) سحب غازالهيدروجين من وسط التفاعل۔ 


OTT TT ICC a 


اذكرتأثيركل من العوامل التالية علي زيادة تركيزغاز ثاني أكسيد الكريون المتكون: 


(أ) نقص الضغط - hy‏ 
(ب) رفع درجهة الحرارة RR‏ 
ا ( ج( زيادة ترگبز الهید روجین ر 


2-۳ التقاعل المترن التاتي: N2044) +Heat‏ کے رى 2NO2‏ 
ماذا يحدث لشدة اللون البني المحمرة الحالات الاتية؛ 


:2ے الكمناء :=== 


الحاضرةالثانية ٠‏ 235ج 


دد رانين 


(( رفع درجة الحرارة EES OE EES Eek ecac cetagorv hi nkaeb kelat bain‏ 
. 
(ب) خفض الجحرار: 8 کے کک کک کے و وھ کے کے کک م کے کے کے کے کے ہے بے م و ھھھ م کہ کے کے ھھھ ھم ھھھ وھ م سد ت م کے کے کے س تھ کے و وھ سو و ھھھ مھ کے چ ھج تھے ج م کے ےھ ھھھ وھ تم مھ مت کو ھھھ وہ موجہ مه فس سد ی ت مدا کد تد | 
۳١‏ 
(ج) زيادة الضغط DD imeem CCEA ein ap Ejeet‏ 


112 N2) ۴ 11202 ( ب2 النظام المتزن الآتي؛ ۲٩ء]۲ - رNOg س‎ -٤ 
بين أث ركلا من العوامل الأتية علي زيادة تركيز أكسيد التيتريك المتكون:‎ 
a (أ) التغيير 2 الحرارة س سى‎ 
meester maman (ب) التغیر ب لتخ‎ 
a RG (ج) زيادة تركيزأحد المواد المتفاعلة‎ 
CH,COOHq,) * CHsOH«q) <== CH;°C00C)F1sqq) +1120 التظام المتزن التالي؛ ر‎ 2-٥ 
بين أثرالعوامل الاتية علي اتبجاه التفاعل؛:‎ 
I Go O 
EE O EEE ELE (ب) إضافة المزيد من الكحول الايثيلي‎ 
E RRR RR O 
كيف يؤثر كل تغير من التغيرات الأتية علي تركيزأيون الهيد روجين 4 النظام المتزن الأتي:‎ 

ر120 * ¢ C0‏ ڪج ري۴12 * C02‏ 
(أ) اضافة المزيد من ثاني أكسيد الكريون 


(ب) اضافة المزيد من اول اكسيد الكريون 


ee mme) e 


(ج) سحب غاز ثاني أكسيد الكريون من وسط التفاعل 


(د) زيادة حجم الوعاء 


2-۷ التفاعل المتزن التالي: : 
S0 ٣ 1202), 4 F= +‏ حچ )(ي80 
اذكر تأثيركل من العوامل الانية علي زيادة تفكك غاز ر80 


(أ) نقص حجم الوعاء 


(ب) رفع درجة الحرارة 


"1 mn 
٣ (ج) زيادة ترگیزږ0؟‎ 


5 وا ار و ا ج > کڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ کے الحاضرة الثانید 


(د ) سحب هازالاكسجبن باستمرارمن وسط التفاعل. 


2-۸ التفاعل المتزن التالي: 
وضح تأثيرالعوامل الاتية علي زيادة تفكك الهيدرازين؛ 
(أ) خفض درجة الحرارة 


(ب) اضافة عامل حفاز 


(ج) زيادة الضغط 


J1‏ توی الناز 
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-١‏ نظرية تفسير تأثير الحرارة علي سرصة التفاعل الكيميائی. 

- الحد الادني من الطاقة التي يجب أن يمتلكها الجزئ لكي يتفاعل عند الأصطدام۔ 

۳- جزيئات تقل طاقتها الحركية عن طافة التتنشبط. 

؛- الفلزالمتكون بالاختزال نتيجة سقوط الضوء علي فيلم تصوير. 

١-ے‏ تفاعل تكوين ثيو سيانات الحديد 1[ من ثيو سيانات الأمونيوم وكلوريد الحديد [[] يزداد اللون الاحمر 
بإضافة المزيد من كلوريد الحديد 111 


- يتم صناعة غازالنشادر بطريقة هابر تحت ضغط عال بيتما اتحاد الأكسجين مع التيتروجين لتكوين أكسيد 
التنيتريك لا يحتاج لضغط 


۳- ترداد كمية بخارالماء الإحضرمن عمتنصرية بزيادة الضغط 


؛- عند اضافة حمض الهيدروكلوريك الي حمض الهيدروكلوريك 15 يقل تركيزأيون الكبريتيد به اإحلول. 


الحاضوةالثانية ٠‏ 55ع 


2 رچ ان کيټ = 


۵- تفاعل التيتروجبن مع الهيدروجين لتكوين النشادرطارد للحرارة ومع ذلك لا يتم الا بالنسحين. 8 


Heee E aaa TTT‏ ا 


-٦‏ يختلف دورالعامل الحفاز 2 التفاعل التام عن دوره 2 التفاعل الانعكاسي. 


۷- العامل الحفاز له بعد اقتصادي هام۔ 


۸- تحتوي أفلام التصوير علي بروميد الفضة. 


- افتر الاجابة ا 


:2_ يضرب معدل التفاعل‎ 10°C عتد زيادة درجهة الحرارة‎ -١ 


(i‏ 3 (ب) 2 (ج) 10 (د)6 

۲- تتضاعف سرمة التفاعل عند: 

(أ) رفع مقدارالضغط 10 مرات (ب) اضافة ع10 من عامل حفاز. 
روا10625 ااا 5 2 


۳- عند رفع درجة حرارة التفاعل المتزن التالي؛ ري2۴11 ج ري1 * رير۴ 
یزداد ال × بدرجة أقل من زیادۃ رK‏ لذا فان ثابت الاتزان :)c‏ 


(أ) يقل بالتسخين (ب) یزداد بالتسخین 
(ج) لا يتأثربالتسخبن (د) یزداد باستخدام عامل حفاز. 
-٤‏ إذا كانت قيمة ثابت الاتزان للتفاعل أ٥‏ > aA + DB‏ تساویى 10= Kc‏ 


فإن قيمة ثابت الاتزان للتفاعل التالي تساوي: +B‏ 24۸ حح 2c€0.‏ 
(( 20 (ب) 0.01 (ج) 0.20 (د) 0.10 
(۵) تستخد م العوامل الحفازة بے الصتاعة بهد ف: 


(أ) زيادة كمية الانتاج (ب) زيادة معدل الانتاج 
(ج) خفض درجة الحرارة (د) لیس آیا مما سبق 


)٦(‏ 2 التفاعل المتزن التالي: 
الشكل البياني المقابل يعبر عن طاقة تنشيط أحد التفاعلات 
قبل ويعد استخدام عامل حفازومنه يتضح أن طافة التتشيط 


للتفاعل المحفز تساوي...........۱٥۱۳‏ ز)۔ 
:=2 


a i i Î e e e Î e 
8 2 5 2 چ د‎ 2 3 ۲ ۳ : 


چ5 انااد كيح 
(i)‏ 50 (ب) 100 (ج) 130 (د) 180 


(۷) ١ي‏ الاشکال البيائية التالية تمتل العلافة بين معدل التفاعل الطردي ومعدل التفاعل العگسي عند اضافةه 
عامل حفاز للنظام المتزن: 


اللحاضرة الثانية E‏ 


محدل التقاعل > 


معدل التفاعل الطردى 
معدل التفاعل الطردى 
معدل التقفاعل الطردى , 


ي 


معدل التفاعل العكسى ا التفاعل التكبى معدل التفاعل التكانى ٠‏ معدل التفاعل العكس 


5 (+) (ب)‎ (i) 
TITTITEE. 


-١‏ إرتياط مواد التفاعل بروابط تساهمية. 


- رفع درجة حرارة تفاعل تام. 


۳- ارنفعت درجه حرارة تفاعل عشردرجات مثوية.۔ 


-٤‏ سقوط الضوء علي أفلام التصوير. 


-١‏ استخدام عوامل الحفز 2 صتاعة الاسمدة. 


eee eee TTT E e eee‏ بی ا 


وت ي 
-١‏ زيادة الضغط والتبريد عند تحضيرغازالنشادر بطريةة هابر- بوش. 


-١‏ إذا كان التفاعل الطردي طارد للحرارة فإن التفاعل العكسي يكون ماص للحرارة. 
- العوامل المؤترة علي معدل التفاعل الكيميائي هي (الضخط والتركيز والحرارة فقط). 
-٣‏ تتغيرالقيمة العددية لثابت Kejî!‏ بتغيرالمواد المتفاعلة أوالناتجة عند تفس درجة الحرارة. 


الإحاضرة الثانيه E‏ 


*1۲ 
٤ : EE gn‏ ) 3+ ك 2+ 
ا (48 + ري ٣۴‏ کح رړې 48 ۳ رږي“ ۴٤‏ 
)إضافة محلول نيترات الفضة:؛ E A Fe ao) + AB)‏ 
۳( زيادة حجم الوعاء: CO2) ۳ 2e0)‏ ڪڪ COg) EF FeO)‏ 
؛) إضافة محلول كبريتات التحاس: Zn) Cu gq) TZ Zn* aa) * Cug)‏ 
هذه التفاعلات ماص للدرارة وأيى منها مارد للدرارة: 
x 1031‏ 0.4 
x 1018‏ 0.4 
x 108‏ 0.5 
x 1017‏ 1.9 
H, + Br, = 2HBr 1.3 x 101٥‏ 
<38 1 
H, + I, = 2H1‏ 
as‏ 
١ه‏ التفاعل التالي : ريرا٣ ٣‏ ر1٤۶‏ کک ري1٣۴‏ 
(( ما عدد مو لات الغاز اغا nanan. dm‏ ا | 
(ب) اعدد مسو لات اف ققق چ ی | 1 


(ج) أي من طرے المعاد ل سوف یزد اد بزیاد 3 |الخخقكem e‏ 
(د) أي من طر المعاد ل سوف يزد اد بتقصان القختخط assess‏ 


س ج u‏ 


اسئلة المحاضرتين 55ع 


2-۲ التفاعل المتزن التالي؛ رڕ٬‏ ۳3130 ري CH,COOHg,) * H204) <== °CH;°00‏ 
كيف يؤثر كل من التغيرات التالية علي تركيزأيون الاسيتات (0007٥٤;U51))؛‏ 
(أ) اضافة قطرات من حمض الهيدروكلوريك. 


(ب) اضافة قطرات من محلول هيد روكسيد الصوديوم. 


maamananaananaka kaka km nul ê KEIR RRR REE amare eapeeeeeyp peewee enqere msrermeme‏ ا 


اسیا عاو الخاضرتن اللو الائ 


|- اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 


aS يشتمل النظام المتزن علي عمليتين‎ )١( 

(آ) متماثلتین۔ (ب) متلازمتین. (ج) متعاکستین۔ (د) الأ٘جابتان (ب) و (ج) صحيحتان. 
(۲) يتفاعل محلول كلوريد الصوديوم مع محلول نترات الفضة تغاعل OF‏ 

(أ) تام (ب) لحظي (د) انعکاسي (ج) (أ) و(ب) معا 

(۳) يتفاعل حمض الهيدركلوريك مع الماغنسيوم تغاعلا تاما نظرا Sgn‏ 

(أ) لأنه يحدث عند درجة حرارة مرتفعة. (ب) لأنه يحدث تحت ضغط مرتفع۔ 

(ج) لخروج غازالهيدروجين من حيزالتغاعل۔ (د) لوجود أتزان بين المتفاعلات والنواتج. 

)٤(‏ تحمرورقة عباد الشمس الزرقاء بوضعها 2 محلول ألأسترة بين حمض الخلية والكحول الإيثيلي تظرا 

a e 


(أ) الكحول الأيثيلي لا يؤثرعلي ورقة عباد الشمس. 

(ب) لحدوث أتزان ديتاميكي وتساوي معد لي التفاعلين الطرد ي والعكسي۔ 
(ج) التفاعل الانعكاسي ويظل حمض الخليك 2 خليط التضاحل. 

(د) الإجاباتان (ب) و(ج) صحیحتان۔ 


(۵) یعبرالشکل »...ءءء هن العلاقة بين معدل كل من التفاعل الطردى والعكسى عند إضافة عامل حفاز للتفاعل؛: 
AN)‏ کج (ي 2۴12 * ر۸2 
4 1 
د ٤‏ د : 
E:‏ | 3 | 4 3 
3 د د 
r. 1‏ 1 
معدل التفاعل العكنى- معدل التفاعل العكسى معدل التفاعل العكنو ٠‏ معدل التفاعل الع ° 
e)‏ ب( (ج) (3) 
(1) 2 أخناء التفاعل الكيميائي التام يوضح معدل التفاعل (العلاقة البيانية بين التركيز والزمن) ene‏ 
(أ) حدوث أتزان بين المواد المتفاعلة والناتجة من التفاعل. (ب) يقل تركيزالمواد المتفاعلة الي أن تستهلك تماما۔ 
(ج) يزداد تركيزالمواد الناتجة من التفاعل. (د) الإجابتان (ب) » (ج) صحیحتان۔ 


@ 
| a HI kS ER HE a a A i EN | 1 
| امل س 4 تسس بس3 اس‎ mm E 
o To" DDS mt SS O ی‎ 0 صدتk‎ SS gg 


راان چة 
(۷) ب أخناء التفاعل الكيميائي الانعكاسي يوضح الرسم البياني العلاقة بين التركيز والزمن (معدل التضفاعل) انت 
(أ) يقل تركيزالمواد المتفاعلة الي أن تستهلك تماما. 

(ب) زيادة تركيز المواد الناتجة من التفاعل الي أن يصلا لحالة الاتزان۔ 

(ج) يزداد تركيزالمواد النانجة والمواد المتغاعلة الي ان يصلا لحالة الاتزان. 

(د) لا يحدث أي تغييرے تركيزالمواد المتغفاعلة أو التاتجةمنه منذ بدء التفاعل. 

(۸) من التفاعلات اللحظية تفاعل».-..ءء... 

() حمض الخليك والكحول الايثيلي لتكوين استرخلات الايثيل واماء. 

(ب) وضع شريط من الگاغنسيوم ب2 محلول حمض الھید روکلوریكک۔ 


(ج) محلول تترات الفضة مع محلول كلوريد الصوديوم. (د)الاجابتان (ب)› (ج) صحیحتان۔ 
(۹) من التفاعلات البطيئة نسبيا تفاعل n‏ 


(أ) محلول تترات الفضة مع وحلول كلوريد الصوديوم. 

(ب) الكحولات مع الأحماض الكريوكسيلية لتكوين الاسترات والماء. 
(ج) وضع شريط من الماغنسيوم 4 محلول حمض الهيد روكلوريك. 
(د) محلول هيدروكسيد الصوديوم مع محلول حمض الهيدروكلوريك. 


)٠١(‏ العلاقة بين سرعة التفاعل الكيميائي وتركيز المواد المتفاعلة توصل اليها چ 

(أ) تيوتن۔ (ب) شرودنجر.۔ (ج) لو شاتيليه. (د) جولد برج وفاج. 

ETE عند أضافة قطرات من كاوريد الحديد آ11 الي محلول ثيوسياتات الأمونيوم يتكون لون‎ )١١( 
(أ) أخضر (ب) أحمر (ج) بتفسجي. (د) برتقالي.‎ 


(۱۲) التفاعل الكيميائي التالي 2 حالة اتزان: ()202 ۳ CH)‏ ست ¢ 2120 3 CO2)‏ 


-فإن تركيز غاز الاكسجين عند درحة حرارة وضغط ثابتين يود ي اليء۔۔ء»ء......۔. 


(آ) زیادة ترکیز ٣۴1‏ (ب) زیادة ترکیز ر 0- 

(ج) تقصان ترکیز ر0.- (د) نقصان ترکیز ۲1,0 

)۱١(‏ التظام التالي 2 حالة اتزان C1)‏ ۴ و سے ري1 ع۸ فعند أضافة [امص0.1 من ۲1٣1‏ الي هذا 
النظام سوف يزاح الاتزان SEEN‏ 

() تاحية اليمين وينقص تركيز أيون +(ع۸) (ب) تاحية الیمین ویزید ترکیزأیون +(۸8) 
(ج) تاحية اليسارويقل تركيزأيون )A۸8(+‏ (د) ناحية الیسارویزداد ترکیزأیون +(۸8) 
)٠١(‏ إذا كانت قيم ثابت الاتزان صغيرة (أفل من الواحد الصحيح) فهذا يعني أن چ 

() التفاعل انعكاسي. (ب) تركيز التواتج أقل من تركيزالمواد المتفاعلة. 

(ج) التفاعل تام ولحظي. (د) الاجابتان (أ) » (ب) صحیحتان. 

)٠١(‏ إذا كانت قيم ثابت الاتزان أكبر من الواحد الصحيح يدل ذلك علي أنء..۔. ا 

(أ) التفاعل يستمرلقرب نهايته. (ب) تركيیزالمتفاعلات اکبرمن تركيرالتوانج. 

(ج) تركيزالنواتج أكبرمن تركيزالمتفاعلات. (د) الاجابتان (أ) » (ج) صحیيحتان۔ 


\^- 


بو انو ی ج کک کک کے سللداحاصرتین ووو 


)١١(‏ يزداد ارتضاع درجة الحرارة من سرحة التفاعل الكيميائي تظرا لأنه ا 

(أ) یزید من عدد الجزيئات النشطة (ب) يمكن الجزيئات المنشطة من كسرالروابط بين ذراتها. 
(ج) يزيد من فرص التصادم بين الجزيئات المتفاعلة. (د) جميع الاجابات السابقة صحيحة. 

(۱۷) 4 التظام المتزن: 20 حس<> هم5 ٣ر‏ 0+ رل يمكن زيادة كمية N0‏ عن طريق eine‏ 

(أ) تقليل كمية 02 (ب) زيادة درجة الحرارة. 

(ج) زيادة الاضغط. (د) تقليل كمية .×N2‏ 

(۱۸) زيادة الضغط يزيد من سرعة التفاعلات الكميائية التي تتميزي EEE‏ 

(أ) المواد الداخلة والناتجة من التفاعل تكون 2 الحالة الغازية.۔ (ب) تكون تلك التفاعلات اتعكاسية. 

(ج) حدوث نقص بے حجم الغازات الناتجة بالنسبة لحجم الغازات المتفاعلة. 

(د) جميع الاجابات السابقة صحيحة.۔ 

(۱۹) ب التفاعل التالي يمكن زيادة تركيزالنشادرباحدي الطرق الأتية ------*< 2NH()‏ س ر331 E‏ (ىN2‏ 
(أ) تقليل كمية النيتروجين.۔ (ب) ارتفاع درجة الحرارة. 

(ج) تقليل كمية الهيد روجين۔ (د ) زيادة الضغط. 

ae العحامل الحفازيتميزبأنه‎ )۲١( 


(أ) يزيد من سرحة التغفاعلات الكيميائية البطيئة. 

(ب) يوفرالطاقة اللازمة للتسخين لأحداث هذه التفاعلات البطيئة أو يقلل من استهلاك هذه الطاقة الحرارية. 
(ج) لا يغيرمن وضع الاتزان 2 حالة التفاعلات الانعكاسية ولكنه يسرع التفاعلين الطردي والعكسي.۔ 

(د) جميع الاجابات السابقة صحيحة.۔ 


e التغير الذي يؤدي لزيادة معدل (سرحة) التفاعل الكيميائي هو‎ )۲١( 

(أ) تقلیل تركيز المتفاعلات (ب) تقليل مساحة سطح المتفاعلات. 

(ج) تبريد خليط التفاعل (د ) اضافة عامل مساعد لخلبط التفاعل. 

(۲۲) عامل الحفز 2 التفاعلات الانعكاسية يعمل علي eee‏ 

(أ) تقليل طاقة تنشيط المتفاعلات. (ب) تقليل مساحة سطح المتفاعلات.۔ 

(ج) إبطاء سرمة التفاعل العكسي فقط. (د) زيادة سرمة التفاعل الطردي فقط. 

)۲١(‏ جميع العوامل الاتية تؤثرعلي نظام حالة الاتزان عدا ا 

(أ) التركيز (ب) درجة الحرارة (ج) العوامل الحفازة (د ) الضغخط 


)١(‏ نظام ساكن علي المستوي المرئي وديتاميكي علي المستوي الغخير مرئي. 
(۲) ضغط بخارالاء الموجود ب2 الهواء عند درجة حرارة معيتة. 


(۳) أقصي ضغط لبخارالماء يمكن أن يتواجد ب2 الهواء عند درجة حرارة معينة. 
)٤(‏ تفاعل الماغنسيوم مع حمض الهيدروكلوريك حيث لا تتحد نواتج التفاعل لتكوين المتفاعلات. 
)١(‏ التفاعلات التي سير كلا الاتجاهين الطردي والعكسي وتكون المواد المتفاعلة والتاتجة من التفاعل موجودة 


2 الكيف ناء EE‏ ° 553223 = 


”ارانيد 


باستمرارے حيزالتفاعل۔ 
)١(‏ نظام ديناميكي يحدث عتندما يتساوي معدل التفاعل الطردي مع معدل التفاعل العكسي وتثبت تركيزات 
المتفاعلات والنواتج. 


(۷) مقدا بير تركيز المتفاعلات من وحدة الزمن. 
(۸) عدد ثبوت درجة الحرارة تتناسب سرحة التفاعل الكيميائي تناسبا طرديا مح حاصل ضرب التركيزات 
الحجزيئثية لواد التفاعل. 
() إذا حدث تغيير فضي أحد العوامل المؤثرة علي نظام متزن مثل الضغط أو التركيزأو درجة الحرارة فإن النظام 
ينشط 2 الاتجاه الذي يقلل أو يلخي هذا التغيير. 
)١(‏ التسبة بين ثابت معدل التفاعل الطردي الي ثابت سرحة التفاعل العكسي للتفاعل: 
2H20) <=> NH,NO3)‏ * ر«N,O‏ 
)١١(‏ التفاعل السائد حندما یکون ثابت الاتزانءK‏ كبيرا۔ 
)١(‏ الحد الأدنى من الطاقة التي يجب أن يمتلكها الجزئ لكي يتفاعل عند الاصطدام. 
(۳) الجزيئات ذات الطاقة الحركية المساوية لطاقة التتنشيط أو تفوقها۔ 
)١(‏ مادة تقلل طاقة التنشيط دون أن تتغي ر أو تغخيرمن موضع الاتزان۔ 
)١١(‏ جزيئات من البروتبن تتكون ب2 الخلايا الحية تعمل كحوامل حفزالعديد من العمليات البيولوجية والصناعية.: 


1)N2g) * 3H2)‏ () زيادةدرجة الحرارة: 
C0», * He‏ + رر سج ر00 + ري 2(0 | (ب) تقلیل الضغط 
4 - 2€ خ<> ري8 + 3(4 (ج) زيادة الضغط. 

ر × + ری 4(۲ | (د)إضافة عامل حفاز. 

(ه) تقليل درجة الحرارة۔ 


ری 3M‏ حے 


۴- آعد كتابة العبارات التالية بعد تصويب سا تحته خط. 
)١(‏ يشمل النظام المتزن علي عمليتبن متماثلتين. 
(۲) العالم استغالد هو الذي وضع قاعدة تأثيرالعوامل الخارجية علي الأتظمة المتزنة۔ 
(۳) تحتوي الطبةة الجيلاتينية 2 أفلام التصوير علي مادة كلوريد الرصاص. 


)١(‏ التحلل الحراري لنترات التحاس آ1 من التفاعلات التامة. 


(۲) تفاعل الماغتسيوم مع حمض الهيدروكلوريك اللخفف من التفاعلات التامة. 


FEEEEEPPETHIESNEBEHENIGASAS IRD SR RS û Gimbal haaa mi md 


3 کر 3روک اح کک کک کک کک کک کے سد احاضرتین ‏ ووو 


(۳) تفاعل حمض الاسيتيك مع الايثانول تغاعل انعمكاسي. 


)٤(‏ عند تفاعل الكحول الايثيلي مع حمض الخليك وغمس ورقة عباد الشمس 2 اإحلول فأنها تحمر. 


(۵) يزداد معدل تفاعل حمض الهيدروكلوريك مع برادة الحديد عند تفاعله مع كتلة متساوية صلبة من الحديد. 


)١(‏ يزداد لون الأحلول احمرارعند أضافة المزيد من کلورید الحديد 111 للتفاعل التالي: 


(۷) صعوية انحلال كلوريد الهيدروجينالي عنصرية تبعا للمعاد لة: 
2 س 


(۸) ا يكحتب تركيزالماء أوالمواد الصلبة (الرواسب) 2 معادلة ثابت الاتزان. 


(۹) الجزيئات المتصادمة ذات السرحات العالية جد افقط هي التي تتفاعل. 


peqpe mis maar asasaanassrhlmamdmdddaRRRRRRH‏ ابا ص 


١ (‏ )ترداد سرحة التفاعل الكيميائي بارتفاع درجة الحرارة. 


(١١)تزادا‏ كمية النشادرامحضرمن النيتروجين والهيدروجين بزيادة الضخط. 


)١۲(‏ تستخد م أواني الضغط( البريستو) 2 طهي الطعام. 


:د2 الكسوه اء r‏ اچ ج ر 


اسنلة الحاضرتين 5555ع 


رانين 


)٠١(‏ تزداد كمية بخارالماء اللحضرمن عنصرية بزيادة الضغط. 


)٠١(‏ العامل الحفاز لا يؤثرعلي موضع الاتزان ب4 التفاعلات الانمكاسية. 


۷- ما المقصود بکل من: 


)١(‏ التظام المترن 


(۲) ضغط بخارالماء المشيع ب2 الجو س...... 


() التفاعاات الاو تسسا سنت 


)٤(‏ التفاعل الاتعكاسي 


)١(‏ الاتزان الكيميائي 2 التفاعلات الانعكاسية 


)١(‏ معدل التفاعل الكيميائي 


(۷) قانون فعل الكتلة ....... 


(۸) طاقة التنشيبط 


)٩(‏ قاعدة لوشاتیليه 


)٠١(‏ العامل الحقاز.. 


)۱١(‏ الاتزیمات 


)۱( جولد برج وفاج 


2 3 


2 کر ا3ر و ی چ کک کک کک کک کک ڪڪ سند الہاضصرتین ‏ ووو 


(۲) زيادة الضغط عند تحضيرالأمونيا 2 الصتاعة 


(۳) لوشاتیلیه 


)٤(‏ العوامل الحفازة 2 الصناعة 


بالمعادلات الكيميانية الموزونة ماذا يحدث في كل من الحالات الاتية: 
)١(‏ وضع شريط من الماغنسيوم بے محلول حمض الهيدروكلوريك 
ج ڇص ي ق ڪي 
(۲) عند إضافة محلول كلوريد الحديد [1[[الي محلول ثيو سيانات الامونيوم 


(۳)تبريد دورق زجاجي يحتوي علي غاز ثاني أكسين التيتروجين.۔ 


(١)التغفاعلات‏ التامة والتفاعلات الانعكاسية مع ذكر مثال لكل متهما. 


ااا ا ا ا ا ا اا اا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 


(۲) معدل التفاعل الكيميائي (التام- الانعكاسي) بالرسم فقط. 


(۳)ثابت الاتزان لتفاعلين (5×10° = ر , 10711= (Kc,‏ 


اسنلة الحاضرتين 5555ع 


7 رغاد 5يد 


)٤(‏ اثرارتغاع درجة الحرارة علي نواتج كل من تفاعل (طارد- ماص ) تللحرارة. 


E aE TEE 


(۲) تأثيرالتركيزعلي معدل التفاعل الكيميا 


(۳) أثرالحرارة علي تضاعل كيميائي متزن 


)٤(‏ أثرالضوء علي أفلام التصوير. 


)١(‏ ضع حرف (ع) أمام التفاعلات الانعكاسية وحرف (م) أمام التفاعلات التامة: 
a) NaOHaq) * HClaq) 5 NaClaq) * H204)‏ 
b)2AgNO3«q) * BaCl2aq) 7 2AEC1«) + Ba(NO)3aa)‏ 
)ى02 * c)2Cu(NO3), = 2CuO«) * 4NO2«)‏ 

ر12 * ري2 C0‏ = ري 1120 * ري 4(0 

(۲) حدد هل التفاعلات التالي ( تام أم انعكاشي)؟ وماذا؟ أكتب المعاد لة الكيميائية. 

- إضافة محلول كلوريدالصوديوم إلي محلول نترات الفضه. 

:5ے الكي هى اء mass ` asas!‏ `= 


“ 


(۳) علي ما يعبرالشكل التالي؟ 


التركيز مول / لتر 


الزعن 


-ماذا يمثل المنحني (۸) والمتحني(8) وما مدلول النقطة (Z)؟‏ 


)٤(‏ ما هي العوامل التي تؤشرعلي معدل التضاصل الكيميائي؟ 


)١(‏ اذكرالعوامل التي تؤثر علي الاتزان الكيميائي۔ 


)٦(‏ أجریت طالبة نجريتين لتفاعل حمض الهيد روكلوريك مع ع2 من الماخنسيوم فلاحظت أن استهلاك الماغنسيوم 
ے التجرية ألأولي قد استغرق دفيقتين و2 التجربة الثانية 3.5 دقيةة ما الذي فعلته الطالبة 2 التجرية الأولي 
وأدي الي زيادة معحدل التفاعل؟ 


mama ma mbm i kd iammewe êê i ISAS AةS‎ 


(۷) ماذا يحدث عند اضافة محلول كلوريد الحديد 111 ذواللون الأصفرالياهت تدريجيا إلي محلول خيوسياتات 
الأمونتيوم عديم اللون؟ ولاذا؟ خم أكتب معاد لة التفاعل متزنة ووضح هل هذا التفاعل تام أم أتعكاسي 5 


waRamaaaaaRaRaaasn 


(۸) أكمل الفراغات 2 التفاعل التالي خم عبرعن م لهذا التفاعل 
ee a‏ 7ے 202 + H2 + N2‏ 


(۹)اكتب نبذة مختصرة عن الضوء كأحد العوامل التي تؤثر علي معدل التفاعل الكيميائي. 


)٠١ (‏ مستعيتا بالرسم التالي الذي يوضح مساركل من التضاعلين (8) , (4) وضح ما يلي: 
)١(‏ أي من التفاعلين تام وأيهما عكسي؟ 


:ے2 الكبمباء n‏ 2 ت 


اسثلة الحاضرنين 55ع 


(۲) أيهما أسرع 2 التفاعل | 


(۳) استنتج نوع الروابط الموجودة بين جزيئات المتضاعلات لكل من التفاعلين. 


ETE TEPESER GS a a ن ت ت و ی و ی ت د و و و م ج ن و ت ن تخ حه ةة ج ةة عة تت ن ت هة ةة ةة قا هة هة قت قق تة کن قت قت فة ت ق ق ا ا تة ا فو و و تت‎ o meer EEA RE kS 


الزعمن الزرمن - 


[Bj 


)١(‏ أكتب معاد لة ثابت الاتزان K-‏ للتفاعلات التالية: 
رى x= C02) + H2‏ ے1120 ۳ C0»‏ (1) 
CuO) * Hq) x> Cug) + F20)‏ )2( 
ر 2N» ^ 6H20‏ حى ر302 ^ ري;4NF1‏ )3( 
(۲) أكتب المعاد لات الرمزية المتزنة التي تعبرعن كل مما يأتي: 
Kc = [Pb*][Br 77۶‏ )1( 


[NH3] 


2) Ke= 
[NHJ 


(۳) احسب قيمة ثابت الاتزان للتفاعل التالي: 
رى 2NO2‏ چ N2044(‏ 
- عتدما يكون التركيز عند الاقزان(,0رN)‏ = 0.213۳ , )ر»NO(‏ = 0.0032m‏ 


)٤(‏ احسب قيمة تابت الاتزان بے التفاعل الانعكاسي التالي: 
N2(g) + 3H2(g) = 2NH36)‏ 
-علما بأن تراكيزالمواد المتزفة (لتفاعلات والنواتج ) عند حالة الاتزان عند درجة حرارة400.0 هي كما يلي: 
0.28M = NH3,0.8 M = H2, 1.2M = N2‏ .ثم علق على قیمc4)‏ 4 


RL DD IDI DITI CTI TD TD TD CCITT IT TD CTI TIT ITIT IIIIII CIL LLIILILLLILIIL ITS ummm nn FR -S-- ESS Sa GG TAN ace Gn GERE Errata teem retmqeqengrnnnanirarermi PIRRI 


ج73„ 


ا 
- 
ت س کڪ 


o‏ اا ی ی ی ی ا ا با ب ا ا ی ف 
a‏ 


325 اک رو 3روک ای ے ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪھ سند ایاضرتین ‏ وع 


)٩(‏ احسب ثابت الاتزان للتفاعل: 
H2(g) + 12(g) x 2HI(G«)‏ 


TTT 


إذا علمت أن تركيزات اليودوالهيدروجين ويوديد الهيدروجين عند الاتزان هي علي الترتيب ,0.1105٧‏ 0.1105 ,0.7815 


H2)( + احسب تركيز يوديد الهيدروجين ب2 التفاعل المتزن التائي؛ ()2۴51 حس (ی2]‎ )٦( 
0.3M = ([2) , 0.3M = (H2) , 25 = &- إذا علمت أن4؛‎ 


aananaaan 
aasanasaan 


RR www ww ZV E 
H2 + B2 > 2]81 للتفاعل المتزن الآتي؛:‎ ۸c (۷)احسب قيمة ثابت الاتزان‎ 
0.2 M1 والهیدروجین 1 0.1البروم‎ 0.2 N -آذا علمت آن ترکیز کل من : برومید الهیدروجین‎ 


sates 


. mi menaaaaaaaaannaibê 
miming iG eee GET Tpapaiihisaasiassssrs imasasa 


sa ada tag aqara Gaim ai e EERE SS e baggie SAAS Sebaba tet ea! 


(۸) احسب ثابت الاتزان £٥‏ للتفاعل:(ع)2×N202‏ سے (ي)202 + N2‏ 
-أذا كانت التراكيز هي؛ 0.2 , 0.2 0.4 ئلغازات N02‏ , 02 , N2[علي‏ الترتيب. 


a a 


Gimmie arana Dhapapnajti ti 


Bana saiaaaimamamacadnnnhntmes 


(۹) احسب ثابت الاتزان Kc‏ للتفاعل؛ 
20g)‏ چ Cs) + ٥02)g(‏ 
علما بأن تركيز كل من 0K02‏ , 00 هما علي الترتيب 0.05% , 0.28 


eaweteermn nqms 


اسثله الحاضرتين 55ع 


<2 ریک ان چم == 
)٠١(‏ إذا كان ثابت الاتزان للتغاعل الاتي - 15.75 وتركيز كل من الكلوروثالث كلوريد الفوسفور علي الترتيب هي 
0.31 , 0.84 احسب ترکیز خامس کلورید الفوسفور: C12 + ۴٣15‏ ح ]ح٣٥‏ 


-١ )۱۱(‏ احسب ترگيزN204‏ للتفاعل التالي: ( )2×02 حى N204g()‏ 
- علما بأن عند الاتزان x10 = Kc 0.03M = )N02)(‏ 3.75 


(۲) ما هو أفضل للتعبيرعن ثابت الاتزان الافضل لهذا التفاعل £9 , K7‏ ) ولماذا؟ ثم عبرعن ثابت الاتزان الافضل 
لهذا التفاعل. 


ا 


)١١(‏ أكتب المعادلة الرمزية المتزنة التي تعبرحن؛ 
(PNO;)‏ 


P  P(Ny) x (PH) 


)٠١(‏ القانون الدال علي ثابت الاتزان يكون صحيحا إذا كانت المعاد لة الكيميائية متزنة زن المعاد لة التالية ثم أكتب 
القانون الصحیح لثابت الاتزان 120 + HCI) + 02k) x C12)‏ 


N2)ی(‎ + کس (ی)202‎ 2N02 آکتب ثابت الاتزان م للتغفامل:‎ )۱٤( 
علي الترتيب.‎ [N2 , 02 , N02 إذا كانت ضغوط الغازات هي 1.2212 , 0.2 للغازات‎ - 


ت 


پک اا ھن از وک ی ع > ڪڪ کڪ کے کے ےک کے اسئلة الحاضرتين 55ع 


: احسب ضغط غاز الاكسجين 2 التفاعل المتزن التالي‎ )٠١( 
N2(g) + 202(g) سے‎ 2N02( 
40 = ٤۲ اذا كانت ضغوطات الغازات هي "1د 0.1 للنیتروجین 0.111۳ لثاني أکسید النیتروجین‎ 


)۱١(‏ احسب ثابت الاتزان م۸ للتفاعل التالي: 
N2() + 3H2) x= 2NH3() A H= -92KJ‏ 
إذاكانت ضغوط الغازات هي 2.331١‏ للنيتروجين "7.111 للهيد روجين "0.62 للنشادراذكر التعليق علي قيمة مK.‏ 


(۱۷) احسب قيمة ثابت الاتزان ۲ للتغفاعل التالى: 

N2(g) + 3H2(g) xa 2NH3() , AH = -92Kj 
وضغط النشادر "1ة 0.4 أذكر التعليق‎ . 6.8 ١ وضغط الهيدروجين‎ » 2 31۳١ بفرض أن ضغط غاز التيتروجين‎ - 
المناسب على قيمة ا وكيف تزيد ناتج التفاعل.‎ 


wpe petite tm: 


(۱۸) التفاعل الاتعكاسى التالى بے حالة اتزان: 

2CO«) + 02(g) x= 2CO2() + Heat 
إذا رغبت 4 زيادة تركيز غاز ثانى أكسيد الكريون 02 الناتج من التفاعل» أذكر تأثيرزيادة أو نقصان العوامل‎ - 
التالية لتحقيق هذه الرغية:‎ 


(۲) درجة الحرارة -..... 
(۳) ترکیز ے(02) 
(١١)يمكن‏ كتابة المعاد لة الكيميائية الطردية الماصة للحرارة بحيث توضع كمية الحرارة كإحدى الشروط على 
التاحية اليسرى المتضمنة المتضاعلات, أى المعاد لتين التاليتين تمثل تفاعل طردى ماص للحرارة؟ ثم وضح أى من 


ll 
Ll 
1L] 
WEE 
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تركيز المتفاعلات والنواتج سوف يزداد أو يتقص عند رفع درجة الحرارة. 
CaO) 8 CO2)‏ کے [Aj Heat + CaCO36)‏ 
CaÛc) CO2) * Heat‏ جس C200‏ [8] 


EEE 


-٠‏ 2 أى من التفاعلات الآتية تتوقع زيادة نسبة التفكك مع زيادة درجة الحرارة. 


)1( N0) حچ‎ 1/2×N2ير‎ ٣ (ي1/202‎ AH= (0) 
)2( جے )ي80‎ 5S0 ري2‎ * 1/202 AH= (+) 


2-١‏ التفاعل التالى: 
)١(‏ ما عدد مولات الغازالمتفاعلة؟ 
(۲) ما عدد مولات الغازات الناتجة؟ 


(۳) أى من طرفى التفاعل سوف يزداد بزيادة الضغط؟ 


)٤(‏ أى من طرفى التفاعل سوف يزداد بتقصان الخط؟ 


ا 


۲- بے التفاعل الانعکاسی التالى › إلى أى اتجاه ينشط التفاعل عندما يقل الضغط؟ 
ري 2٣1‏ حج ريا * رر 


5 کر چ از وک ا ے ڪڪ کڪ ڪڪ کک کک کک کے سند الحاضرتین ‏ وع 
۳- ادرس التفاعل التالى» ثم وضح 2 أى اتجاه ينشط التفاعل عتدما يقل الضخغط؟ 
2٨02‏ حصج ري202 * ري 


 -‏ التفاعل المتزن التالى: 
- ما أثرالحرارة والضغط وتركيزالمواد المتفاعلة على كمية أكسيد النيتريك المتكون؟ 


2-۵ النظام المترن الأتى: 
- ما هى العوامل التى تساعد على زيادة أكسيد التيتريك؟ 


mia aaaaaed bê iû id 


- لديك التفاعل التالى: 
Hs‏ 
A1 = ()‏ (1/202 * ري1/2۸ حسج ري 0× 
- أذكرأثر (ارتغاع درجه حرارة وزيادة تركيز النيتروجين) على تفكك غاز N0‏ مع التعليل» وما هى القاعدة التی 
تحكم هذا التعليل؟ 


۷- بين أث ركلا من العوامل الآتية 2 تغير اتجاه التفاعل؛ 
AF = (+)‏ (ي1⁄202 * ر80 > ري0 


-\١‏ زيادة الصغط 


- رفع درجة الحرارة 


٣‏ سحب الاكسجين من دانرة التفاعل على زيادة تفكك غاز 9503 مع التعليل 


۸- من التفاعل المترن التالى: 
- وضح أشثر التغيرات الآتية على كمية أول أكسيد الكريون 
)١(‏ إضافة المزيد من بخاراخاء 


(۲) تقليل حجم الوعاء 


(۳) زيادة درجة الحرارة 


)٤(‏ إضافة المزيد من غازالهيدروجين 


)١(‏ إضافة عامل حفاز 


۹- وضح تأثيركل مما يأتى على الاتزان 2 المعادلة الآتية: 
FeCl + 3NH,SCN x=  Fe(SCN), + 3NH,CI‏ 
-١‏ إضافة قطرات من محلول كلوريد الحديد !11 


إضافة محلول كلوريد الأمونيوم للتفاعل 


اللحاضرة الثالثة 


-١‏ محاليلها جيدة التوصیل للتیارالكهريى -١‏ محاليلها ضعيفة التوصيل للتيار الكهربى 
۲-قامة التأين 2 محاليلها المائية - غيرتامة التأين 2 محاليلها المائية 


جریدات 
CH,COOH‏ 
Na0H , KOH‏ |احماض المعدنیة H,BO4-H,CO,‏ 
K C1 , N1‏ |القلویات الضعيفة NH,OH‏ 


[التاين]-تحويل الجزيئات المتأينة إلى أيونات 


ایو اا یی جميع الجزينات غبرالمتأيتة إلى أيونات 
[الخأين فير التام] تحويل بحض الجزيئات غيرالمتأينة إلى أيونات 


الاتزان الأيوني] نوع من الاتز ن يحدث ب2 محاليل الالكتروليتات الضعيفة ويتم بين الجزيئات والايونات المغككة 


١‏ للتمييز بين الالكتروليت القوى والضعيف 

۲- لإثبات أن كلما قل تركيز (0) (زادد تخفيف)الالكتروليت الضعيف زادت درجة تأينه (>) (درجة تفككه) 
لات الانونات الفككة 

ا شرع تجربة لإنتبار التوصيل الكهربى لحمض (لغليک النقى وغاز كلوريد الميدروجين إلجاف (لذائب في البتزين 

المشاهدة/ المصياح « يضىْ بے حالة البتنزين 

اللاستنتاج/ كل منهما لا يوصل التيارالكهربى لعدم وجود أيوتات تعمل على توصيل التيار 


5= = کرک 3ناخ ج << <ك<<<ك كك5 الحاضرة الثالنه 


جرع تجربة توضع التوصيل إلكهربى لكل من معلول )0.1M(‏ من غاز كلوريد الهيدروجين ومتلول (0.1۷) من عمض النليک. 
المشاهد5/ المصباح يضىْ بشدة مع حمض الهيد روكلوريك ويضى إضاءة خافتة مع حمض الخليك 

الاستتتاج/ حمض الهيد روكلوريك يحتوى على وفرة من الايونات بخلاف حمض الخليك لذ لك كان التوصيل أعلى۔ 
(شرع ترب توضه تأثير تففيف كلا من المعلولين إلى )0.01M(‏ . (0.0010) 
الخشاهد5/ شدة إضاءة المصباح لا تتأئر بتخفيف حمض الهيد روكلوريك بينما تزداد بتخفيف حمض الخليك. 
الاستنتاج/ تستنتج من هذه التجارب أن بعض المركبات التساهمية مثل غاز كلوريد الهيد روجين الجاف وحمض 
الخليك تتأين 2 وجود الماء 

ù‏ کلورید الهیدروجین [5٣1‏ تام التأين (الکتروليت قوى) 

حمض الخليك C11,00 0۴٤‏ غیرتام التاین (الک 


أتانسون استفاه:]_- تمكن من إيجاد العلاقة بين درجة التفكك أو التأين (>>) )٥( ITT‏ لحالیل 
الالكتروليتات الضميفة ويتصس ا 


EEN ley 

كلما كانت قيمة د للحمض صغيرة دل ذلك على ضعف تأينه 

وكلما كانت قيمة ا للقاعدة صغيرة دل ذلك على ضعف تأينه 

۴۳ رتب اللاحماض - القواعد الاتية تصاعديا حسب قوتها بد لال3 K2‏ , م٤‏ الموضح بالجدول مع بيان السبب- 


ERE‏ يستخدم البتسلين كمضاد خرو روفو قیان کن شن شیک د رجه دار2 10 × 2 عتد إذاية 
(۳01 0.25) مته تعمل محلول حجمه (.11) احسب ثابت تأينه 


عدد المولات 0.25 
التركيز= الحجم باللتر ت 1 = M‏ 0.25 


Ka= «. C 


= )2 x 102( × 5 


33 رھ انیج کک کک ک ک3 ددد :ع 


حسب درجة التفكك بے محلول (1/1. 0.1) من حمض [٤×‏ عند 25٤‏ علماً بان ثابت تاين الحمض 


7.2 x 101٥۵ 


E E EEN 
يضرض إذابة (آامص 1) من حمض ضعيف أحادى البروتون ضيغته 'لافتراضية 114 2 الماء لعمل محلول حجمه‎ -١ 
لتریتفکك عدد من جزیئاته کالآتی‎ )۷( 


HA a H'+A 

وبتطبيق قانون فعل الكتلة على هذا النظام فإن: 
[H JA]‏ 

[HA] 
مول‎ )1 -٥۰( = 1۸ إذا كان عدد المولات المغككة ( »> ) مول یکون عدد المولات غیرالفککة من‎ 
الناتجة- > مول‎ ۸» H8 وعدد مولات كل من‎ 

TTT‏ عدد المولات 
وحيت ان التركيز Tere‏ 
تنکون ترکیزات المواد عند الاتزان بالمول / لترهی 
HA = HH A‏ 


1 - ٤ م‎ 


Vv ۷ ۷‏ 
وبالتعويض ب2 معاد لة قانون فعل الكتلة 
ا _ 


وتعرف هذه العلافة بقانون استفالد للتخفيف 
ولأن الالكتروليت ضعيف فإن درجة التأين (> ) تكون صغيرة بحيث يمكن اهمالها وعليه فإن ( -٠١‏ 1) يمكن 
اعتبارها تساوى الوحد تقريبا 2ے 


kK = 


وحيث أن تركيز الحمض الضميف mol/L = )°٥4(‏ 


الحاضرة الثالثة ' ET‏ 


RENEE‏ برابطةتناسقية مكونا اوت الهيدروتيوم الموجب 
HCI + HO an HL, O” + CT‏ 


خا OE IEE‏ ترکیزہد) بے الماء حسب المعاد له: 
CH,COOH + HO x=  CH,COO + H,O"‏ 
kK [CH;COO7 [HO]‏ 
a [ CH; COOH]‏ 
ومن المعاد لة فإن مقدارما ينتج من أيونات الخلات - مقدارما ينتج من أيونات الهيددرونيوم 
[H0 ]= [CH,COO]‏ 
[HO‏ ۶ 
a [ CHCOOH]‏ 
ولأن الحمض ضعيف فإن مقدارما يتفكك منه ضئيل جدا(>٥)‏ يمكن اهماله 
ترکیز الحمض عند الاتزان( © - 03) C=‏ (ترگيز الحمض الاصلى ) 


Ka JOT [HO"]= Ka. Ca 


احسب ترکیزأیون الھیدرونیوم 2 محلول مائی حجمه(11 500) یحتوی علی(1٥٣‏ 0.48) من حمض اللاکتيك 
علماً بأن ثابت تاينه“ 10 × 1.4 ؟ 


aes êa و کے و جور و ت بو ج ج د مت وة غ د فة اة دة فة تس وة ق ففف ا ةة قق ةف ق قق ةة ةقخ تة‎ E E HG EDAR hha e maha E mA e aa a kaa a paa a a e Fa Rama aa ae ap qq ge a EF Fe ê FE ê ap a E eka e ere ere mF ra e TEY ETE Tamanna mm pan 


(0. Aras (0. 02 OE [H* احسب قيمةھ)‎ pr 


© 


man a a ma E e qama Fa e e gap BE FE PE-E H -EFE P GFE E FER PEEP EET beawn wam tna memmir aa emS RSS wn a RA RS Gm mS Rn mS i a amay a n a KAS CS a REALE SR FER EGR POSE FELE SLAKISLEVLAEILEVLEPAI LEGLEG ni ihn nd Bn wm mE mE mE EEE E O mm EE mE man a mm ma ag < Bm 


ج 


N 35‏ رچ ا3ے کک کک کڪ ترد سن 8ع 


عند تفكك فاعدة ضميفة مثل النشادر ف لاء 


سے 
i NE Gu) OF ea)‏ 


الماء النقى الكتروليت ضعيف يوصل التيار الكهربى توصيلاً ضعيفا ويعبر عن تأينه بالاتزان التالى 
OH‏ و ج H0,‏ 


2 (D (aq) 
- [H J[{OH ] 4 
: [HO] 


ولأن مقدارما يتأين من الماء لا يذكرفإن تركيزالماء غيرالمتأين یتبرمقدارخابت ومن ثم يؤول التعبيرالسابق إلى 
Kw = [H [OH] = 10“ mol/L‏ 
ج؛ لأن تركيز أيون الهيد روجين المعبر عن الحمضية يساوى تركيزأيون الهد روكسيل المعبرحن القلوية لذلك: 
Kw = [10 7[[107] = 10‏ 


104 1013 1012 101 1017 109 108و107 106 105 104 103 102 101 


1 2 3 4 5° 6 8 9 10 11 12 13 14 


3= کی کے کے کک کک کے ج کے کک کک چ الحاضنرةالثالثة 35ع 


() الآس (الر 3م) الهید رو خنی :۲۳۸ 
-هو اللوغاريتم السالب (للأساس 10) لتركيزأيون الهيدروجين أي = [(8) ع0ا-] 

هو أسلوب للتعبير عن تركيزأيون الهيدروجين 2 المحلول ويستدل به عل درجة الحمضية أو القلوية 
ويبدأ بأرقام متسلسلة من صفضر الى 14 


ا بد] 


SN 


Kw = [H [OH] = 10 


-Log Kw = (CLog[H]) + CLog[OHT) = - Log 1014 


وباستبدال (ع10-) بالحرف (۶) فإن المعاد لة تصبح 
P Kw = PH + POH = 14‏ 


اغات انالك 


J! lol 


HEE FHEL-BEI HEE EEEEEFIIEHIEEEESVEEIETEEOHIELENEEONIOLONOD HSNO HOGS tii iû bû û 
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wirin nhitattinhithtat bemama ieiinn meva va ha mua RUA RNY CODD RS SIS ERS BES KSSE ERD EU Fp Ea Bi an Rn Rap BR aa BER GFR GELA EHA IEEE tet ia eG bE EEbEtGE Veh RnEIGrATGETEASiSA Tmane rrremani nanna ninananuanimn annua aan aap ain Fanaa anna sua Kaan aana ma a an 


FEEDS SEEPS E EEEEEIT STEED iG bmi a mêre a tamir ûn amram inam maa nnn ard immagine ranan FEF EPR DE FEE FEF EVS E FR RPEE EPR REPRE PE ER PHEQFEIEHTERGLEGFEGFEHGFEGEGStGtunEOTEraA Rihan banûwa sani rainuins "ê 


a aa aa a ay pn a FF E a a Fa ao Fa ET E TF E a IFT Tremere TOTEHITIOTITIETETITITIITETIEITIIYETETITITTETITITIETHIALIFIETITIETETEPIVISSA NYFF OLSEN LALLIDPIRLAELRLSASLL POLLS POLIO ESI EELADET LENE 


a E E Em RI aE î mE mm Rp ma ap ap a aap Rama a mp mA Fm mm iF a Fi E i Ra E FE OF E RF E FE-PE EY ESSE EFEVOEIFIEVEVEEIEHIEFEI TEVEKE GOETHE VEODIFEEFEVEBGGin tarot hin bibare anariba aban Hirata banribanrra anin nisanuawnaianakaa nûna aaa kaa akan iam 


ا( احسب فيمة P01 P۴٣1‏ لحلول ترکیزآیون الهید روجین فيه 01/1ص2 10 X‏ 4. 


r e E E EE I HEE SE EE HEHE EE EE EE EE HE EELS PEEP HEBE EDETE EEE PHO HEEFEHHHES EEE 


FFE EGET atari imana amnanan nna nmin aarp aig aia hetaaa stmt ransêrtrararermmnnnnrarrtririmararrnnnnnnanarmanaranarrrrrmannnnni 


خخ خخ فة خو خو هدو د دود ودود وو 


EEE I ERP i BORED FP PRE RE EE E: EERE EEE EEHEEIN SEE EEE EVOT OND SESE EEE DOD EOEOEOEEHISS EI FEDI DORON ESP DEES Ga 


2 کرو 3ن وک ی کڪ ڪڪ س کک کے الحاضرة الثالثة ‏ 53ع 


ق ماد لد التالية توضح تأين حمض الخليك ترکیزه = 0.5 . 
CH,OO ۴ H,O‏ چ CH,COOH ۴ HO‏ 
فإذا کان ثابت الاتزان للحم = 10 × 1.8 احسب: 
أ- درجة تأين الحمض ب- ترکیزأیون الهیدرونیوم 
ج- الرقم الهيدروجيتي د- الرقم الهیدروکسیلی 


e ا ق‎ a ق‎ EFE FR e r û a EEE aaj i iad î î i E a EEA HEHEHE RES nanna mi E E kha bahia ihi ai GS KEES EEE FE ag gg ha ق‎ r ma i EES 


CL 
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ania SG aaa mre mha di aaa EE RS BREN mh ma mE rahê ma a ga mE e mS pp mha mn i bh ia bi GST FEF FO FE OO BEBE EE FEES a emma hi i ti aa hh dre îr î-ê ıı hê EEE REEEEBEVEREEFEALDEESSR RRR RET سی ی یټ و ی یی‎ 
mir 


tata EHEEERERaRaRa RR mn mL an mr mrmr m ای ی ی ا‎ a imê wae mb aa an mir mk aaa EAA a E a a a SaaS SaaS anha aa em aaa O GN OG OTO GOETH EF E E mm ER ap amara 


EER FP EA EEE PE EEE BEE BD N pp i n i êk Aa êê HE E EEE SRE aE ERR HR‏ س ت قك عك فك ت ك قاق تة سس ف سس ف سمه وة جو وو يو وة وة اض شه ده 


ا 


mnnnrnnimuamanannimnnnniEFEHATEEEEEEEKISSSR Fama amaranth hiinnetia E 


أدربببا: المعادلة التالية توضح تأين قاعدة ضعيفة وهى هيدروكسيد الأموتيوم تركيزها = 0.5[١‏ 
4 
4 ا س 
NH, + HO x> NH,’ + OH‏ 
فإذا كان ثابت التأين لها = 10 × 1.6 احسب؛ 
أ- درجة تأين القاعدة ب- ترکیزأیون الهید روکسیل 
ج- الرقم الھید روکسیلی °0۴ د- الرفم الهیدروجيني P٤‏ 


meses rsta ammm mma Ima reee rR Bip gas a aaa ssa sas asan ann nh GRR aE N Lm oll lg o on انان‎ 


a 


ap ma am ma mm ma mm E mE ê 2 a aaa mn mma RnR 


eigen raa ama ma aa man n mri mE ria paa aaa aa 
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١‏ عملية تحويل الجزيثات غير متأينة إلى أيونات 

۲ هو عملية تحول جزء ضئيل من الجزيئات غيرالمتأينة إلى أيونات 

٣‏ هو عملية تحول كل الجزينات غيرالمتأينة إلى أيوتات 

٤‏ مركبات تتأين تأين غير تام عند ذوباتها 2 الماء 

100% مواد درجة تأیتها‎ ٥ 

الاتزان الحادث 2 محاليل الالكتروليتات الضعيفة بين جزيئاتها وبين الأيونات الناتجة عنها 
۷ الأحماض التى تتميز بصغر ثابت تأيتها 

۸- خارج قسمة تركيز الأيونات على تركيزالجزيئات غيرالمتاينة 

۹ التنسبة بين عدد المولات المتفككة إلى عدد المولات الكلية فبل التفكك 

-٠‏ الحالة التى يتساوى فيها سرعة تفكك جزيئات مادة وسرحة ارتباط أيوناتها المغككة منها 
١١‏ نوع الاتزان الحادتث 2 محلول مشبع من كلوريد الفضهة 

۲- نوع الاتزان 2 الماء 

۳ أيون موجب ينتج من إتحاد البروتون باماء 

١‏ أيون موجب لا يوجد منفردا 2 المحاليل المائية للأحماض 

-٥‏ نوع الرابطة المتكونة عند ارتباط أيون الهيدروجين بجزيثات الماء 

١١‏ قانون يريط بين درجه التفكك والتركيز 

۷- حتد ثبوت درجة الحرارة فإن درجة التأين ٠>‏ تزداد بزيادة التخفيف لتظل قيمة Ka‏ ثابتة 
۸- حاصل ضرب تركيزأيون الهيدروجين وأيون الهيدروكسيل التاتجين من تأين الماء 

۹- أسلوب رياضى للتعبيرعن درجة الحموضة أو القاعد ية للمحاليل المائية بأرقام متسلسلة موجبة من 0 إلى 14 
-٠١‏ اللوغاريتم السالب للأساس 10 لتركيزأيون الهيدروجين 

۱ محالیل الرقم الھیدروکسیلی لھا أكبرمن 7 

۲- الوسط الذى يكون فيه تركيزأيونات الهيدروجين 105 وتركيزأيونات الهيدروكسيل 10 
-٢‏ الجهاز المستتخدم ب2 حساب الأس الهيد روجيتني 

PF 


١‏ درجة التوصيل 2 المحاليل المائية للالكتروليتات القوية ثابتة بينما 2 المحاليل المائية للالكتروليتات الضعيفة 


فإنها تزداد بزيادة نسبة التتخضيف 


ايجاضرة شةر 223ع 


ر ار وک ای ع کک کڪ کڪ کڪ کک کک ھک ی امارد شان 5ع 


-١‏ المحلول المائى لحمض الهيدروكلوريك موصل جيد للتيار الكهريى على عكس محلول حمض الأسيتيك 


۳- تتأثر درجة توصيل محلول حمض الأسيتيك للتيار الكهربى عند تخفيفه بالماء» بينما لا تتأثر درجة توصيل 
محلول حمض الهيدروكلوريك بالتخفيف 
) 

تس س ھچ ت س O u dma‏ 
٤‏ غازكلوريد الهيدروجين 4 البتزين ‏ يوصل التيارالكهريى 
ن 
-١‏ يمكن تطبيق قانون فعل الكتلة على الالكتروليتات الضعيفة 
س ت ټ وھ و کے 
جخ ج ڪڪ و ي 
- ل يمكن تطبيق فانون فعل الكتلة على الالكتروليتات القوية 
SD‏ 
mg‏ 
۷- ا يوجد أيون الهيدروجين (البروتون) الناتج مز تأين الأحماض 4 محاليلها المائية متفردا 
a‏ 
۸- یعرف آیون الهیدرونیوم بالبروتون اماه 

) 
پټ ا 
۹- يستدل على قوة الأحماض من قيمة ثابت تأينها ۸a‏ 
-٠‏ تزداد درجة التأين )٥>(‏ بزيادة التخفيف عند ثبوت درجة الحرارة 


-١١‏ ب حالة الالكتروليتات الضعيفةة يمكن إهمال درجة التأين 


> mss Vhsssssssss5: :3ے الكىuە\ ي‎ 


ا N‏ و ز9 ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ رة دند عع 


1071* = ]10°[]107[ = Kw الحاصل الأيونى للماء‎ -۲١ 


SHIH FS SoS I Sa Sa فف فك فة مد ةة قق‎ 


١‏ يستخدم الأس الهيدروجيني للتعبيرعن الحموضة والقاعدية بدلا من التركيزات 


٠‏ ٤١-الوسط‏ الذى له قيمة (0[Hم)‏ - 13 يحمرعباد الشمس 


2٥۲0 الاس الهیدروکسیلی لول ]۷ 1 من هیدروکسید الصودیوم یساوی‎ ٥١ 


e‏ ی و کے و چ چ ےی ہے ت تتو e a rrr a a aaa‏ ب م ج ج م د س ص ده 


/ قیمة ۲م للماء التقی تساوی‎ -١ 


۷- الماء النقى متعادل التأثير على صيخة عباد الشمس 


۸- یمکن حساب تركيزأيون الهيدروكسيل بمعرفة تركيزأيون الهيدروجين 


-١‏ التفكك هو تحول جزيئات غيرمتأينة إلى أيوتات 

۲ عند ذویان کلورید الهیدروجبن 2 الماء إلى أيوتاته فإنه يكون فد تفكاک 

۳- ينشاأ الاتزان الأيونى بين جزيئات المتفاعلات وجزيئات النواتج 

-٤‏ عند إضافة أزرق بروموثيمول إلى محلول مستحلب المانيزيا فإنه يتلون باللون الأصضر 
٥‏ عند إضافة محلول عباد الشمس إلى فوسفات الكالسيوم فإنه يتلون باللون الأرجواني 
- الحاصل الأيوتى للماء يساوى 14 

2-۷ حالة الحاليل القاعدية يزداد تركيزأيون الهيدروجين عن 1001/1 

۸- عند ما یکون ترکیزأیون الهیدروجین 83 یساوی 101۶ یکون الحلول حامضی 

۹- الأس الهيدروجينى لحلول كلوريد الصوديوم أكبرمن 7 ولحلول كريونات الصودیوم يساوى7 
-٠١‏ يمكن التغرف على حامضية أو قاعدية المحاليل باستخدام جهازالهيدروميتر 

/. قيمة ۲# للمحلول الحمضى أكبرمن.7 بينما قيمة ١م ثلماء أل من‎ ١١ 


a sess \AmmmE emen £ e ر‎ J١ CE 


۷ 


N 33‏ چان یج “ڪڪ کڪ کڪ لحاضرد شن ع 


7 قيمة ام لحلول الصودا الكاوية أقل من 7 ولحمض الخليك أكبرمن‎ -١ 


-١‏ تأين حمض الهیدروكلوريك ے الماء اد قاق حمض الذااف 

- الحمض والقلوى اللذان يحدث لها تأين جزئى ے الماء يطلق عليهم الكتروليتات enan‏ 

۴- الاتزان الذى ينشأ 2 محاليل الالكتروليتات الضعيغة بين الجزيئات والأيونات يسمى وا 

؟- تسمى العلاقة التى تريط بين درجة تفكك الالکترولیت الضعیف وترکیزه ب ا 

۵- يوضح فانون استفالد العلاقة بېن ............. › کاک کے تھے کے 

- الصيغة الكيميائية لحمض البيروكلوريك هى .................. بيتما صيغة حمض البوريك هى ean‏ 

۷- يمكن التعرف على قوة الحمض من خلال القيمة الحسابية لثابت تأينه (هK)‏ حيث أنه كلما رادت قيمة )K2(‏ دل 
ذلك على أن الحمض EEE‏ 

۸- الالكتروليتات القوية ا -»».....۔... تطبیق قانون ا ا ی 


۹- حمض الكربوليك له ثابت تأین یساوی 107 × 4.3 لذا فهو حمض ء»»»-ءءءء-.... بيتما حمض البيروكلوريك ثابت 
تأينه “10 × 1.8 لذا فهو حمض TOO‏ 
۰- قود حمض ه× له = 104 × 6.7 ...قو حمض 2× له = 10*4 × 5.1 


١١‏ الماء التقى مركب ذو روابط ء۔ءء.ءء....۔ لذا فإنه »...إلى een‏ 9 --<ء۔۔.۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔ ترکیز کل متها 


Kw = [(H [OH] = ............... ۵ 

Kw = [107][[......] = ............. ۱٦ 

TF eek ۷ 

۸- المحلول ال ..ء-...... تكون قيمة الأس الهيدروجينى له أقل من (7) بينما المحلول ال ....... تكون قيمة الأس 
الهيدروجينى له آكيرمن (7) 

۹- اذا کان لدینا محلول قیمه ۲م له تساوی 4 فإن ترکیز أیون الهیدروتیوم یساوی -.»..ء...... وقيمة ترکیز أیون 
الھیدروکسید تساوی ۔۔ء.ء.ءء.....ء.... وقيمة 001 لك ءءءءءءءءء.ء...ءء...۔ وتوع الوسط a‏ 

۰- عندما تكون قيمة 0م أكبرمن 7 يكون الوسط 

EES عتندما تکون قيمة ام أكبرمن 7 يكون الوسط‎ -١ 

۲- عندما یکون ترکیز الهیدروجین أكبرمن 107 يكون الوسط ert‏ 

۳- عندما یکون تركيز الهيدروجين أقل من 107 يكون الوسط و 

-٤‏ عندما يكون تركيز أيون الهيدروكسيد أكبرمن 107 يكون الوسط 

e عتندما یکون تركيز أيون الهيدروكسيد أقل من 107 يكون الوسط‎ -٥ 


ss hee ela £ Am 
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الحاضرة الثالثه :55ع 


۲٠‏ القهوة قيمة ]1م لها تساوى 5.3 لذا فإنها ء»ءءء............ التأثيرعلى عباد الشمس 
۷ عصیراللیمون ]۲م له تساوی4 هذا يعتى أن الوسط و 
۲۸ عند إمرارتیارمن الهواءِ 2 ماء مقطرفإن قيمة 5م تنخفض وتزداد فيمة ]01م ولذلك لوجود غاز --.........۔ ب2 الهواء 


١‏ فيمة تركيز '1] 2 الماء 


۲ قيمة تركيز 051 2 الماء 


Kw فيم‎ ٣ 

۰ Py یم‎ 4 

٥‏ حاصل slel OH ,H` rn‏ چ 

قيمة 01م لحلول 11م له تساوى 4 te‏ 
د قیمة pH‏ لحلول ترکیزایوتات فيه يساوى 107° 

۸ قيمة 11م لأقوی الأحماض 

٩‏ قيمة 11م لأقوى القراشف ‏ ا 


pH + pOH حاص جع‎ ۱. 


(1) NaOFiaa) HCI) ۹ NaClaa) 3 H2O0« 


tetera pepe pm pej FOES HN FO HE BISA EEO HSIEH A 


ait nasa sna rgemt qene mg Bq aaa Gû û ûû û ûêb tete 


ITAA EERE EEPETEARNODE LEL SA SAKES MES KEG EAD hê lama iS -----RR SDCDLDKDF E E E Gi mbnûûeepw map tana RP PATI 1 qa rG aaa êt eba FAG û ILS DS ICCC CCL TTT TCC TITTLE TTT TTT e e 


کے الكيسه اء :دد 


س 


الحاضرة الثالثنه :25ع 


- التأين والتفكك 


۳- الاتزان الکيمیائیى والاتزان الأيونى 

مت ججج چ ی 
جص ا ا 
ق ج چ ت ی و ی ا 
-٤‏ الالكتروليتات القوية والالكتروليتات الضعيفة 
س 
ڪڪ و و سے 
١۵‏ الحاصل الأيونى وحاصل الاذاية 


۸- الصيغة الرياضية لکلا من 1,0 , 0۳37 


p= sass VV ksssssasss=: لك ماي‎ ۱ 23: 


اللحاضرة الثالثة ٠‏ 55ع 


۲- ترکیزأیونات 1 ے2 محلول حمض ضعیف وترکیزه ٩3‏ وثابت تأینه ۸ 


٣‏ ترکیز أیوتات 0۴٤‏ ے محلول قاعدة ضعيفة وترکیزها ا١‏ وثابت تأينها ا۸ 


؛- الأس الهیدروجیتی وترکیزأیون الهیدروجین ٩‏ 


0O1 الأس الهیدروکسیلی وترکیزأيون الهیدروكسيل‎ -٥ 


0.1 MN حمض الخليك الثلجى وحمض الهيدروكلوريك تركيز‎ -١ 


۳- كريونات الصوديوم وكلوريد الأمونيوم 


-١‏ مرکب یکون لون آزرق عند إضافة آزرق بروموخیمول اليه 
- مرکب لا یؤشرعلی لون محلول عباد الشمس 
- مركب يتضاعل مع المركب الأول وينتح ملح وماء 


۶ 


38 ا3ے ککککککڪک کڪ کڪ کک رةش ع 


-١‏ إضافة حمض الهيدروكلوريك إلى محلول مشيع من كلوريد الفضة 
روم٣٤ ٣‏ ر۸8۳ حج ري1٣عA‏ 


۲- إضافه حمض الهيد روسيانيك إلى محلول مشيع من سيانيد البوتاسيوم 
KCN«g) <== K goy" CN aq‏ 


-١‏ الاتزان الأيونى ينشأ بين الجزينات غيرالمتأينة وأيوتاتها 

۲- حاصل جمع ترکیزی الهید روجین والھیدروکسیل = 14 

۳- يمكن تطبيق قانون الكتلة على تأين حمض الفوسفوريك 

؛- الاتزان الأيونى نوع من أنواع الإتزان ينشا 2 محاليل الالكتروليتات القوية 

۵- الاتزان الحادت عند تأين الماء هو اتزان أيونى 

-٦‏ الأس الهيدروجيتى للماء النقى يساوى14 

۷ عند تخفیف محلول حمض 3٣1‏ ترکیز N‏ 0.1 فإن قيمة الاس الهیدروجینی ۲1م تزداد 


2 الخطاً في كلا مما يلي ثم عبر عن كه منها ره FF‏ 
-١‏ مركبات محاليلها توصل التيار الكهريى نتيجة حركة جزيئاتها ب4 الحلول 


۲- خارج قسمة ترکیزی أیونی الهيد روجین والهید روکسید التاتجین من تأين الماء ويساوى 107 


۳- تبادل أيوتات الماء مع أيونات الملح ليعطى أكسيد الفلز والحمض 


10-7 اللوعاريتم السالب للأساس(10) لتركي ر أيون الهيدروجين وقيمته تتراوح ما بين 10-1 إلى‎ -٤ 


-١‏ الماء التقى إلكتروليت ضعيف يوصل التيار الکهريى توصيلاً ضعيفاً أجب عن الآتى: 
أ- اكتب معاد لة اتزان تأين الماء - ما نوع هذا الاتزان 


ب- ما قيمة الحاصل الأيونى للماء النقى 


:دغ الك مء !3 23553 sss as1‏ ن 
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رج نينت 


ج ما قيمة الاس الهيد روجينى pH‏ للماء النقى؟ وخاذا؟ 


IS TICE LILI TTI TITIT TIT 


د- اذا یهمل ترکیزالماء عند حساب ثابت الاتزان؟ 


۲- إذا علمت أن الحاصل الأیونی للماء Kw‏ = 1014 عتد 250٣‏ إملا الفراخات ے الجدول الآتی: 


۳- اذا كانت قيمة ثوابت تأين الأحماض کالاآتی: 
Ka (HF = 6.7 x 104) 2- Ka (HرSO,‎ = 1.7 x 10%)‏ -1 
Ka (CH,COOH = 1.8 x 105) 4- Ka (HCO, = 4.4 x 107)‏ -3 
رتب ١‏ أحماض السابقة تصاعدياً حسب قوتها؟ مع التعليل؟ 


-٤‏ ماذا يحدث 2 الحالات الآتية مع كتابة معاد لة التفاعل المتزن: 
(أ) ذوبان حمض الخليك ے الماء (إثبت أن ترکیز الهیدرونيوم 510 = Ka . Ca‏ ( 


o ep ga EE A A AFTER EG EEF FS SA FETO GE er errr ha ma ea gama SE EO UE SAS ET OGG ES | ةSة افده هة قح ةة ةت تة‎ 


E DL LICL LLIN LLI IIT TT ITT TTT 


(ب) ذویان التنشادرے الماء (إاثیت أن ترکیز أیون الهیدروکسیل ]0۴ = ا . (Kb‏ 


-١‏ عند ذويان كلوريد الصوديوم ‏ الماء فإنه: 


(أ) غير متأين ويتأين (ب) متأين ويتأين (ج) متأين ويتفكك (د) غير متأين ويتفكك 
۲- عند ذوبان غاز كلوريد الهيدروجين الجاف ب2 الماء فإنه: 

(أ) غير متأين ويتأين (ب) متأين ويتأين (ج) متأين ويتفكك (د) غير متأين ويتفكك 
٣‏ من الالكتروليتات الضعيفة: 

اس ایدو وا اده 


(ج) حمض الهيدروبروميك (د) حمض الهيدروكلوريك 


8 ای رچ از وک ای م کک کڪ ڪڪ کڪ کڪ کڪ کڪ کک ےچ ہے درد ررر دوع 


٤‏ ۰--۰۰۔.ء.....۔... موصل جید للتیارالکهریی: 

(أ) غاز كلوريد الهيدروجين الجاف (ب) حمض الخليك النقى 

(ج) محلول كلوريد الصوديوم (د) حمض الهيدروفلوريك 

٥۵‏ التخفضيف يزيد من درجة توصيل محلول ٠ءءء.ء.....۔...‏ للکهریاء 

(أ) حمض الخليك 2 البنزين (ب) كلوريد الھيدروجین بے الماء 

(ج) حمض الخليك 2 الماء (د) حمض الكبریتيك ے الماء 

-٦‏ لا یزداد تأین محلول حمض ء»»»-=ء٠ءءء.ء.‏ زياد ة التخفيف: 

(أ) الكربونيك (ب) الأسيتيك (ج) الهيدروفلوريك (د) الهيدروكلوريك 

۷- تزداد درجة التوصيل الكهربى ب2 محاليل الالكتروليتات الضعيفة بزيادة: 

(أ) التركيز (ب) التخفيف (ج) حجم المحلول (د) زمن مرور التيار الكهربى 
۸-المادة الالكتروليتية من المواد التالية هى: 

(أ) الجلوكوز (ب) البنزين العطرى (ج) الميثانول (د) حمض الخليك 
۹-الاتزان الذى ينشأ ب2 محاليل الالكتروليتات الضعيفة بين جزيئاتها وبين الأيونات الناتجة يسمى: 

() اتزان تساهمی (ب) اتزان دینامیکی (ج) اتزان أيونى (د) اتزان هیدروکسیلی 
-٠١‏ يمكن تطبيق قانون فعل الكتلة على محلول: 

(أ) كلوريد الصوديوم (ب) حمض البوريك 

(ج) حمض الهيدروكلوريك (د) هیدروکسید البوتاسیوم 

-١١‏ فيما يلى ثوابت التأين K١‏ لأريعة أحماض ضعيفة فإن ثابت تأين الحمض الأضعف هو؛ 

x 105)‏ 1 (ب) 104 × 1 (ج) 107 x‏ 1.7 (د )107 × 7.1 


۲- التظام التالی بے حاله اتزان؛ رږ ی ٣ ٣1‏ رړ ۸8 کے A2٣1‏ 
فعند إضافة محلول MN‏ 0.1 من حمض الهيدروكلوريك إلى هذا النظام سوف يزاح الاتزان إلى: 


() ناحية الیمین ویقل ترکیز "ع۸ (ب) ناحية اليمين ویزید تركيز ”ع۸ 

(ج) ناحية اليسار ويقل تركيز ”ع۸ (د) ناحية الیسار ویزید ترکیز "چ۸ 

[H,O*] > [ CH,COOH] )ب(‎ [H,O+*] = [CH,COOH] (i) 

[CH,COO”] = [CH,COOH] (3) [H,O*] = [CH,COO1() 

١-البروتون‏ المماه هو؛ 

H^ ()‏ )ب( H0 (<) H0”‏ (د) الإجابتان (أ) » (ب) صحيحتان 
-٥‏ فائون استفالد يبحت العلافة بين: 

(آ) درجة تأين المحاليل ودرجة تخفيفها (ب) سرعة التفاعل وتركيز المتفاعلات 

(ج) معدلى التفاعلين الطردى والمكسى (د) العوامل المؤثرة على نظام ب2 حالة اتزان 

-١‏ اللحلول الذى قوته M‏ 0.1 والذی یحتوی على أعلی ترکیزمن أیونات 10 هو محلول: 

Ba(OH), )د(‎ KBr )ج(‎ NaC! )ب(‎ CH,COOH (i) 


:25 الكسم اء 


۷- الحاصل الأيونى للماء يبساوى: 


الحاضرة الثالتة 


11 (ب) 7 (ج) 107*4 (د)‎ 10 )i( 
يمكن حساب قيمة 01م لحلول ما من العلاقة:‎ -۸ 
pOH = - log Kw )پ(‎ pOH = Kw + pH (i) 
pOH = PKw - pH( )د‎ pOH = - log[H,0"](ج)‎ 
يكون الحلول حامضیى عتدما تكون قيمة 0۴1م له:‎ -۹ 
Zero (أ) تساوی 7 (ب) أكبر من 7 (ج) أقل من 7 )د(‎ 
محلول قیمة ٤0۲۳م له تساوی 6 تکون قيمة ۲1م له تساوی:‎ -۲ 
14 (د)‎ raf 8 (ب)‎ 6 )( 
محلول قيمة ]م له تساوی 8 یکون:‎ -١ 
(آ) حمضی قوی (ب) حمضی ضعیف (ج) فلوی قوی (د) قلوی ضعیف‎ 
بكون الحلول حامضى حندما تكون قيمة ١۲م له:‎ -۲ 
14 (آ) تساوی 7 (ب) كبر من 7 (ج) أقل من 7 (د)‎ 
حمض الهیدروکكلوريك من أقوی الأحماض فالرقم الهیدروجینی لحلول مولاری منه يساوی:‎ -۴۳ 
14 (ب) 7 (ج) 13 (د)‎ Zero (Î) 
الحلول له أكبر قيمة 1٨م من محاليل الأحماض التاية المتساوية التركيز هو؛‎ -٤ 
HCI )د(‎ HBF (<) HI (ب(‎ HF (f) 
:)7 أى الحاليل التالية له صفة قلوية ( ۲م له أكيرمن‎ -٥ 
(أ) مستحلب المانيزنا (ب) الماء النقى (ج( محلول هيدروكسيد الصوديوم (د) الأولى والثالثة معا‎ 
:)7 أى الحاليل التالية ته صفة حامضية ( ١۲م له أقل من‎ -١ 
(أ) الماء النقى (ب) ماء البحر (ج) الخل (د) محلول الأمونيا‎ 
:)7 أى الحاليل التالية له متعادل ( ۳م له تساوى‎ -۷ 
(أ) الماء النقى (ب) ماء البحر (ج) عصير البرتقال (د) حمض الهیدروكلوريك‎ 
قيمة الاس الهیدروجیتی ۲م لصودا الغسیل تساوی:‎ -۸ 
12 (أ) 2 (ب) 5 (ج) 7 (د)‎ 
۹-أى الأملاح الآتية تكون محلول مائى قيمة 7 = آم‎ 
NaCl )ج( ;COرNa )د(‎ CH,COONa )ب(‎ NH,NO,; (i) 
عند ذوبان التشادر ك الماء تكون قيمة ١م تساوى:‎ -٠١ 
9 (د)‎ LerO (ب) 7 )ج(‎ 2 )1( 
معا بكميات متساوية یتکون محلول متعادل‎ esse? bisekinê عتد خلط الحلولين‎ -١ 
B8 „, 0 (ب)‎ C,B (i) 


E, C(ڏ)‎ E, B (e) 


:د الك 


3 راان 9ے کک کک کڪ کڪ کڪ کک کڪ کے بمضرة شاد دیع 


-١‏ الحمض الأقوى من الأحماض التالية M(‏ 0.1) هو: 


x 105 = Ka) CH,COOH ()‏ 1.8( )ب( x 104 = Ka) HCOOH‏ 4.5( 
x 101° = Ka) HCN (ı) (7.2 x 104 = Ka) HF (<)‏ 6.2( 
۳ اعتمادا على السؤال السابق أى محاليل الأملاح التالية M(‏ 0.1) أحلى قيمة ام 
CH,COONa (i)‏ )ب( NaCN (») NaF () HCOONa‏ 
٤‏ محلول ترکی زآیونات الهیدروجین فيه یساوی M‏ 10-11 تکون قيمة؛ 
OH? = 10°" (f)‏ )ب( 14 = pH‏ (ج) 3= 04م (د) Ke‏ > الواحد الصحیع 
-٥‏ إذا کان ترکیزأيونات 211 محلول حمض الهید روكلوريك يساوی M‏ 101 × 1 تكون قيمة 01م للمحلول: 
Zero (Î)‏ (ب) !1 (ج) 13 (د) 14 
- محلول ۷M‏ 0.001 من حمض الهيدروكلوريك تکون قيمة آ۲م له: 
Zero (Î)‏ (ب) 1 (ج) 3 (د) 11 
۷- عند تخفیف محلول 1× 0.1 من حمض ضیف إلى M‏ 0.001 فإن؛ 
K8 )(‏ تزداد (ب) ۴1م تزداد (ج) 3 تزداد (د) الإجابتان (ب) ‏ (ج) صحيحتان 
۸- أی الأشکال البيانية الآتية يمثل العلاقة بين قيمة الأس الهيدروجينى والأس الهيدروكسيلى؟ 
pOoH poH pOoH‏ 
E ()‏ (ب) (ج( 
(۳۹) قیمة ۲1م للمحلول الذی یحتوی علی أقل ترکیز من أیونات "8 0: 
Zero ()‏ (ب) 7 (ج) 10 (د) 14 
)٤١(‏ قیمه 011م للمحلول الذی یتحوی على أعلی ترکیز من [1] یساوی: 
( 1 (ب) 14 )ج( ZerO‏ (د) 13 
)6١(‏ أى هذه العبارات لا تعبر بالضرورة عن الأحماض: 
(أ) محاليلها تحتوى على أيونات الهيدروجين (ب) تحتوی على اکسجین 
(ج) قيمة آ۴م لها أفل من 7 (د) تتفاعل مع أملاح الكريونات مكونة غاز ر0٣‏ 
)٤١(‏ عند إضافة قطرات من محلول هيدروكسيد البوتاسيوم إلى محلول كلوريد البوتاسيوم: 
() یزداد [+11] (ب) تزداد فيمة ۲1م للخليط (ج) تقل قيمة ۲1م للخليط (د) ينخفض[”0H1]‏ 
۳- محلول فیمة ۲1م تساوی 5 یکون ترکیزآیون الهیدروکسیل به؛ 
M (i)‏ 10-3 (ب) M (z) 107 M‏ 5 )د( M‏ 9 
-٤‏ المحلول الذی یکون فيه ترکیزأیون 1;0 یساوی 10 × 1؛ 
(أ) حمضیاً و م له = 4 (ب) حمضیاً و ۴م له = 10 
(ج) قاعدياأً و 1٣م‏ لە = 4 (د) قاعدیاً و م له = 10 


:23 الك مناي 


ا 


-٥‏ محلول الصودا الكاوية الذى يحتوى اللتر مته على »»»»........... من N0‏ تكون قيمة الأس الهيدروجيتي م 
ٿه تساو٬‏ 12 (1= (Na= 23, 0=16, 8H‏ 
() £ 1.2 (ب) & 0.1 (ج) £8 0.2 (د) & 0.4 


\- إذا كانت درجة تفكك إحلول هيدروكسيد الأمونيوم تساوى 7 × 1.342 ے محلول منه ترکیزه 1 0.1 احسب 
خابت تأینه £5 


د ي EEE‏ 5 


maRakai ai Hiwam mama 


کے 
-١‏ إحسب درجة التضكك 2 محلول تركيزه /201 0.1 من حمض الهيدروسيانيك 1٥0‏ علما بأن ثابت هذا الحمض 
x 101۳٥‏ 7.2 


Te eETEeere reee SS a gaa ا ن‎ 


۳- احسب تركيز حمض الأستيك إذا علمت أن درجة تفککه تساوى 2 ے2 محلول مته ترکیزه ۷× 0.2 


دنق وة مةه وةحوقة 


0.2 1101/1 احسب ثابت التأين (3) لحمض ضعیف أحادی البروتون نسبة تفککه 0.2 2 محلول ترکیزه‎ -٤ 


WEF HEEh Bb Sr û sndha ima 


mj HIBE RSES LA 


۵- احسب ثابت التأين )K3(‏ لحمض ضعيف أحادى البروتون نسبة تفككه % 0.3 عند درجة حرارة 18'٣‏ بے محلول 
ترکیزه 1101/1 0.19 


terrerenee 


Baoan 


ee pe e 


-٦‏ احسب ترکیزمحلول حمض الهیدروسيانيك عندما تکون نسبة تأینه % 1 عند درجه 25'٥0‏ علما بأن ثابت تأینه 
(3&) يساوی 10 × 7.2 


a 


h4 


| 


اک 


2= کا رکا 3ز وک ای ج کک > > کڪ کڪ کک ھک = کے اللحاضرة الثالثة 5535ع 


۷- ما نسبة تضكك محلول ترکيزه 1× 0.1 من حمض الخليك - علماً بأن ثاابت تأینه > یساوی 105 × 1.8 


۸- حمض ضعيف أحادى البروتون درجة تفككه 0.008 ب2 محلول تركيزه 01/1 0.015 - إحسب درجة تفكك هذا 
الحمض ے محلول ترکیزه 01/1 0.1 - وماذا نستنتج من الناتج 


-١‏ احسب تركيزأيون الهيدروجين 4 محلول[N‏ 0.1 من حمض الخليك عند 25٥0‏ - علماً بأن شابت الاتزان لهذا 
الحمض هو 10 × 1.8 


ج ج 
۲- احسب ترکیز الهید روتیوم لحلول حمض ضعیف ترکیزه N‏ 0.2 ذا کاتت ثابت تأیته ۾ = 101° × 4 

س ټ تت ت ت تتفت ڪڪ ڪڪ ڪڪ و و و ج و 

ج ی ن n e‏ 
۳- احسب تركيز حمض الأسيتيك إذا علمت أن تركيزأيون الهيدرونيومN‏ 0.001342 علما بأن: K2(‏ = 0.000018) 


؛- إذا کان ثابت الاتزانةK‏ لحمض النيكوتينكN[1,0001٥‏ یساوی 10 × 1.4 احسب ترکیزأیوتات* 11,0 ےڈ 
محلول حجمه.] 1 یحتوی علی‌آ0. 0.1 من الحمض 


۵ه- إحسب عدد أيونات"0 ,11 2 الملليلترالواحد من الماء النقى 


35 ر3ز 9ے کک کک کک ککککڪ کڪ کچ یاضر شنة ‏ ٤2ع‏ 


) | )2.5 × 10 احسب ترکیز أیون الهیدروکسیل لحلول قلوی ضعیف ترکیزه ا 0.004 علما بأن؛ () = ؟‎ ٦ 
۴ سس‎ 
0.25 M ذا کان ثابت الاتزان لهیدروکسید الأمونیوم 107° × 22.98 محلول ترگیزه‎ -۷ 
إحسب تركيزأيون الهيدروكسيل 2 هذا المحلول‎ - 
إذا علمت أن ترکیزأیونات‎ -0.35 N1 ۸-أحسب ثابت التأین ا لقلوی ضعیف أحادی الھیدروکسیل ترکیزہ‎ 
1.5 × 1073 M الهیدروکسیل [057] تساوى‎ 
0.1علما‎ N هزیکرت۲1٥1 1أقل من توصیل محلول‎ ۷N ۹-أثبت ریاضیاً أن التوصیل الکهریی لحلول 00 [۲ترکیزه‎ 
10۰۶ "٥1/1 قیمة 11م لحلول ترکیزأیونات الهیدروجین به یساوی‎ دجوأ-١‎ 
| 
| ی س سے ی سڪ روو ی و ت د م ري د ر د دت د ا یت2‎ 
-احسب قيمة الأس الهيدروجينى 11- ثم وضح التأثير الحمضى أو القاعدى للمحاليل الآتية إذا كان تركيزأيون‎ 
| 10 دی 02ا‎ ab sates aa 


۳-احشب قیمة 1ا مل طول ترگیزه 01/1 0.1من حمض الأسيتيك علما بان خابت تايته 105 × 1.8 = ۸3 | | 
| 


n 


ی ر و کن و کے کک جک کک > > کک کو الحاضرةالثالثة 2235ع 


“- إحسب قیمة 01۳1 لحلول ۸ ترکیزه ترکیزآیونات [0۳31] فيه یساوی ۱101/1 0.1 - خم بین هل المحلول حامضی أم 
فاعدی مع بيان السبب. 


۵- احسب قيمة الاس الهیدروجینی آم لحلول ترکیزه ]۱01/1 0.02 من هید روکسید الأمونیوم علما بأن: 
x 105 = Kb‏ 1.8 


"- احسب قيمة الأس الهيدروجيني ۲1م لحلول حامضي ترکیز أیونات الهیدروکسیل فيه یساوی 01/1 10'1 × 9 


۷- احسب قيمة الأس الهید روجینی ۲1 لحلول ترکیزه 1101/1 0.2 من هیدروکسید الأمونیوم علماً بأن؛ 
(Kb = 1.8 x 105)‏ 


۸- احسب قيمة الأس الهيدروجينى 1م لحلول N‏ 0.01 من هيد روكسيد الصوديوم 


اظ حه سو مه دود وها هة ةدد وهه مهمد بهاوم 


۹- احسب آ۲م لول ينتج من إذابةع 10 من الصوداالكاوية لتكوين أ 500 من المحلول علما بأن: 
(Na =23 ,H=1, 0=16)‏ 


-١‏ محلول حمض الأسيتيك °00 ,°5 ترکیزه ]01/1 1 وقیمة3 ٤۲م‏ له تساوی 3 - احسب ترکیزأیونات 
الهيدرونيوم ثم احسب ثابت التأين K2‏ 


و ڪڪ A‏ و = = الحاضترة الثالثة ' 55ع 
اک س N‏ [ يحاضرة E‏ 
-١١‏ احسب قيمة الرقم الهيد روكسيلى ١0۲م‏ والرقم الهيد روجينى 1١م‏ إحلول حمض الأسيتيك °5,°0084 
عندما يذاب ع 6 منه 2 كمية من الماء لتكوين لترمن المحلول علما بأن ثابت تأين الحمض = 10 × 1.8 
(C=12,H=1,0=16)‏ 


۲ اللأسبرين حمض عضوى ضعيف صيغته °٨0‏ وقيمة آ1م للمحلول المائى الذى يحضر بإذابةع 7.2 مته 
كميةة من الماء لتكوين ]1 2 من المحلول = 2.6 » احسب قيمة ثابت التأين K٠‏ للأسبرين علما بأن: : 
(C=12,H=1,0=16)‏ 


-٣‏ المعادلة التالية توضح تأين حمض الخليك تركيزه N‏ 0.5 2 محلوله المائى: 
CH,COOH + HO ¥= CH,COO’ + H4O”‏ 
C € ê‏ )<* =1( 
حيث د درجة تأين الحمض - إذا كانت قيمة ثابت تأين الحمض ج = 10 × 1.8 احسب: 
٠‏ درجة تأين الحمض 


تركيز أيون الهيد رونيوم 2 محلول الحمض 


٥‏ الرقم الهیدروجينى آ۲م للمحلول 


الرقم الهیدروکسیلى 011م للمحلول 


= ج 


؛١-المعادلة‏ الآتية توضح تأين قاعدة ضعيفة وهى هيدروكسيد الأمونيوم تركيزها M‏ 0.1 
NH,OH x> NH, + OH°‏ 
C “eC  «C‏ )** - 1( 

حيث د درجة تأين القاعدة - إذا كانت قيمة خابت تأين القاعدة Kb‏ - 105 × 1.6 احسب . 


N٥ 


الحاضرة الثالثة ‏ 1553ع 


ارناان 3يد 


8 درجة تأين القاعدة 


تركيزأيون الهيدروكسيل ب اللحلول 


الرقم الهیدروکسیلى للمحلول 0۴٥‏ 


الرقم الهيدروجينى للمحلول 


٥۔-‏ حمض الکبریتوز ثابت تأینه ج يساوی 102 × 1.7 وحمض البوريك ثابت تأینه 2× یساوی' 10 × 5.8 
أى الحمضبن أكثر قوت 


١‏ احسب درجة تفكك الحمض الأول عندما يذاب ام" 0.1 مته 12د 500 من الحلول 


۵ احسب 051م للحمض الثانی عندما یکون ترگیزه M‏ 0.2 


فة 


 نازتا له ثابت‎ 25٤ عند درجة حرارة‎ [٤)١ إذا علمت أن محلول 01/1 0.1 من حمض الهيدروسيانيك‎ -١ 
احسب:‎ 7.2 × 10٥ 


(أ) درجة تفكك هذا الحمض 


(ب) قيمة11م لحلول الحمض 


(ج) قيمة011م لحلول الحمض 


5 الحاضرة الثالثة‎ EEE 


۷- إذا كان ثابت التأين د) لحمض الخليك 4 محلول مائی منه ترکیزه 01/1" 0.05 یساوی 10° × 1.8 احسب» ۸*7" 


(أ) درجة تأين الحمض 


وو 


جو 


(ب) تركيز أيون الهيد رونيوم 2 الحلول 


(ج) الرقم الهيدروجينى آ1م لحلول الحمض 


۸-أذیب ع 0.8 من هید روکسید الصودیوم N0۴٤1‏ ي الماء لتكوين ا" 2500 من المحلول 
- احسب تركيز أيونات |[ 5[] ب2 الإحلول وفيمة ١٨م.‏ )1= (Na =23,0=16,H‏ 


mmmmmnmnnn 


mmm 


SRS 


۹- احسب ترکیز آیونات الهید روجین [*11] والھید رؤکسیل ]011١[‏ بے دم الاتسان علما بأن؛ (7.4 = ١٣م)‏ 


RR AR SEE rra‏ ج ج چ ی ن 
۰- احسب ترکیزأیون [017] 2 المحلول علماً بان ترکیزأیون ["3] يساوى M‏ 107 × 3 


ملاحظات على اللحاضرة الثالثة ' 


یجان کي 


٠‏ هو عكس التعادل فعند ذوبان الملح ب2 الماء ينتج الحمض والقلوى المشتق منها الملح وتعتمد الخاصية الحمضية 
| والقاعدية لحلول الملح على قوة كل من الحمض والقلوى الناتجين من ذوبان الملح 2 الماء 
تمیز 


١‏ محلول كلوريد الآمونيوم »ءءء التأثير على عباد الشمس 
۲ محلول كريوتات الصوديوم فثيمة1آم له وتوت 
۳- عند إضافة فطرات من د ليل الفينولفثالين إلى محلول اسيتات الصوديوم يصبح لون اللمحلول eens‏ 


:335 کا رھ 3ن ا ج > ڪڪ ڪڪ =2 الاضرةالرابمة ‏ 2233ع 


م متعادل التأثير على عباد الشمس 


HO y= OK +H" 


NaC] x=> Na" +CTr قات‎ 


NaCl + HO x Na + OH +H” + CI 


حمض قوی قلوی فوی 
لأنه لا یتکون حمض الهیدروکلوریك لاأنه حمض قوی تام التأین ولا یتکون هیدروکسید صودیوم لأنه قلوی قوی تام 
التأين فتبقى أيونات الهيد روجين وأيونات الهيد روكسيل الناتجين من تأين الماء كما هى ويكون المحلول متعاد ا 


علل: محلول کلورید ! حمضئ التأنیر على عباد الشمس 


H0 y= H'+OF 
= - i 
NH,CI x= CF +NH, eT 
E e r - 
NH,CI + HO x> HÎ + CT +NH,OH 
قلوی ضعیف حمض قوی‎ 
لأنه یتکون هیروکسید آمونيوم قلوي ضعیف ولا يتکون حمض هيد روكلوريك لأنه حمض قوی تام التأين فتتراكم‎ 
أيونات الهيد روجين الموجبة نتيجة لسحب أيونات الهيدروكسيل السالبة فتتأين جزيئات أخرى من الماء طبقا‎ 
لقاعدة لوشاتيليه فيصبح امحلول حمضيا‎ 


عا 1 محلول كربونات الصوديوم قلوى النا ر على عاد ر | 


بالج 


2H,O 2H + 20H 
+ 


a 9 > A 4 
SE 


2 2 2 3 


حمض ضعيف قلوی قوی 
لأنه يتكون حمض كريونيك حمض ضعيف تام التأين ولا يتكون هيدروكسيد صوديوم لأته قلوى تام التأين 
فتتراكم أيونات الهيدروكسيل السالبة نتيجة لسحب أيونات الهيد روجين الموجبة فتتآين جزيئات أخرى من الماء 
طبقاً لقاعدة لوشاتيلييه فيصبح المحلول قلويا 


متعادل التأتیر على عباد الشمس 


H0 >< H" + OH 
ت کے‎ 
بال ا‎ 
CH,COONH, + HO x= CH,COOH + NH,OF 
لوی ضعيف حمض ضعيف‎ 


لأنه يتكون حمض الخليك وهيدروكسيد الآمونيوم وكلاهما إلكتروليت ضعيف فتركيزأيوتات الهيد روجين القليل 
التناتج من تأين الحمض الضعيف يكافى تركيزأيونات الهيدروكسيل القليل الناتج من تأين القلوى الضعيف فيكون 
الحلول متعاد لا 


5 کرک از یج کک ڪڪ ڪڪ کڪ کک کک رة لربید 21ع 


عند إضافه كمية معينة من المذاب إلى كمية من المذيب عند درجة حرارة معينة يحدث الآتى:- 

-١‏ تذوب المادة تدريجيا 4 المذيب 

۲ باستمراراضافة المذاب تدريجيا تستمرعملية الذوبان حتى تتوقف عند مرحلة التشبع عندها لا يمكن اذابة 
المزيد من المذاب طالا بقي حجم المحلول ثابتاً ودرجة الحرارة ثابتة 

۳- یلاحظ أن:- 

تنشأ حالة اتزان ديناميكى بين المذاب (المادة الصلبة) والمذيب (المحلول) وتكون سرحة الذوبان تساوى سرعة 
الترسيب ويبقي تركيز المحلول ثابتا ويمكن تطبيق قانون فعل الكتلة. 

عند ذوبان بروميد الرصاص شحيح الذوبان بج الماء 


PbBr), => Pb” + 2Br” 
„ _ [PP Br 
[PbBr,] 


وحیث أن ترکیز ٥081‏ الصلب یظل ثابتا تقریبا فإن, ۶[ ]۴b7'[]8‏ = ,۸ 
2 ا 


- وعلى ذلك يمكن تعريف ماصل الإذابة بأنه 

حاصل ضرب تركيز الايونات التاتجة من إذابة مركب أیونی شحيح الذوبان بے الماء وكل مرفوع لأس يساوى عدد مولات 
الايونات والتى توجد بے حالة إتزان مع محلولها المشيع 

المحلول الذى تكون فيه المادة المذاب2 2 حالة إتزان ديناميكى مع المادة غيرالمذابة 


- اكتب معادلة ماصل الاذابة للأملام الآتيةء- 


1-BaSO, > Ba” + SO, Kgp [Ba ”1[ SO, ] 
2-AKOH), x> AI + 30H Kçp = [A1 [OH PF 
3- CaF, ا س‎ Kgp = [Ca *][ F7 

4- Ca)P0,. > 3C2 + 2P0, Ksp = [ Ca” 23[{PO, 7 
5- BiaS; ہے‎ 28i +72 Ksp = [BPS 


2 المسائل (يطلب ماصل الاذابة وی بمعلومية) 


١-اكتب‏ معاد لة الاذابة. ا 


۲-اكتب القانون. “حول درجه الأذابة إلى التركيز 
1-القانون 


3= کک کن 9ے > کک > کک ی کک اللحاضرةالرابعة 5٤٤ٍع‏ 


۴# احسب قيمة حاصل الاذابة K>‏ للح فوسفات الكالسيوم شحيح الذوبان 2 الماء علما بأن.- 


هى تركيزالمحلول المشبع من املح شحيح الذوبان عند درجة حرارة معينة 


(وهى تركيزالمول الواحد من الايوتات المذابة) 


× ملدوظة خطيرة: | 
إذا كانت درجة الاذابة ب ( مول / لتر) ومطلوب تحويلها د ( جرام / لتر) نضرب × الكتلة المولية للملح 4 


N‏ 93ے کک کڪ کک کک کک کک درد ابید 22ع 


-١‏ عملية تبادل آيونات الملح والماء لتكوين الحمض والقاعدة المشتق منها الملح 

الملح المشتق من حمض قوى وقاعدة ضعيفة 

۳- محلول تكون فيه المادة المذابة 2 حالة اتزان ديتاميكى مع المادة غيرالمذابة (المذيب) 

؛- تركيزالحلول المشبع من الملح شحيح الذوبان بے الماء عند درجة حرارة معينة 

۵- حاصل ضرب تركيزالأيونات التى توجد ب2 حال اتزان مع محلولها المشبع 

-٦‏ حاصل ضرب تركيز أيونات المركب شحيح الذوبان 2 الماء مرفوع لأس يساوى عدد مولات الأيونات 
EOmE‏ 


-١‏ محلول كبريتات الأمونيوم يحمر صبغة عباد الشمس 


۲- محلول كريونات الصوديوم قلوى التأثير على عباد الشمس 

ت ت چچ ج ي ا 
چ ی 
ڪڪ ڪڪ ڪج ڪڪ ڪڪ ص ا 
ن ا 
جح چ ی 
۴- محلول کلورید الحدید ([111) حمضی التأثیر على عباد الشمس 


؛- محلول تيترات البوتاسيوم متعادل التأثيرعلى عباد الشمس 


525 3ن9 ج ڪڪ >> کڪ كككك اااضةالربىد 25ع 


٥ه‏ محلول أسيتات الأمونيوم متعادل التأثيرعلى صبغة عباد الشمس 


٦‏ محلول كلوريد الصوديوم متعاد ل التأثير على صبخة عباد الشمس 


۷ لا يتتكون حمض الهيد روكلوريك وهيدروكسيد الصوديوم عند إذابة ملح الطعام 2 الماء 


جا سط ج عة ق ةدودو ود وة 


ةيددع 


۸-ذويان ملح الطعام 2 الماء ل يعتبرتميؤ 


تة ا 


ةةة ةةة اة ةد هودد فة ةه ةه دة 


a CC CLC CCITITI LT TT COTTE 


۹-يعتبرالحلول المشبع نظام دینامیكى 


DT O 


7 | û ıe km bm j ira ER E ma mam 


١-يتعكر‏ محلول مشبع من كلوريد الفضة 2 حالة اتزان مع أيوناته عند إضافة حمض الهيدروكلوريك اليه 


Fermi YETI HA FFHRRRHESESLOAGRGG ûû Aã û kk 


۳۳ 


3 


5 3ن 9ے کے کڪ ڪڪ کڪ کڪ کڪ کک کک رة ربد 828¥ 
سوب ما تحته فعا 


7 قيمة الأس الهيدروكسيلى ١٨م لحلول نيتريت الصوديوم أقل من‎ -١ 

۲- عند تخضفیف حمض الھیدروکلوریك 7e۲٥(‏ = ٤م)‏ بالماء حتی یصبح (1 = ۸م) فان ]0H[‏ یکون خاہتا 
۳- مدى ذوبانية الأملاح 2 الماء محدود جدا 

- ذوباتية كلوريد الفضة 2 الماء أكبرمن ذوبانية تيترات البوتاسيوم 

0.0016 ذويانية نيترات البوتا سيوم 2 الماء تساوی ع 100 / ع‎ -٥ 

- يعتبرالحلول المشبع نظام ساكن 

۷- تركيزالمحلول المشبع من الملح شحيح الذوبان ب2 الماء عند درجة حرارة معينة يسمى حاصل الاذابة 


RTTTE. 
een عند إذابة صودا الغسيل 4 الماء ثم غمس ورقة عباد شمس فيها فإن لونها يصبح‎ -١ 

۲- معالجة الملح بالاء يسمی ء۔۔.۔........ بيتما تفاعل الحمض مع القلوی يسمى senses‏ 

۳- عند معالجة محلول بيكربونات الصوديوم بد ليل الفيتوفيثالين يصبح لون الد ليل eens‏ 

-٤‏ عند معالجة أسيتات الأمونيوم بالماء ثم إضافة د ليل أزرق بروموشثيمول فإن لون الد ليل تون ر زد 

-٥‏ ناتج تميؤ تيترات الأمونيوم ے الماء هو .۔.. E e‏ ت چ چ 5ة 

-٦‏ محلول کلورید الأمونیوم له تأثیر -»-ءءءءءءء........ على ورقة عباد الشمس,» بيتما محلول كريونات الصوديوم له 


۸ اذا كان لدينا محلول مشبع من كلوريد الفضة 2 حالة اتزان مع أيوناته فعند إضافة حمض هيدروكلوريك الخفذف 
إلى الوسط ينشط التفاعل 2 الاتجاه E‏ 

۹- حاصل ضرب تركيزات أيونات الملح الشحيح الذوبان يعرف ب eae‏ 

nde قانون ثابت حاصل الاإذابة للح فوسفات الباريوم هو‎ -٠ 

an حاصل الاذابة لأى مركب ۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔.۔۔ ھو حاصل صرب ۔۔۔۔۔۔۔.۔۔۔۔...... مقد رة بالمول / لترکل مرفوع‎ -١١ 


O ET 


التأين التام oD‏ 
۳- التأين الضعيف 


-٤‏ الاتزان الأيونى 
0 لترو ت تقAgg ES ETE EEE TOE SEE RRR‏ 


- الالكتروليتنات ا “عيض enn‏ 


Seemann anata. ak اليرتون‎ ۷ 


۸- قانون ك ا 


5ے الك ما haaasssss2=!‏ چ 3اچ ك ى„ 
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رادي 


۹ حه التفکگاک 
# 
الحا الانوني لما ٠‏ 


RENNES EDERAL ue EAE SARL big bec ikakan ii ake الأس الهيدروجيتنى‎ د١١‎ 
E e ED E ELAS الاس الهیدروکسیلی‎ -۲ 
E EEE E OOO ooo التميؤ‎ -۳ 
E E ORO TT 
الحلول المشيع‎ -٥١ 
حاصل الاذابة‎ -١١ 


ایا اا ا ا ی ایا ی ایا ی ییا ی ا ا یی ا ی ی یی ی ی یا ی وی ی ی ی ی ی ی ا ل 


۴ فلورید البوتاسیوم‎ ١ 


۲- أسيتات الأموتيوم CH,°00N18,‏ 


۳ کبریتات اللیثیوم 80ر11 


N 14٥10 کلورات الأمونيوم‎ -٤ 


-١‏ محلول التشادر- ماء جير - ماء ثنقی 


NaOH - K,SO, - HCI - 


ف غ س ل شق اد ةةة دة ةد 


۳ نیترات البوتاسیوم - کلورید الأموتیوم - كربونات باريوم 


BR Emmemra ea mmm a mm BRR mB ma mA aR RR BE RE Ea Eat Sl Haa 


FeCl, - NaS - HO -‘ 
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| ۲- تأين حمض الهيدروكلوريك 


۳- تأین الماء 
ج چ ج ج ج ی ج ا 
- تميؤ كربونات الصوديوم 


س ی ت ی za zz‏ و و چ چ س ا 
۵- نميؤ كلوريد الكالسيوم 


e re‏ ت gz‏ چ چچ e‏ ىسى 
٦-الاتزان‏ الأیونی 2 محلول مشبع من كلوريد الفضة 


جخ wv u u uu‏ و n‏ 
۷ اللاتزان الأيونى 4 محلول مشبع من بروميد الرصاص 


Mg(HCO;)» - 


۲- املح €2( ,))51,C00‏ الحمض a>.ء.ءءءءءءءء..ء.ءء......‏ ) القاعدة aceensnneesasssssnnesesesannsenasassesssssssssenessss‏ 

۳- املح ( ر :XC4))N‏ الحمض »ەە » القاهدة sesesenanacennnsassasssnesssassnnesesssnsnessesssesssss‏ 

ieee hiri niha ab iS O ge CST NaşPO, الملح‎ ٤ 
5ت خد‎ CECT SAAN Sis a | :BaCl, الملح‎ ۵ = 


- Ca(OH), - CH,COOH - CH,COOK - Na(NO;), - NH,CI - HCI - NaCO, - NH,OH - Na,SO, 
) مسحل المانيريا - ماعا لبحر‎ 


١‏ ملح کلورید رصاص (11) ر1ً0€ا۲ شحیح الذوبان: 
(أ) أكتب معادلة اتزان الملح 2 المحلول المائى المشبع 


(ب) أكتب تعبيرثابت حاصل الاذابة للملح 


erey 


(ج) إذا تم إمرارغاز كلوريد الهيدروجين 2 المحلول المشبع للملح - صف ما يحدت مع التفسيرة 


طبق قاعدة لوشاتيليه على تميؤ الأملاح التالية 
(أ) كلوريد الأمونيوم 


Hemi adbdnannkkhka 


(ب) كريوتات الصوديوم 


ww 


2=: 


EA 


۳- أكتب معاد لة التأين ومعاد له ثابت الاتزان لكل من امحاليل التالية. ثم حدد هل المحلول حمضى آم قاعدى أم متعادل 
(أ) حمض الغورميك H°0٥0٥١۴]‏ 
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(ب) حمض الكريونيك 0٥ر1‏ 


N RRR N gg TT 


(ج) محلول الأمونيا N14‏ 


axaaa sasannaatrmamumeteriit iam iriteFapaFapa in a Tl e e e e e a EEE FEE mirena snare emia 


(أ) عكس تفاعل التعادل (ب) يحدث للأملاح المشتقة من حمض ضعيف وقاعدة قوية أو المكس 
(ج) يحدث 2 الأملاح المشتة من حمض ضعيف وقاعدة ضعيفة (د) جمیع ما سبق 

۲- تاتج نميؤ ملح كربوتات الصوديوم 2 الماء هو حمض كريونيك و aaa‏ 

(أ) أیونات هیدروجین وأیونات صوددیوم (ب) آیونات صودیوم وأیونات هیدروکسید 

(ج) هیدروکسید صودیوم (د) یونات کریونات وأیونات صودیوم 

۳- عند ذوبان كلوريد الصوديوم ج الماء فإنه: 

() يتاين ولا يتکون حمض [٥1‏ أ„ NaOH‏ (ب) يتأین ویتكون C1‏ و NaOH‏ 

(ج) يتفكك ولا يتکكون حمض [C1‏ و NaOH‏ (د) يتفكك ویتکون م 

-٤‏ عند إضافة ملح كربوتات الصوديوم إلى الماء النقى: 

(آ) یزداد تركیز أيونات الهيدرونيوم فيه (ب) تزداد قيمة 1م فيه عن الد 7 

(ج) لا تتفير قيمة 1م (د) يقل ترکیز یون الهیدروکسیل ۳٣ا0‏ 

٥‏ محلول کلورید الحدید ([111) تأثیره على عباد الشمس 

(أ) حامضی (ب) قلوی (ج) متعادل 

- يتلون محلول نيترات الصوديوم عند إضافة قطرات من صبغة عباد الشمس باللون: 

(1) الأحمر (ب) الأرجوانى (ج) الأزرق (د) برتقالی 

۷- أحد الأملاح الآتية محلوله يزرق صبغة عباد الشمس هو: 

FeClş ()  CH;COONa (<) Naر804 (ب(‎ NH,CI (f) 
المحلول الذى قيمة 11م له أكبرمن 7 من المحاليل التالية هو:‎ ۸ 

NH,NO, ()  CH;COON2a (<) KNO; )ب(‎ NaCl (f) 
الأس الهيدروجينى آم لحلول أسيتات الكالسيوم:‎ ۹ 

7 (ب) یزید عند 7 (ج) يقل عن 7 (د) يساوی‎ Zero (Î) 

-١‏ الأس الهیدروکسیلى 8٨0م‏ لكريونات الأمونيوم: 

(ب) یزید عند 7 (ج) يقل عن 7 (د) يساوی7 (د) لا توجد إجابة صحيحة 


:ك الكسنمىنااء = 


3E‏ رح نی ہے ہے کڪ ڪڪ کک کے کے کے س الحاضرة الرابعة 


۱١‏ الأس الهیدروکسیلی 08م لحلول کلورید الأمونيوم: 


(ب) Zer0‏ (ج) يزيد عن 7 (د) يساوی7 (د) يقل عن 7 

۲- عند معايرة ء»»۔ء..»....... تكون قيمة 7 =. ام للمحلول الناتج۔ 

(أ) حمض ضعيف بقاعدة قوية (ب) حمض قوى بقاعدة ضميفة 

(ج) حمض قوى بقاعدة فوية (د) (آ) » (ب) صحیحتان 

۳- يحمر لون كاشف الفيتولفثالين 2 محلول: 

(أ) أسيتات الأمونيوم (ب) كلوريد الأمونيوم 

(ج) كربونات الصوديوم (د) كريونات الأمونيوم 

-٤١‏ تحمرورقة عباد الشمس الزرقاء عند تميؤ ملح: 

(أ) أسيتات الأمونيوم (ب) كلوريد الأمونيوم 

(ج) كريونات الصوديوم (د) كربونات الأمونيوم 

-٥‏ يمكن التمييز بين محلولى كريونات الصوديوم وكلوريد الأمونيوم باستخدام: 

(أ) دلیل میثیل برتقالی (ب) كريونات الأمونيوم 

(ج) كلوريد الصوديوم (د) لا شی مما سبق 

-٦‏ کالما زادت فوة الحمض: 

() تزداد قيمة ۴1م (ب) تقل قيمة ]۴م 

(ج) یزداد ترکیز أیون ٣"‏ (د) الإجابتان (ب) ‏ (ج) معا 

۷- عند إضافة [ 1 من هيدروكسيد الصوديوم 0.04٥‏ إلى 11 من حمض الهيدروكلوريك 0.03٥‏ تكون قيمة 
1م للمحلول الناتج: 

(أ( 2 (ب) 12 (ج) 0.01 (د) 7 

۸- مرکب قلوی أحادی الهيد روكسيل شحيح الذوبان ب الماءء قيمة ۲1م له = 8 تكون قيمة رئ له: 
(1) 10-۶ (ب) 10-10 (ج) “10 (د) 10 

۹- يعرف تركيز ا حلول المشبع من الملح شحيح الذوبان ب2 الماء عند درجة حرارة معينة ب 

(أ) ثابت التأين (ب) درجة الذوبان (ج) حاصل الإذابة (د) حالة الإتزان 


-٠١‏ الاتزان الحادث بين المادة المذابة والمادة غير المذابة 2 محلول مشيع من كلوريد الفضهة هو: 
5 اتان کیمیاقی (ب) اتزان أیونی (ج) اتزان دینامیکی (د) اتزان کهربی 


د راان کچد ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪچ إاضرةالرابعد 85 


۲- احسب ثابت حاصل الاذابة مء للح فوسفات الکالسیوم ر( 1)۶0) - إذا علمت أن ترکیز أیونات الکالسيوم 
M‏ 2×10 »وتركيزأيونات الفوسغات M‏ 107 × 1 


۳ ملح کلورید الرصاص ٫1اً€‏ شحیح الد وبان 2 الماء - احسب فيمة حاصل الاذابە Kp‏ للملح علما بأن ترگیز 
أيوتات الرصاص 01/1 102 × 1.6 


1075 M ع۸ إذا كانت درجة ذوباته‎ ٣1 للح كلوريد الفضة‎ K> احسب قيمة حاصل الاذابة‎ -٤ 


۵- احسب قيمة حاصل الاذابة K>‏ للح فلوريد الكالسيوم 0K2۴‏ درجة ذوبانه × 10⁄4 × 2 


2.2 × 104 1 إذا علمت أن درجة ذوباته‎ ۸2,٤٨0 ,0 , احسب قيمة حاصل الاذابة مء للح أوكسالات الفضة‎ -٦ 


۷- احسب قيمة حاصل الاذابة م5 لهيدروكسيد الألومتيوم (۸1)0[3 إذا علمت أن درجة ذوبانه "٧‏ 10° × 1 


۸- احسب قيمة حاصل الاذابة م٤‏ للح كبريتات الفضة 50ر ع۸ الماء علما بأن درجهة ذوبانه عند درجة حرارة 
معينة تساوى M‏ 102 × 1.4 


2 کرک ن9 کے کک کک کے کک کک کک ےچ اللحاضرة الرابعة 55ع 


۹- احسب قيمة حاصل الاذابة K>p‏ للح كبريتات الألومنيوم ر(,۸1,)50 2 الماء علما بأن درجة ذوبانه 
x 104 mol/L‏ 1.2 


1.6 x 1075 احسب درجة ذوبان ملح كبريتات الباريوم 8250 - إذا علمت أن قيمة حاصل إذابته رئ تساوی‎ -١ 


0.49 × 101 احسب درجة ذویان ملح كريونات الكاسيوم 0300 - إذا علمت أن قيمة حاصل إذابته × تساوی‎ ۱١ 


٠١ -‏ إذا علمت أن قيمة حاصل الاذابةمءK‏ ملح فلوريد الكالسيوم ر ٥°3۴‏ هى N‏ 1011 × 3.9 إحسب درجة ذوباته بج 
الماء مقدرة بالجرام / لترعلما بأن : )19 = (Ca = 40.1, F‏ 


۳- إذا فرض أن قيمة11م لحلول مشبع من هيدروكسيد ر(K3)013‏ -12 عند درجة حرارة معينة - احسب قيمة 
حاصل الاذابةمءK‏ له عند نفس درجة الحرارة 


-١‏ مركب قلوى أحادى الهيد روكسيل شحيح الذوبان 2 الماء قيمة 3م له =8 عتد درجة حرارة معينة - احسب فيمة 
حاصل الأذايةم:K‏ له عتد نض درجة الحرارة 


٥ 


i 
س ٽ  ڪڪ ص‎ 


enan إذاكان الرقم الهيدروجينى لحمض معين هو 3 › فيكون الرقم الهيدروكسيى له‎ )١( 


)(4 (ب) 7 (ج) 9 (د) 11 
(۲) حمض الهيدروكلوريك من أقوى الأحماض فالرقم الهيدرجينى لحلول منه تركيزه ER 1 MN‏ 
zero (Î)‏ (ب) 7 (ج) 13 (د) 14 
(۳) محلول M1‏ 0.001 من حمض الهیدروکلوريك تکون قیمة ۲م له تساوی ence‏ 
(أ) 11 (ب) 3 (ج) 1 )د( Zero‏ 
)٤(‏ یعتبر ا حلول الذی یکون فيه ترکیزأیون ['10] يساوی M‏ 104 × 1 محلولا Sma‏ 
() حمضیا وام له = 4 (ب) حمضیا و ام له = 10 
(ج) قاعدیا و اام له = 4 (د) قاعديا و 11م له = 10 
)١(‏ المحلول الذى له صفة قلوية (أی أن ۲م له أكبرمن 7) هو enan‏ 
(أ) مستحلب الماتيزيا (ب) الماء النقى 
(ج) محلول هيدروكسيد الصوديوم (د) ال«جابتان (أ) › (ج) صحيحتان 
)٦(‏ ما فیمة 1م للمحلول الذی یحتوی على أقل ترکیز من أیون [08H7]؟‏ 2 

)(1 (ب)7 (ج) 10 (د) 14 
(۷) من الصفات العامة لحاليل الأحماض المائية eS‏ 
(أ) قيمة ۲1م لها أقل من 7 (ب) تزرق محلول عباد الشمس 
(ج) تغيرمن دليل الفينولفثالين (د) لھا ملمس دهنی 
(۸) من الصفات العامة لحاليل القواعد المائية rE‏ 
(أ) قيمة ۲م لها أقل من 7 (ب) تحمرمحلول عباد الشمس 
(ج) تلون الميثيل البرتقالى باللون الأصضر (د) لھا طعم لاذع 
(۹) التمیؤ هو تفاعل کیمیائی فد نیت 
(أ) عكس تفاعل التعادل 


(ب) يحدث للاأملاح المشتقة من حمض ضعيف وقاعدة قوية أو العكس (من حمض قوى وقاعدة ضعيفة) 
(ج) يحدث للاملاح المشتقة من حمض ضعيف وقاعدة ضعيفة 
(د) جميع الإجابات السابقة صحيحة 


eu محلول كلوريد الأمونيوم ب2 الماء‎ )۱١( 

(أ) يحمرعباد الشمس (ب) يزرق عباد الشمس 
(ج) متعادل على عباد الشمس (د) (ب) و(ج) معا 

reee تزرق ورقة عباد الشمس الزرقاء عند تميؤ ملح‎ )١١( 
(أ) أسيتات الأمونيوم (ب) کلورید الأموتیوم‎ 
(ج) كريونات الصوديوم (د) کربونات الأمونيوم‎ 


FT E O 2_8: 


£183 سند على الحاضرتىن‎ aa i, NN 32 


(۱۲) کلورید الحدید 111 تأخیرہ ءء۔ء.ء........ على ورقة عباد الشمس 

(أ) حمضی (ب) متعادل (ج) قلوی (د) متردد 
(۱۳) محلول ء........... يحول لون أزرق بروموثيمول إلى اللون الأصضر 

(أ) أسيتات الصوديوم (ب) أسيتات الأمونيوم 

(ج) كبريتات الصوديوم (د) كبريتات الأمونيوم 

)۱١(‏ محلول كريونات الأمونيوم ەە .۔۔۔۔۔... محلول عباد الشمس 

(أ) يحمر (ب) یزرق 

(ج) حمضى التأثيرعلى (د) متعادل التأثيرعلى 

ene ناتج تميؤ ملح كريونات الصوديوم 4 الماء هو حمض كريونيك و‎ )٠١( 

(أ) أیوتات هید روجین وأيوتات صوديوم (ب) آیونات صودیوم وأیوتات هیدروکسید 
(ج) هیدروکسید صودیوم (د) أیوتات کریونات وأیونات صودیوم 
)۱١(‏ أحد الأملاح الآتية محلوله يزرق صبغة عباد الشمس و 

(أ) كبريتات اليوتاسيوم (ب) أسيتات الأمونيوم 

(ج) نترات الحديد 111 (د) خلات الصوديوم 

(۱۷) محلول ءء.ء-........... يحول لون الميثيل البرتقالى إلى اللون الأصضر 

(أ) كلوريد الصوديوم (ب) کلورید الأمونيوم 

(ج) كربونات الصوديوم (د) أسيتات الأمونيوم 

(۱۸) يحمر لون كاشف الفينولفثالين ب2 محلول Oe‏ 

(أ) كلوريد الصوديوم (ب) کلورید الأموتيوم 

(ج) كريوتات الصوديوم (د) أسيتات الأمونيوم 

(۱۹) يمكن التمييز بين محلولى كربونات الصوديوم وكلوريد الأموتيوم باستخدام SEE‏ 
(أ) دليل الميثيل البرتقالى (ب) کریونات الأموتيوم 

(ج) كلوريد الصوديوم (د) لا شی مماسبق 

(۲۰) محلول ءء..ءء...... من المحاليل المتعاد تة (7 = م( 

(أ) هيدروكسيد الصوديوم (ب) كلوريد الصوديوم 

(ج) عصیرالبرتقال (د) حمض الھید روکلوریك 

j |‏ العلمى المناسبب 


١‏ أیونات لاتوجد منشردة_ ف الإجحاليل المائية للأحماض 

۲ الأيون الموجب الذى يتكون عندما يتحد جزئ الاء مع أيون الهيدروجين 

-٣‏ تحول كل الجزيئات غيرالمتأينة إلى أيونات 

؛- تتحول جزء ضئيل من جزيئات حمض الأسيتك إلى أيونات 

ه- الاتزان الناشىْ 2 محلول حمض الأسيتيك بين جزيئاته غيرالمتأينة والأيونات النانجة 
٦‏ الأحماض التى تتميز بصغر ثابت تأينها 


r 


¥: 


| 


۷ حاصل ضرب ترکیزی آیون الهید روجین ['1[] ویون الهیدروکسیل ]011٦[‏ ویساوی 10-14٩1‏ 

۸ تعبيرعن درجة الحموضة أو القاعدية للمحاليل المائية بأرقام متسلسة موجبة 

٩‏ اللوغاريتم السالب (للأساس 10) لتركيزأيون الهيدروجين 

-٠١‏ عملية ذويان املح 2 الماء لإنتاج الملح ب2 الماء لانتاج الحمض والقلوى المشتق منهما الملح 

١‏ تبادل أيونات ملح كلوريد الأمونيوم والماء لينتج الحمض والقاعدة المشتق منهما الملح 

۲- الملح الذى يصل فيه ذوبان الملح 4 الماء عند درجة حرارة معينة إلى حد تصبح المادة المذابة 2 حالة اتزان 


ديتاميكى مع المادة غيرالمذابة 

۳ حاصل ضرب تركيز أيونات المرکب الأیونى شحيح الذوبان مرفوعا لأس يساوى عدد الأيوتات والتى توجد و 
حالة اتزن مع محلولها المشيع 

أعد كتابة العبارات التالية بعد تصويب ما تحته دما 

-١‏ التأين هو عملية تحويل الجزينات غيرالمتأينة إلى ذرات 

- قانون جاى لوساك يمثل العلاقة الطردية بين (درجة تفكك الالكتروليت الضعيف) و (التخضف) 


- يوضح قانون استغالد العلاقة بين درجة تأين المحلول ودرجة الجحرارة 

“- يكون المحلول قلوى عندما تكون قيمة الأس الهيدروجينى له أقل من 7 ويكون المحلول حمضى عندما تكون 
قيمة الأس الهيدروجينى له أكبرمن 7 

7 قيمة آ۲م لحلول كربونات الصودیوم تساوى‎ -٥ 

7 قيمة 0۲1م لحلول أسيتات الصودیوم تساوى‎ ٦ 

۷- محلول كريونات الأمونيوم له تأثير قلوى على ورقة عباد الشمس ›» بينما محلول كريونات الصوديوم له تأثير 
حمضى على ورفة عباد الشمس 

۸- محلول أسيتات الأمونيوم قلوى التأثيرعلى صبغة عباد الشمس,» بيتما محلول كلوريد الأمونيوم متعادل التأثير 
على صيغه عباد الشمس 


١‏ محلول كلوريد الهيدروجين بے الماء موصل جيد للكهرياء» بيتما محلوله 2 البنزين غير موصل للكهرياء 


#۲ يتأثرتأين حمض الهيدروكلوريك بالتخفيف» بينما يزداد تأين حمض الخليك بالتخفيف 


۳ا توجد أيونات هيدروجين موجبة ( بروتونات) حرة 2 محاليل الأحماض الائية المتأينة للأحماض 


n‏ ی ن ی ی ی ی ی ی و ی ی ی ی e‏ ر ر ی ی ی چ ی و و ی کے تھ ہے ےھ ا تاھ می ن ت کے 


؛-يمكن تطبيق قانون فعل الكتلة على الالكتروليتات الضعيفة 


=3 را 3نی ج کک کک کک کک کک کک سند عل الحاضرتن دع 


l لا يمكن تطبيق قانون فعل الكتلة على الالكتروليتات القوية‎ -٥ 


¢ 


"- الماء التقى متعادل التأثيرعلى ورفقة عباد الشمس 


۷- الاس الهیدروجیتی للماء التقی يساوى7 


۸- محلول کلورید الحدید [آ[ حمضی التأثیر عباد الشمس 


۹- محلول كلوريد الأمونيوم حمضى التأثير على ورقة عباد الشمس 


maz Ez FIROGAR 


٠١‏ محلول كربوتات الصوديوم قلوى التأثيرعلى عباد الشمس 


EEE e em EERE 


-١١‏ محلول كلوريد الصوديوم متعادل التأثير على عباد الشمس 


-١‏ ل يتكون حمض الهيدروكلوريك وهيدروكسيد الصوديوم عند إذابة ملح الطعام 2 الماء 


۲۳ محلول أسيتات الأمونيوم متعادل التأثير على صبغة عباد الشمس 


mbm mrn BB BR E DDD SR ARA FAPARERRERBEBGESESEZEataS LA 


es e O E E 


۲ الاتزان الا يوق سسس 
۳- قانون استفالد 
2 الحاصل الأيومى للماءKW) N ooo‏ | 


:2 کے ت ا ا sasszaszassssad) ` esasa:‏ 


١‏ الاتزان الکیمیائی والاتزان الأيونى 


۲- التأين (التام ‏ الضعيف) 


۳ التميؤ واتتعادل 


۲-التأين التام 


meman e teas saassas i pai eer idêi Bi kiban see ia bû ba ba pia a GEG a PIONS adê aaa ûû REESE 


e sacs e808 gagاص اا وح اه ا ةة‎ N e a ف‎ 


۳ نميؤ ملح كريونات الصوديوم 


Î 


E 


؛- أشرالمحلول الناتج من تميؤ كلوريد الأمونيوم على ورقة مباد الشمس 


۵-نميؤ ملح كلوريد الصوديوم 


-١‏ وضح بالتجرية العملية اختبار التوصيل الكهربى لحمض الخليك النقى (الثلجى) › وغازكلوريد الهيدروجين 
الذائب ب البنزيين۔ 


۲ اشرح تجرية توضح بها أثر التخفيف على تأين محلولى حمض الخليك» وحمض1٥٤1‏ ترکیز کل متهما × 0.01 


- كيف تميز بين حمض الخليك اللإخفف وحمض الخليك النقى 


-٤‏ وضح دوراستغالد ے2 مجال الكيمياء 


۵- أكتب العلاقة التى تبين حساب تركيز أيون الهيدرونيوم» ثم استنتج هذه العلاقة من خلال تأين حمض 
الأسيتيبكت 2 الماء 


٦‏ "الماء التقى الكتروليت ضعيف يوصل التيار الكهريى توصيلاً ضعيفا " » أجب عن الآتى: 
-١‏ أكتب معادلة الاتزان التى تعبرعن تأين الماء 


rereererrant 


۲- ما نوع اتزان تأين الماء؟ 


۷- أذكرالمد لول العلمى للثابتN١*‏ 101 


5 ا رچ زو ایح = ڪڪ کڪ ڪڪ کڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ سند على الحاضرتین ودع 


« قانون استفالد 
١-أكتب‏ المعادلة الرمزية المتزنة التى تعبرهن» [1,0] ]C3,000[‏ 
k= TERHCOOH‏ 


١‏ - إحسب درجة التفكك ب2 محلول تركيزه ٠١01/‏ 1 .من حمض الهيدروسيانيك [٨N‏ علما بأن ثابت هذا الحمض 
x 100٥0‏ 7.2 


imamate 


اذا کانت درجة تأین حمض عضوی ضعیف أحادی البروتون 2۰ محلول ترکیزه ۷ 0.2 احسب ثابت التأين 
2 لهذا الحمض 


-إحسب درجة تأين محلول N‏ 0.02من حمض الخليك › علماً بان خابت تایته 105 × 1.8 = ۸a‏ 


اا ا ا ا 


أ aa ea a a a e‏ مت وهججوچ هه بوم 


١ماكقب‏ المحادلة الرمزية المتزنة التى تعبرعن.- [NH,*] [OH]‏ 
k= {NH ]‏ 


٣حسب‏ ترکیز الهیدرونیوم لحلول حمض ضعیف ترکیزه ۷۸ 0.2 ذا کانت ثابت تأینه ×٩‏ = 101 × 4 


2 ا اسئلة على الحاضرتين 555ع 


۳ احسب تركيز الهيدرونيوم 2 حمض الهيدروسياتيك [٣[N‏ تركيزه ٧‏ 0.05 عند درجة حرارة 25€ علما 'يأن 
ابت تأين هذا الحمض 10 × 7.2 


10°۸1 أحسب قيمة آ۲م لحلول ترکیزأیون الهیدروکسیل له‎ -١ 


- أحسب درجة التفكك وثابت التأین لحمض ضعیف أحادی البروتون ترگیزه 0.01 .6.5 = ]م 


۳- أحسب ترکیزأیون الهید روجین 2 محلول قيمة3 = ]٣0م‏ 


؛- المحادلة التالية توضح تأين حمض الخليك تركيزه1× 0.5 ے محلوله المائی: 
CH,COO’ + H,O"‏ ج CH,COOH + HO‏ 
E < C “<C‏ 
حيث>“» درجة تأين الحمض - إذا كانت قيمة ثابت تأين الحمضهد 1075 × 1.8 احسب: 
٥‏ درجة تأين الحمض.. 


# تركيزأيون الهيدرونيوم ب2 محلول الحمض 


الرخم الهيدروجينى!آم للمحلول 


٥الرقم‏ الهیدروکسیلی۲1 0م للمحلول 


35 کر ھا 3ز و ی ج کک کڪ کڪ کڪ کڪ کڪ کڪ ڪڪ ڪھ سند علی الحاضرتین 13ع 
۵- حدد الحاليل الحمضية أوالقاعدية أوالمتعادلة فيما يلى- 


١ |‏ محلول آ۲م له = 3.5 ۲- محلول آم له = 7 
۲ محلول p1‏ له =4 ؛- محلول ]ام له = 12 


- إذا كانت درجة تأين حمض عضوى ضعيف وهو حمض الخليك (°3 < ٧N‏ 0.5) ترکیزه ۷ 0.2 . احسب قيمة ٥0۴8‏ 


۷- المعادلة الآتية توضح تأين قاعدة ضعيفة وهى هيدروكسيد الأمونيوم تركيزها N‏ 0.1 
NH,OH x> NH,” + OH:‏ 
lae <C «“C‏ 
حيث > درجة تأين القاعدة - إذا كانت قيمة ثابت تأين القاعدة K0‏ = 10 × 1.6 احسب؛ 
© درجة تأين القاعدة 


٩‏ تركيزأيون الهيدروكسيل 4 الحلول 


الرقم الهيدروكسيلى للمحلول 0١”‏ 


#الرقم الهيدروجينى للمحلول 


۸- إذا علمت أن قيمة الحاصل الأيونى للماء هو “10 × 1 عند 25 أكمل الجدول التالى عند هذه الدرجة 


1075 ×1 احسب قيمة حاصل الاذابة لكلوريد الفضة 1٣ع » إذا كانت درجة ذوباته‎ -١ 


۲ إذا فرض أن قيمة ۲1م لحلول مشبع من هيدروكسيد ر(03)011 = 12 عند درجة حرارة معينة - احسب فقيمة 
حاصل الاذابة > له عتد نفس درجة الحرارة 


۳ إذا كان حاصل الاذابة K>‏ لفلوريد الکالسیوم يساوی 101 × 3.9 )احسب تركيزأيون الفلوريد عند الاتزان: 


-٤‏ إذا كانت درجة ذوبان هيد روكسيد الألومنيوم هى ١‏ 106 »احسب قيمة حاصل الاذابة له۔ 


٥‏ احسب حاصل الإذابة للح كبريتات الفضة ر 80,ع۸ علما بأن درجة الاذابة 107 × 1.4 مول/ لتر 


٦‏ احسب حاصل الاإذابة للح هيدروكسيد الألومنيوم ۾(۸1)01 درجة الإذابة له 10° مول/ لتر 


EE اختبارات‎ 


أخلباراث الباب اثالث 
TEST‏ 


:١‏ (أ) أختر الا جابة الصحيحية: 


-١‏ عند إضافة محلول ثيوسيانات الأمونيوم إلى محلول كلوريد الحديد آ1 يتلون ا محلول بلون أحمروعند إضافة 


محلول كلوريد الأمونيوم بوفرة تشاهد a‏ 
(زيادة إحمرارالحلول - تقل درجة إحمرارالحلول - يثبت لون الحلول) 
- إذا كانت قيمة ثابت الاتزان لتفاعل ما كبيرة فهذا يعني أن ŞE‏ 


(التفاعل لا يمكن حدوثه - التفاعل الطردي هو السائد - التفاعل العكسي هوالسائد - الضغط لا يؤخرعلى حالة الاتزان) 
۳- تعمبرعن تركيز الغازات بطريقة کو 
(التركيزالعياري - الضغط الجزئي - النسبة المئوية -المولارية) 
؛- تحتوي أفلام التصويرعلى ء-........ طبقة جيلاتينية وهو يتأثر بالضوء 
(نترات الفضة - يوديد الفضة - بروميد الصوديوم - نترات الباريوم) 
-٥‏ يمكن تطبيق قانون فعل الكتلة على محاليل een‏ 
(الالكتروليتات الضعيفة فقط - الالكتروليتات القوية فقط - كل من الالكتروليتات القوية والضعيفة) 


(ب) ما هي العوامل المؤثرة ب2 معدل (سرعة) التضاعل الكيميائي؟ وضح أث ر كل عامل منها: 


۲-(أ) أذكر 1مصطلح العلمى 
-١‏ تفاعلات تسير2 كلا الاتجاهين الطردي والعكسي 
-١‏ جزينات من البروتين تتكون ب2 الخلايا الحية تعمل كعوامل حفز للعديد من العمليات البيولوجية والصناعية 


-الجذرالترييعي لحاصل ضرب ثابت تفكك قاعدة ضعيفة × تركيز القاعدة الأصلي ° 


١-الاتزان‏ الكيميائي والاتزان الأيوني 

-الاتزان الأيوني والحاصل الأيوني للماء 

(ج) من العادلة المتزنة وضح المطلوب: 
N0 î Energy E‏ ج 


ما هي العحوامل التي تساحد على زيادة كمية أكسيد التيتريك؟ 


5= کک ن چ >> >>2 88522 ختبارات ‏ _ 


ج 


١‏ (أ) ما النتائج المترتعة على 
-١‏ رفع درجة حرارة تفاعل كيميائي تام. 
-١‏ وصول محلول مركب أيوني شحيح الذوبان به لاء لحالة الاتزان. 


-٣‏ إستخدام عوامل الحفز بے كل من صناعة الأسمدة وامحولات الحفزية ج شكمانات السيارات. 


-١‏ تغاعل محلول كلوريد الصوديوم مع محلول نترات الفضة تفاعل تام. 

-١‏ يغيرالعامل الحفازمن معدل التفاعل الكيميائي. 

۲- محلول أسيتات الأمونيوم متعادل التأثيرعلى عباد الشمس۔ 

(ج) شلاشة محالیل ۸ , 8 ,0 تركيزأيون الهيدروكسيل لها على الترتيب, "10 , “10 , 107 استنتج قيمة ۶۲۴ لكل منها 
ووضح أي هذه الحاليل حمضي أوقلوي أو متعادل. 

أ) تأثيرتركيز المتفاعلات على سرحة التفاعل الكيميائي. 

ب) تأثيرالعامل الحفازعلى التفاعل الكيميائي. 


ج) أهمية ثابت الاتزان التفاعلات الانعكاسية. 


( ب ) احسب نابت اد تعزان , K‏ للیتقاعل التالی : 


N 3H = NH H = 92Kj AH= -92 


)3(8 ()2 ˆ ()2 
اذا كانت ضخوط الغازات هي 2.3 ضخط جو للنيتروجبن 7.1 ضغط جو الهيدروجين.0.6 ضغط جو للتشادر.. أذكر 
التعليق المناسب على قیمة ٤‏ وكيف تزيد ناتج التفاعل؟ ولاذا؟ 

(ج) حدد نوع المحاليل المائية لهذه الأملاح (حامضي ›قاعدي » متعادل) مع بيان السيب؛ 

)N1,(,C0ڕ کریونات الأمونيوم‎ -١ 


۲- محلول ترکیزایون 8 فیه10 × 1 مولر 


چ 


r 


E اختبارات‎ 


۷ = قيمة الأس الهيدروجيني للماء النقي‎ -١ 
2 يزول لون شاني أكسيد النيتروجين عند وضعه ب4 مخلوط ثلجي بينما يعود اللون مرة أخرى عند تركه‎ - 
درجه حرارة الغرفة.‎ 


۳-تتفاعل المركبات الأيونية أسرع من المركبات التساهمية 


H 1 ت چ‎ 2HI Ke = 55.6 


(e) 
5مول/ لتر‎ × 107 , 1.5 × 107 ,1 × 107 ٤٨٩1 , اذا کانت ترکیزات ر3 , ر1‎ 


2)) ˆ 2)( 


على الترتيب عند درجة حرارة 425 م هل يكون التفاعل 4 حالة إتزان أم لا؟ مع التعليل. 


(ج) أکتب ما يشير اليه كل مما يأتى: 
-(-١‏ لو 1 10) oC‏ 
7 


۳ے تفاعل ما كانت 1١‏ < سالبة القيمة.. وما تأثيررفع درجة الحرارة على هذا التفاعل. 
Kc = 3 × 1030 ٤‏ لتفاعل ماء۔ 
(د ) ب التفاعل الانعكاسي التالي .. إلى أي جهة سوف يزاح التضاعل بزيادة الضغط 


کک ا 
‫ ا ا ري1 


س۲: (أ) فى التفاعل الآ تى: 


AH = -92 Kj‏ ی ا 
: ري۳ حص ري ر ˆ ر۸ 


اموا مل يكن بواسطتها زيادة كمية التشادرالتكوتة. 
(ب) أحسب تابت الاتزان مK‏ للتفاعل: ر 2NO‏ ےچ ( O,‏ 1 (@ ا 
إذا كانتت الضغوط هي 2 ضغط جو› 1 ضغط جو » 0.2 ضغط جو للغازات 
O, 1 NO,‏ , على الترتيب 
(ج) إذا كان لديك أريعة مركبات قيمة ثابت الاتزان عند إذابة كل متها 2 الماء هي على الترتيب؛ 

4x10%,1x10 °, 2x10, 2.2 x 107‏ 
فرتب هذه المركبات تصاعديا حسب قابليتها للذوبان 2 الماء مع التعليل 


(ء)الماء الكتروليت ضعيف .. أوجد معادلة التفكك الأيوني له واستنتج ثابت الاتزان له مع تطبيق فانون فعل الكتلةه. 


8يد 


س۲: ( ۱( أختر الا جاية ٣‏ لصححة :  -‏ 


اختبارات ` 7 


أ١‏ - عامل الحفزے التغفاعلات الانعكاسية المتزنة يعمل على 
(زيادة سرعة التفاعل الطردي فقط - الوصول إلى حالة الاتزان بسرعة - زيادة سرمة التفاعل العكسي فقَط - 


إبطاء سرعة التفاعل الطردي) 


"٠‏ الحاصل الأيوني للماء يساوي مول/ لتر 
(10-7 / 10-14 / 10-10 / 1071( 


١‏ كل مما يأتي يؤثر على الاتزان الكيميائي عدا وی 
(الضوء - الضخط - العامل الحغفاز- الحرارة) 


أ - عامل الحفز يزيد من سرعة التفاعل الكيميائي لأنه enHaR‏ 
(يؤثرعلى موضع الاتزان - يغيرمن قيمة ۳1 ك - يقلل من طاقة التنشيط اللازمة للمتفاعلات) 


عل 4ا ياتی: 


أ- تزداد درجة التأين “ بزيادة التتخفيف عند ثبوت درجة الحرارة. 


آ- یهمل ترکیزال اء غيرالمتأآین عند حساب ثابت تأين الماء۔ 


r 


(ج) وضح دور العلماء ا تس أسماوهم فى تقدم علم الكيممء : 


جولد برج وفاج - لوشاتيلييه - استفالد 


س؛: (أ) ما ا لمصطلح العلمى ال ى تدل عليه العجارات التالية: 


١‏ أقصى ضغط لبخار الماء الموجود بے الهواء عند درجة حرارة معينة. 


"- حالة يصل إليها نوع من التفاعلات الكيميائية لا يتغيرعتدها تركيزكل من التفاعلات والنواتج. 

إذا حدث تغي ر2 أحد العوامل المؤثرعلى نظام كيميائي ب2 حالة إتزان فإن التفاعل يسير الانجاه الذي يقلل 
أو يلخي هذا التخيرء 

أ- مقدارالتغيرے تركيزالمواد المتفاعلة 2 وحدة الزمن. 


- الحد الأدتى من الطاقة التي يجب أن يمتلكها الجزئ لكي يتفاعل عند التصادم. 


(ب ) شرح ما بحدت مستعين | دا معاد لات : 


أ- وضح دورق زجاجي مغلق مملوء بغاز ثاني أكسيد النيتروجين البتي المحمرة إتاء به مخلوط مبرد. 


آ- سقوط الضوء علي أفلام التصوير التي نحتوي بروميد الفضهة. 


E اختبارات‎ 


(ج) أحسب حاصل إذابة هيدروكسيد الكالسيوم إذا علمت أنه عند نسخین 100 مل من محلول مشبع مته حتی 
تمام التبخیریترسب 0.125 جم من ,(018) ٥‏ 
(د) أکتب قاتون ثابت الاتزان للتفاعل الانحكاسي التالي: 


CuO) ۳ H کڪ‎ i E HO 


(2) (2) 


1 خنبار الا1ال0 


س!ا: (أ) أختر الا جاسة الصحيبحة : - 


E لتفاعل متزن ب‎ K / K يعرف خارج قسمة‎ ١ 
(خابت الإتزان ›) - نقطة الاتزان - خابت الاتزان م - نقطة التعادل)‎ 
e تستخد م أواني الضغط للحصول على‎ ١ 
(درجات حرارة منخفضة تقلل من سرعة التفاعل - درجات حرارة عالية 2 وقت طويل فتزيد من سرعة‎ 
التفاعل - درجات حرارة عالية 2 وقت قصير فتسرع من التفاعل).‎ 


H CO r. HO 


4 8 a | - 
ر ر ا‎ ٣ ري0‎ SH = -141 kj -F 


(g 

التفاعل السايبق: (عتد زيادة الصخط يتجه التفاعل نحو الانجاه العكسي - عند نقص الضغط يتجه التفاعل 

نحو الائجاه الطردي - عند زيادة تركيزالمتفاعلات بتجه التضاعل نحو الانجاه الععكسي - عتد زيادة تركيز 
المتفاعلات يتجه التفاعل نحو الانجاه الطردي). 


(\E-A-=V=%) له‎ P٥0٤ محلول فيمة ۲1 له 6 تكون قيمة‎ -٤ 


١‏ تفاعل حمض الهيد روكلوريك مع قطعة ماغتنسيوم أبطأ من تفاعله مع مسحون الماغتسيوم. 
۲- محلول كلوريد الأموتيوم حمضي التأثيرعلى عباد الشمس. 

۳- یستدل على قوة الأحماض من قیمة ثابت تأیتها ٩‏ 

- الأتزان الكيميائي عملية ديناميكية وليست ساكنة. 

-٥‏ ينصح بعحدم تسخين أسطوانات البوتاجاز للحصول على الغاز۔ 


-٦‏ لا يتکكون حمض الهيد روكلوريك وهيدروكسيد الصوديوم عند إذابة ملح الطعام 2 الماء بيتنما يتكون حمض 
الأسيتيك وهيدروكسيد الأمونيوم عند إذابة أسيتات الأمونيوم ب2 الماء. 


(ج) )١‏ قارن بين الاتزان الكيميائي والاتزان الأيوني.۔ 


اختبارات 5 


۲) للتفاعل الآتي قيمتان لثابت الاتزان عند درجتي حرارة مختلضتين: 


a= H1 


Hi, #l 
۳ 2g) 2(8) (8) 
| )&c = م(50‎ ٤٤۸ وحند درجة حرارة‎ )Kc = م(67‎ ۸٩٥۰ عند درجة حرارة‎ 
هل هذا التفاعل طارد أم ماص للحرارة؟‎ 
س۲: (أ) بے التفاعل المتزن التالي:‎ 
CH,COOH ۳ C,H 40H حے‎ CH, COOC,H + HO 
: كيف یتچه الاتزان السابق صنل‎ 
أ) إضافة مزيدا من حمض الخليك.‎ 
ب) إضافة مزيدا من الماء إلى الخلوط.‎ 
ج) إضافة كمية من حمض الكبريتيك المركزالى المخلوط.‎ 
(ب) إذا كان لديك قيم ثابت التأين الآتية لبعض الأحماض:‎ 
)1.8 × 105( حمض الكبريتوز(107 × 1.7) - حمض الأسيتيك‎ 
حمض الكريوئيك(107 × 4.4) .. ماذا تستنتج من هذه القيم۔ وما هو أقوى هذه الأحماض ولاذا؟‎ 
4 × 10" لإحلول 0.1 مولاري من حمض الكربونيك علمً بان ثابت تأينه‎ 01١ (ج) أحسب قيمة‎ 
(د ) خلط مول من الهيدروجين مع مول من اليود عند درجة حرارة معينة .. أحسب ثابت الاتزان لهذا التفاعل علما‎ 
بأن حجم الخليط 1 لتروالكمية المتبقية من كل من اليود والهيدروجين عند الإتزان 0.2 مول۔‎ 


س۲: )١(‏ أكتب المفهوم العلمي:- 
-١‏ اللوغاريتم السالب(للأساس 10) لتركيزأيون الهيدروجين. 
۲- حاصل ضرب تركيزي أيون الهيد روجين وأيون الهيدروكسيل الناتجين من تأين الماء. 
-٣‏ القواعد التي تتفكك 2 المحلول المائي جزئيا. 
؛- عند ثبوت درجة الحرارة تتناسب سرحة التفاعل الكيميائي تناسبًا طرديًا مع حاصل ضرب التركيزات الجزيئية 


لواد التفاعل.(كل مرفوع لأس يساوي عدد الجزينات أوالأيونات 4 معاد لة التفاعل الموزونة). 


( ب ) وضح با عاد ةت الرمزية: 


| إضافة حمض الخليك إلى الكحول الإيثيلي.. وهل هذا التفاعل تام أم إنعكاس ولاذا؟‎ -١ 
| وضع شريط من الماغنسيوم 2 حمض هيدروكلوريك مخفف :.۔ وهل هدا التفاعل تام أم إتعاكسي ولماذا؟‎ -۲ 
(ج) أي المواد الأتية تكون محاليها المائية حامضية أوقاعدية أومتعاد لة؛‎ 


NaCl - KCI- NH NO; - FeCl,- NaOCl 
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س!ا: (أ) أختر الا جابة الصحبحة: - 


-١‏ يفضل التعبيرعن تركيز الغازات بطريقة 


(التركيزالمولاري - التركيزالعياري - النسبة المئوية - الضغط الجزئي) 
١‏ عند إضافة قطرة من د ليل الفينولفثالين إلى محلول كلوريد الأمونيوم يصبح المحلول 


(عديم اللون - أحمر- أزرق - أصض) 
۳- لا یزداد تأین حمض 


....... بالتخفیف. (الكربونيك - الكبريتيك - الكبريتوز- النيتروز) 
-٤‏ حمض الكريونيك (الكتروليت فوي -الكتروليت ضيف - ا الكتروليت) 
۵ ءءء من المحاليل التي تعتبر ل الكتروليت 


(محلول الصوداالكاوية - محلول السكر الماء - محلول كريوتات الصوديوم) 

aan يمكن تطبيق قانون فعل الكتلة على محلول‎ -٦ 
(كلوريد الصوديوم - حمض الهيدروفلوريك - حمض الهيدروكلوريك)‎ 
۷-محلول الرقم الهيدروجيني له 2يكون‎ 


ا ا ا ا ا ا 


(فلوي قوي - حمض قوي - قلوي ضعيف - حمض ضعيف) 


(جولد برج وفاج - هابر - لوشاتيليه - استفالد ) 


١-قاتون‏ استضالد ١-حاصل‏ الاذابة 


س۲: )١(‏ المعادلة التالية توضح تأين حمض ضعيف وهو حمض الخليك 
(ترکیزه € - 0.05 مولاري) 4 محلوله المائي 


ا 
CH,COOH+ HO x= H4O + CH,COO-‏ 
oC) c OC c OC c‏ -1( 
حيث 2هي درجة تأین الحمض - !ذا کان ثابت تأین الحمض K2‏ 10 × 1.8.۔۔ أحسبۂ 


\-درجة تأين الحمض. 


"-تركيزأيون الهيدرونيوم ب2 محلول الحمض. 


ے2 الكنم اام :د 


اختبارات 


۱١ محلول كلوريد الصوديوم متعادل التأثيرعلى عباد الشمس.۔‎ -١ 
التحلل الحراري لنترات النحاس لا من التفاعلات التامة.‎ -1 


(ج) ماهو التركيزالمولاري لحلول حمض البتزويك درجة تأينه 3.72 * عند درجة ۲١‏ م علما بأن ثابت التأين له 
x 107‏ 6.86 


س۲: )١(‏ أكتب المفهوم العلمى: 
-١‏ مقدارالتخيرے تركيزالمواد المتفاعلة 2 وحدة الزمن۔ 


-١‏ أقصى ضغط لبخارالماء يمكن أن يتواجد بے الهواء عند درجة حرارة معينة. 


۳- حالة من الاتزان تنشا 2 محاليل الالكتروليتات الضعيفة بين جزيئاتها والأيونات الناتجة عنها. 
؟- إذا حدث تغير أحد العومل المؤثرة على نظام 2 حالة إتزان مثل التركيز والضعف ودرجة الحرارة فإن النظام 
يتشط 2 الاتجاه الذي يقلل أو يلغي تأثيرهذا التغير۔ 


( ب ) وضح باعادة ت الرهزية:- 
-١‏ إضافة محلول كلوريد الحديديك بالتدريج إلى محلول ثيوسيانات الأموتيوم. موضحا ما يحدث عند إضافة 


مزید من کلورید الحدیديك وماذا تستنتج من ذلكک. 


۲- وضع دورق زجاجي به غاز شاني أکسید النتروجين ب2 إناء به مخلوط مبرد موضحا ما حدث عند إخراج الدورق 


من اللخلوط المبرد. 
(ج) أحسب ثابت التأين د لحمض ضعيف أحادي البروتون إذا كانت درجة تفكك هذا الحمض 3% 4 محلول 
ترگیزه 2101/1 


(ء) أوجد قيمة الد ۲1 ووضح التأثير الحمضي أو القلوي أو المتعاد ل للمحاليل التالية حيث تركيزأيون الهيدروجين 


بها هو؛ 


Y= 1۲- 0- 1 
۱۰ حح‎ ۱٠۰ ب-‎ ۱۰ | 


بس>: )١(‏ ما النتانج المترتسة على : 


-١‏ إستخدام عامل حفزمجزاً بدلا من قطع كبيرة منه. 
۲- وصول محلول مركب أيوني شحيح الذوبان 2 الماء لحاله الاتزان. 


-٣‏ إذابة حمض الهيد روكلوريك 2 الماء. 


E اختبارات‎ 


ب) )١‏ أكتب الصيفة الكيميائية لكل من 


حمض النيتروز - حمض الكربوتيك. - حمض الكبريتوز - حمض الهيدروفلوريك 
۲ سخن 35.7 جم من ,1ے إناء مغلق حجمه 5 لترالی درجة ۰ م حتى حالة الاتزان: 


Gl 
3)8( 2(E) 
عند الاتزان 8.75 جم.‎ Cl, أحسب م للتفاعل علما بأن كتلة غاز‎ 


-١‏ التأين والتميؤ. 
1- تفاعل وفرة من حمض الهيدروكلوريك اللخفف مع كتلتين متساويتين من الحديد إحداهما على هيئة برادة 
والأخرى على هيئة قطعة واحدة. 
۳- التأين التام والتأين الضعيف. 
(۶) یذوب ملح فوسفات الکالسیوم ر(,۶0) ,2)4 تبعا للمعادلة 
)a4(‏ ˆ 0 + (و 3٥42‏ ہے Ca, (PO e‏ 
أحسب تركيز أيونات الفوسفات عند ما يكون تركيزأيونات الكالسيوم 107 مولرعلما بأن Kp‏ = 10773 × 1 


س۱ : () أكتب الفهوم العلمى:- 
١‏ مادة يلزم منه القليل لتغير معدل التفاعل الكيميائي دون أن تت تتغير أو تغيرمن وضع الاتزان. 


- يحدث ب الإلكتروليتات الضعيفة وفيه يتحول جزء ضئيل من الجزيئات غيرالتأينة إلى أيونات۔ 
۳ عدد المولات امتفككة 


عدد المولات الكلية قبل التفكك 
(ب) وضح ما يحدت فى الحالات الآتية مح التوضيح بالعادلات الرمزية كلجا أمكن:- 
-١‏ سقوط الضوء على أفلام التصويرالتي تحتوي بروميد الفضة. 


-١‏ إضافه محلول كلوريد الصوديوم إلى محلول نترات الفضة. 


(ج) من التفاعل المتزن التالي وضح تأثير التغير 2 الضغط ودرجة الحرارة على زيادة معدل تكون غازالتتروجين: 


H N-NH حح‎ N +H AH =(-) 
2 2(8) 


2(8) 2(8) 


اخقبارات 5 


س۲: )١(‏ اأختر الا حاسة الصحبحة : 


2 المحلول التالي متعحدل (أي أن اد a (v= al PH‏ 
(ماء البحر- الماء النقي - عصيرالبرتقال - محلول حمض الهيدروكلوريك) 
۲- الحلول التالي قلوي (أي أن اد ۲۲1 له أكبرمن ۷ ) EEE‏ 


(مستحاب المانيزيا - الماء النقي - محلول هيدروكسيد الصوديوم - الأولى والثالثة صحيحتان) 


-١‏ يستخدم النيكل المجزأ وليس قطع النيكل 4 هدرجة الزيوت. 

- عند إضافة قطرات من صبغة عباد الشمس إلى محلول حمض الأسيتيك والكحول الإيثيلي يحمر لون الحلول بالرغم 
من أن ناتج التفاعل متعاد ل التأثير على عباد الشمس. 

۳- لا تتفي ر توصيلية محلول [٥1‏ للكهرياء صند تخفيفه بالمماء 4 حين تزداد توصيلية محلول حمض الأسيتيك 
عند تخففه باماء۔ 

(ج) أذكرالعوامل التي تؤشثر على تفاعل متزن ثم أكتب نبذة مختصرة عن أثركل عامل من هذه العوامل۔ 

(د) إذا فرض أن قيمة 1 إحلول مشيع من هيدروكسيد الكالسيوم Ca(OH)»‏ = 12 عتد درجة حرارة معيتةء. 
أحسب قيمة حاصل الاذابة K5‏ لهيد روكسيد الكالسيوم عند هذه الدرجة. 

س": (أ) عرف طاقة التنشيط وأذكر تجرية لإيضاح تأثير درجة الحرارة على سرعة تفاعل متزن۔ 

(ب) محلول لحمض الأسيتيك تركيزه 1مول/ لتروقيمة ۲1 له تساوي 3 أحسب تركيز أيونات الهيدرونيوم ثم 
أحسب ثابت التأين Ka‏ 

(ج) أحسب ترکیزأيونات الهیدروکسیل ب محلول 0.2 مولرمن هيدروكسيد الأمومنيوم علما بأن شابت الاتزان 

1.8 x 103 لاقاعدةه‎ 

س؛٤: )١(‏ ما النتافج المترتية على 

-١‏ رفع درجة حرارة تفاعل كيميائي تام. 


. إضافة محلول كلوريد الحديد 111 إلى محلول ثيوسيانات الأمونيوم ثم زيادة كمية محلول كلوريد الحديد الا‎ -١ 


۳- إذابة مل كربوتات البوتاسيوم 2 الماء۔ 
؛- إرتغاع قيمة ثابت الإتزان لتفاعل ما۔ 


۵- إستخدام عوامل الحفز 2 كل من صناعة الأسمدة والإحولات الحفزية 2 شكمانات السيارات. 


E 


E اختبارات‎ 


ب - ما اسم العالم الذاى: 
أ) أوجد العلاقة بين درجة التفككة والتركيز ١‏ بالول/ لتر للمحاليل۔ 


ب) وضعا قانون فعل الكتلة. 
(ج) İحqu POH‏ لحمض الأسيتيك CH,COOH‏ عتدما یذاب 6 جم منه ے كمية من الماء لتكون لترمن الحلول 
علما بأن ثابت إتزان الحمض Ka‏ - 105 × 1.8 


الاخبار السادس 


سا: (أ) أى المركبات ال تية تكون لها تيمة 0١‏ أكبر وخاذا؟ 

-١‏ مركب يكون لون أزرق بروموثيمول عند إضافة إليه أزرق۔ 

۲- مركب ا يؤترعلی لون محلول عباد الشمس. 

۳- مركب يتغاعل مع المركب الأول وينتج ملح وماء۔ 

(ب) أذكرقاعدة لوشاتيليه مع ذكرتطبيقها 4 التضاعل التالي بالنسبة لتأثيركل من التغير 2 التركيزوالضغط 
ودرجة الحرارة. 


کک 0 = 


)3)8 (ع)°2 ” () 2802 


ما هو تأثیر إضافة حفازمثل ۽ V0‏ للتفاعل السابق؟ 
(ج) إذا كانت درجة ذوبان هيدروكسيد الألومتيوم هي 10° مول/ لتر.. أحسب قيمة حاصل الاذابة له. 


۲- أاكر ضص تانون فعل الكتلة مح التمخيل بالتفاعل التالى: 


FeCl, + 3NH qSCN 0 Fe(SCN); + 3NH 4 


3 
ووضح ما هو تأثيرإضافة المزيد من ثيوسيانات الأموتيوم؟ 

س۲: (أ) مادا یقصد یکل من : 
التأين ضعيف : الرقم الهيدروكسيلي. 
(ب) أحسب حاصل الإذابة مء للح كرومات الفضة 0ر0۲ ر۸2 تبعا للمعاد ل2 

AgCrgO” 8 جے‎ 2Ag + )( ٣ Cr0~ a) 

علماً بأن درجة إذابة املح 10 × 5 مول/ لتر 

(جد) أحسب تيمة ابت الإ تزان للتفامل: 


ا E.‏ چ PCI‏ 
)2(8 )3)8 )5(8 
درجة ۲٠١‏ م علما سعة وعاء التسخين ٦‏ لترات وإنه يحتوي عند الاتزان على ٠۲١‏ ر. / ۲۱ر ۰/ ۳۲ر۰ مول من 
کل من ې Cl» , PCh gs PCI‏ على الترتيب. 


س۲: )١(‏ أختر الا جاية الصحيحة:- 

E يزيد إرتضاع درجة الحرارة من سرمة التفاعل الكيميائي نظرا لأنها‎ -١ 
(تزيد من أعداد الجزيئات المنشطة - تمكن الجزيئات المنشطة من كسرالروابط بين ذراتها - تزيد من معدلات‎ 
التفاعلات الماصة للحرارة - جميع ما سبق).‎ 


- العامل الحفازيتميزبأنه aan‏ 
(يزيد من سرمحة التفاعلات الكيميائية البطيئة - يوفر الطاقة اللازمة للتسخين لإحداث هذه التفاعلات 
البطيئة أو يقلل من إستهلاك هذه الطاقة الحرارية - لا يغخيرمن وضع الاتزان 4 حالة التفاعلات الانمكاسية 
ولكته يسرع التفاعلين الطردي والعكسي - حميع ماسبق). ٠‏ 
۴ تتميز الحاليل الالكتروليتية القوية بأنها ea‏ 
(محايل مواد متأينة تماما - المواد المتأينة التي تحتويها تتفكك سريعا ب2 محاليها وتوصل التيار الكهربي - المواد 
المتأينة التي تحتويها تتفكك ببطء 2 المحلول وضعيفة التوصيل للتيارالكهربي - الأولى والثانية صحيحتان). 
؟- المحلول التالي حامضي (أي أن اد ۲1 له أقل من ۷) itn‏ 
(الماء النقي - ماء البحر- الخل - الأمونيا) 


(ب) طل ها یا تې: 
-١‏ تستخدم أوعية البرستو لطهي الطعام بسرعحة.۔ 
آ- لا يوجد أيون الهدروجين الناتج من تأين الأحماض و المحاليل المائية متفردا۔ 
- زيادة كمية التنشادرالحضرصتاعيا بزيادة الضغط والتبريد. 
(ج) أحسب ثابت الاتزان 5۳ للتفاعل: 


+3, <> 2NHjg)’ AFH=92% 


حح رې " ري۸ 


ذا كانت الضغوط هي للنتروجين 2.3 ضط جو وللهيدروجين 7.1 ضغط جو وللنشادر 0.6 ضخط جو» ماهو 
تعليقك على قيمة KP‏ وكيف نزيد من ناتج التفاعل؟ وماذا؟ 


ESE E) 
اا‎ SS ا‎ pv و و و و و و و ف ف ا د ل | ا‎ ۴ 


اکنبار الاب 


س١:‏ (أ) أختر الا جابة الصحيحة: - 
١‏ ۔ P1‏ لحلول اسیتات الاأمونیوم ۔۔۔۔۔۔۔۔.۔۔ 
(آأكبرمن ۷- أقل من ۷- تساوي ۷) 
- لون د ليل المثيل البرتقالي ب4 وسط من كريونات الصوديوم يكون a0000‏ 


(أحمر- أرزق - أصفر- برتقائي) 


۳ إذا كانت فيم ثابت الاتزان صغيرة (أقل من الواحد الصحيح) فهذا يعني أن 8 
(التفاعل عكسي - تركيزالنواتج أقل من تركيزالمواد المتفاعلة - التفاعل تام ولحظي - الأولى والثانية صحيحتان). 
-٤‏ اذا كانت فيم ثابت الاتزان كبيرة یدل على أن فو 
(التفاعل يستمر لقرب نهايته - تركيزالواد المتفاعلة أكيرمن نرکیزالنواتج - ترکیزالنواتج أکبرمن ترکیز 
المواد المتضاعلة - الأولى والثالثة صحيحتان). 
۵- نمكن استفالد من إيجاد علاقة بين a‏ 
(سرعة التبخروسرحة التكثيف - معدل التفاعل الطردي ومعدل التضاعل العسكي - درجة تأين المحاليل ودرجة 
التخْفيف - سرعه التفاعل وتركيز المتفاعلات). 
-١‏ فى التفاعل المتزن : 
NH‏ کے N Es‏ 
2(g) <S 3(8)‏ )2(8 
یمکن زيادة ترکیز NH,‏ بإحدى الطرن الآتية؛ 
(نقليل كمية النتروجين - رفع درجة الحرارة - تقليل كمية الهيدروجين - زيادة الضغط) 


۷ ۴0۳1 لول کلورید الأمونیوم تکون وون 
(أكبرمن ۷- أقل من ۷- تساوي ۷). 
۸- تآثيرمحلول كلوريد الصوديوم على ورقة عباد الشمس se‏ 
(يزرفقها - يحمرها - لا شيء) 
۹- حمض الهيد روكلوريك من أقوی الأحماض فالرفم الهيدروجيني لحلول منه تركيزه ١‏ مولاري e‏ 


(O/I3114 


(ب) أحسب تركيز أيونات الهيدروجين به محلول 0.1 مولاري من حمض الهيدروسيانيك 5٩×‏ عتد 25€ عل 
بأن ثابت الاتزان للحمض 10 × 7.2 = )a‏ 


E رانيد ےک ڪ ج ڪڪ ڪڪ >== 535 ختټارت‎ N33 


س۲: (أ) مادا یتصد بکل من : 
ثابت الإتزان - التضاملات التامة - قانون فعل الكتلة - الجزيئات المنشطة - العامل الحفاز. 


(زب) 2 أي من التفاعلات الآتية تتوقع زيادة نسبة التفكك مع زيادة درجة الحرارة. 


e 1 =)‏ 
۵0 )ر2 2 ر22 حه )ی 
یھ ےہ ج یرت حب وو 
(جد) في التفاعل المتزن 
PCH, 3 u Cl» ( KP = 25 at 298 K‏ حے (8( PCI;‏ 


++ أحسب الضغط الجزئي لغاز ۲۴٣1,‏ علمًاً بأن الضغط الجزئي لكل من ٣1,‏ ,را٣‏ يساوي 0.0021 0.48 ضغط 
جو على الترتيب. 

س۳ : (أ) ملح کلورید الرصاص |1 1٤ا‏ شحیح الذوبان بے الماء.. أحسب قيمة حاصل الإذابة للملح علما بأن ترکیز 
أيوتات ”۶۲ يساوي 10 × 1.6 مول/ لتر 

(ب) أحسب درجة التأين لحلول 0.01 مولاري من حمض ضعيف عند 25€ علما بأن ثابت التفكك لهذا الحمض هو 

1.8 x 107 


(ج) علل ا یاتی: 
-١‏ لا يمكن تطبيق قانون فعل الكتلة على الالكتروليتات القويه. 
۲- الماء النقي متعادل التأثيرعلى صيغة عباد الشمس.۔ 
س۲: (أ) قارن بین:- 
-١‏ قانون فعل الكتلة وقانون استضالد من حيث العلاقة التي يدرسهاء 
۲- الاتزان الأيوتي والحاصل الأيوني للماء. 


۳- التفاعلات التامة والتفاعلات الانعكاسية. 


(ب) )١‏ أذكر دور العلجاء ا5 تي أسماؤهم:- 


جولديرج وفاج ت لوشاتیلیيه استضالد 
)١‏ أكتب الصيغة الكيميانية لكل من : 
ثبوسيانات الأمونيوم ثیوسیانات الحدید !|1 


حمض الأسيتيك أسيتات الأمونيوم. 


9ے کک کڪ کک کڪ کڪ کک کک ع بارت 21ع 


= اخنبار الناسن 


س۱: (۱) أکتب المفهوم العلمي اللعبار ات 11 تية: 

-١‏ مقدارالتغير تركيزالمواد المتغاعلة ب4 وحدة الزمن. 

- أقصى ضغط لبخارالماء يمكن أن يتواجد ب الهواء عند درجة حرارة معينة. 

۴- حاصل ضرب تركيزأيون الهيدروجين وأيون الهيدروكسيل الناتجين من تأين الماء. 

؛- حسالة من الإتزان تنشأ 4 محاليل الإلكتروليتاتت الضعيفة بين جزيئاتها والأيونات الناتجة عنهاه.- نظام ساكن 
على المستوى المرئي ونظام ديناميكي على المستوى غيرالمرئي. 
(اب) اذكر السبب العلمي: 

-١‏ زيادة كمية النشاد ر اللحضرصناعيا بزيادة الضغط والتبريد. 

١‏ عند إضافة قطرات من صبغة عباد الشمس إلى محلول حمض الأسيتيك والكحول الإيثيلي يحمر لون المحلول بالرخم 
من أن ناتج التفاعل متعادل التأثير على عباد الشمس. 


۳- لا تتغيرتوصيلية محلول ٣1٣1‏ للكهراء عند تخفيفه بالماء 4 حين تزداد توصيلية محلول حمض الأسيتيك عند 
نحقيقه باخاء. 


؛- قيمة الأس الهيدروجيني للماء التقي = 7 
- لا يمكن تطبيق قانون فعل الكتلة على الالكتروليتات القوية. 
س۲: (أ) أختر الإ جاية الصحيحة: 


\- قيمة الرقم الهيدروجيني لأحلول كلوريد الأمومنيوم nnn‏ 
(أكبرمن ۷- أقل من ۷- تساوي ۷- لا توجد إجابة صحيحة) 


- لا يتأثرإتزان التفاعل: N O =< 2NO, , -E‏ 
يدانرإئزان التفاعل nergy‏ ف (@°26 (@2 

e چ‎ 

(رفع درجة الحرارة - زيادة تركيز غاز النيتروجين - خفض الضغط - سحب أكسيد النيتريك من وسط التغاعل). 

۴- العامل الحفاز ا 


(يقلل طاقة التنشيط اللازمة للتفاعل - يسرع التفاعل الطردي دون العمكسي - يغيرمن وضع حالة الاتزان - لا يؤثر 
على سرحة التفاعل - لا توجد إجابة صحيحة)۔ 


؛- يلزم 0.4 جم من 3011[ (كتلته الجزيئية )٠١‏ لمعادلة 0.2 لترمن محلول 1 ابذي قیمه ۴ له تساوي 
)1.3/4/7/12.7( 


و 


رون = اختبارات 


(ب) أحسب ثابت الاتزان للتفاعل : 2H1‏ جج +H),‏ ر 


E 


4 فمك أت ك ت اتسد الفا كق ووي اتاو جن هكد كزان هي ناکرا022 0291 
3 مول/ لتر. 
(ج) إذا كانت درجة إذابة ملح ۸8,۲0 تساوي 10 × 2.1چم/ 100 جم ماء .. أحسب؛ 
أ) التركيز المولاري للمحلول المشبع من هذا الملح. 
ب) حاصل إذابة املح ٤P‏ ۔ 
س٠‏ (أ) أذكر العوامل التي تؤثز على سرحة التفاعل الكيميائي. 
(ب) أحسب ترکیزأیون الهيدروتيوم 4 محلول 0.1 حمض خليك عند درجة 25 علما بأن ثابت الإتزان للحخمض 
Ka =1.8x 10%‏ 
(جد) وضح دور العلجاء اتب أسماؤهم فى تقدم ملم الكيمياء : 
استفالد - لوشاتیلیه - جولد برج وفاج 
(د) عند تفاعل ۸ مع 8 لتكوين ( ,€ كانت كميات هذه المواد عند الاتزان بوحدات المول هي على الترتيب 
2 . 0.62 . 0.6 .. أحسب ثابت الاتزان للتغاعل المذكورإذا علمت أن حجم وسط التفاعل هو 2 لتر 
س۲: (أ) فصر العبار ات ا1 تقية: 
-١‏ محلول كريونات الصوديوم قلوي التأثيرعلى عباد الشمس. 
-١‏ لا يوجد البروتون الناتج من تأين الأحماض 2 محاليها المائية منفردا. 
۳- يزول لون ثاني أكسيد النتروجين عند وضعه 4 مخلوط ثلجي يعود اللون مرة أخرى عند تركه ب4 درجة حرارة الغرفة. 
(یب) مادا یقصد بکل من : 


الاتزان 2 التفاعلات الانعكاسية 


التميؤ 
(ج) استنتج كيف يمكن حساب تركيزأيون الهيدروكسيل للقواعد الضعيغة. 


9ے کک کک س کک کک کے HEE‏ 


FE 


"ارچ اني = 


۱ 


ڪڪ ڪڪ کڪ کے کڪ کڪ کڪ کڪ کک کے اسرد یاو 43ء 


سے - يهتم بدراسة التحول التبادل بين الطاقة الكيميائية والطاقة الكهربية من خلال 


تضاعلات الاكسدة والاختزال۔ 


الموجبة أي زيادة ب2 عدد التأكسد. 
(ال«الكترونات بعد السهم) 

Zn > Zn +2 

Fe? y> Fe +e 
2)1] > G+ 2ê 


الشحنة الموجبة أي تقص بے عدد التأكسد. 
(ال«لكترونات قبل السهم) 
Cu +28 > Cu‏ 
Mn + 30 > Mn”‏ 

Ag +e 3> Ag 
سيل من الالكترونات تسري 2 موصل من القطب السالب الي القطب الموجب.‎ 
هو مصدرالالکترونات.‎ 
هو الد ي يستقيل الالكترونات‎ 
القطب الذي تحدث له أوعنده الأكسدة.‎ 
القطب الذي تحدث عنده عملية الأختزال.‎ 


جسيمات مادية غتية بالالكتروتات. 


جسيمات مادية فقيرة بالالكتروتات 


موصلا إلكثر وئية (معادن) موصلان إلكذر ولرئية (محالیل - سصهوران) 
-١‏ توصل التيار الكهربي عن طريق حركة الالكترونات -١ ٠‏ توصل التيار الكهريي صن طريق حركة الأيوتات 


خلالها. نحوالأقطاب الخالفغة. 
۲ لا يتم انتقال جزيئات المادة نضسها مئل ۲- يتم انتقال جزيئات المادة نفسها بعد تأينها مئل 
- مثل الضلزات ۳- مثل محاليل الاحماض والقلويات والاملاح 


Ag, Cu, Fe, Al‏ ومصهورات الاملاح 


NaCl qa) HCl qa) , CuSO Et 


2=: 


ڪڪ ڪڪ الحاضرة الأولى :55ع 


> 1 2+ 
Cu e 2C1‏ سسس (ږې CuCl,‏ 
وعند إمرارالتيار الكهربي تتجه الأيونات نحو الأقطاب المخالفة 
تتجه اليه الكاتيونات لتتعادل عنده بأكتساب الكترونات (أي تحدث عنده عملية اختزال) 
0.34۷ چ Cu) FBE°‏ سے Cu" “aq) 7 2e‏ 


e‏ لأنه مصدرالالکترونات وتحدث عنده عملية الاختزال. 


- علد القطبت الموجب/ تتجه اليه الانيونات لتتعادل عنده بفقد الكترونات ( أي تتحدث عتده عملية اكسدة) 


2٥1یو و‎ C1, +2 E =1.367۷ 


إعلل: يمثل اآنود قطب موجب فى الخلية الالكتروليتية | 
ج/ لاته يستقبل الالكترونات وتتحدث عنده عملية أكسدة 
۲ ويكون التفاعل الكلي الحادث 2 الخلية هومجموع تفاعلي الآنود والكاثود. 


اختزال 


القائون التاني لفاراداي 


يريط بين كمية المادة والكتلة المكافئة 


القانون الأول لفاراداي 


يريط بين كمية المادة وكمية ية الكهريية 


عاسب كبة الاد ا ا لهاك ند لطاب تتاسبا طرديا مم كمية الكهريةالارة في الول الم هور الاتکر دي" 


= > 
+یتمریرکمیات مختلفة من التيار تفس الحلول وحساب نسبة كتل المواد المتكونة» ومقارنة هذه التنسب بتنسب كميات 


الكهرياء التي نم نمريرها. 


EEE E AT الكيمياء‎ 2=: 


الحاضرة الأولى ‏ 5ع 


الصيغه الرباضية: 
كمية الكهريية )0u[0٥۳(‏ = شدة التیار (إ٥مص‏ ۸ )× الزمن (c01dءS‏ ) 
الكتلة الذرية 

الكتلة المكافنة لعتصر- سح التكافؤ(عدد شحنات أيون العمتص) 

التكافؤ 
الكتلة المكافئة :1 - =1 
الكتل المكافئئة و "ى 107.88 ۔ ا =107.88 
الكتلة المكافئة و“ ں-5.° ۔ ا -31.75 

ل 
3 


"عند إمرارنضس كمية الكهربية 2 عدة الكتروليتات متصلة معا على التوالي تتناسب كمية المواد المتكونة مع كتلتها المكافئة". 
مقا بإمرارتفس كمية الكهريية 2 مجموعة محاليل كبريتات نحاس 1 ونترات فضة وكلوريد ألومنيوم 
فنجد أن كتل المواد المتكونة عند الكاثود 2 الخلايا وهي النحاس والفضة والألومنيوم على التوالي تتناسب مع 
الكتل المكافثة لها أي بتسيبة: 
Al : Ag : Cu‏ 
5 :107.88 : 9 


ا 


ملحوة | سکوی کے يترسبع0.001118 فضة. 

سی کو اسوم کے پترسبو107.88 فضد 

- وجد آنها تساوي 96500 کولوم. 

- وهي مقدارثابت لترسيب أو تصاعد أو إذابة الكتلة المكافئة الجرامية لأي عتنصرويطلق عليه الغاراداي. 
هوكمية الكهريية اللازمة لترسيب أو تصاعد أوإذابة الكتلة المكافئة الجرامية لأي عنصر يساوي(C٥٤96500)‏ 

الكولوم ( )٣‏ هوكمية الكهربية اللازمة لترسيب 1.118.٣2‏ فضة. 

الأمبيرر( 4) كمية الكهريبية اللازمة لترسيبع .1.118 فضةة الثانية۔ 


عند آمرارفاراداي خلال الكترولتيت فان ذلك يؤدي الي ذوبان أوتصاعد أو ترسيب الكتلة المكافئة الجرامية من المادة 


عتد أحد الاقطاب. 


sass hessas: الكنم اء‎ 2= 


ا9ج ڪڪ ڪڪ ڪڪ کڪ کک کک کک باضۃ ری عع 
| قوانیں المساإل 
كهية الكهربية بالغازاداي لترسيب ١0د‏ /ع أو افطيي مادة -<التكافؤ۔ 
كميه الكهريية بالفارادي لترسيب أي عدد مولاشدد المولات × التكافؤ 
كمية الكهربية بالكولوم لترسيب آي عدد مولاظدد مولات × التکافؤ × 96500 
كمية الكهربية بالكولوم لتصاعد غاز نشحهدد المولات × التكافؤ × 2 × 96500 
كمية الکهريية لترسیب مول من 1۴-۸8 
كمية الكهريية لترسیب مول من ”ں٣2۴‏ 
كمية الكهربية لترسیب مول من ۸1 = 3۴ 


لترسيب _ ٠_٠‏ 40۳ وفلز ثلاثي التكافؤ يلزم إمراركمية من الكهرباء .2 محلول أحد أملاحه مقدارها ء... 
9650C =‏ پ- 965007 ج- 18900٣‏ د- 289500C‏ 
كه 2 الكهريية اللازمة لترسيب 01 وبن|النحاس علما بأن تفاعل الكاثود CADE sg ÛU ae‏ 
2F = 1 F- 2‏ وھ 4F-a‏ 
۳ لترسیب ہن0 لباریوم ے محلول کلورید الباریوم ,ایز aes‏ 
أ-F‏ 0.5 ب- F‏ 0.2 ج-۴ 3 د-F‏ 0.1 


)١‏ كمية الكهريية بالكو لهشدة التياربالأمبير × الزمن بالثانية 


الكتلة الذرية 
المكافثة لعنو = 
)٣‏ كمية 4 ھکر ا 
الكتلة المترسبة أو امتصاعدة (ع) 
») كمية الكهربية بالغارادايى - xxx‏ 


الكتلة المكافئة 
الكتلة المترسبة أو المختصاعدة (ع) × 96500 
) كمية الكهربية بو و٠‏ كتل لكافئة ا 


ٍ الكتلة المترسىة( ) ۸ الكتلةالترسبة( ) 85 
)١‏ ند إمرار نفس الكمية الكهربية فى محلولين فان: .د ا 
الكتلة الكافنة( ) ۸ الكتلةالكافثة( ) 8 


۷v 


ص اء sss hasas:‏ جد کے E22:‏ 


ا 


E‏ اللحاضرة الأولى 


: اخستر الا جاسسة الصحميهسة‎ )١( 
أ- كمية الكهريية اللازمة لترسيب ع18 من الألومنيوم (27 = 1ھ) ۔۔۔۔۔۔۔۔...۔‎ 
1 F-ھ ا‎ 3F - 4F-i 


mE erer mn KEEFE HETER mimi REEFS Khai ia aot aH GnOnGhhRGREGEEEEE HESSEN EHRE mn nn mem mh mû mı iı ıı iû --- REESRARRGRA ome mm mmeer iE A FS FE REEFFFEGES TE ES mpm hihe weran iii th kê BESER SLES SSN TG ESA SSR 


ganas am mmm aumerriki GERGER Samana mnnn mis Sasser sannniiaa HFSS Samm manne mnt mi ESSE E ESS -F ib i brea hi r û FE E ep map mar ek aah mah rinê i-êrê RR a تاا ن‎ 


BK mana ua th rwe i a E Ei EEE maar ssakakninaaitiRaSaR errr sn nnnhhlii iE FEF SERRE RR aah ae a am ar hemd arı ê 3--RE Fa a-Si ara OORT TFT TFT PEER n mamma we mma EER ERAS GSK SSS hiii O FERHO EERE SSS 


كمية الكهريية اللازمة لترسيب 152 من التحاس ل محلول 01180 سسس (63.5 = (Cu‏ 
أ C‏ 19300 ب- C‏ 455090.55 ج- 9650 د- C‏ 96500 


saan iai iOS gasin raat a HEEE ê ES wns mann mumin FFF SRR mme diti TORE EEE md mii mu SESE EE DEE LEE SE EEE ER ED BRIN AN Rar GEE EEE apm a ma mn E rar ê Rar EFF EERE mnmmawmnnnniiiaEbHErITaRP aR 


mninaRiEtaagmaassnma nn mun nuni miata mnn RRS EEE muma manemmnithitiid GREE ALS nnn asik قا‎ 


iatibaisanaraaaaaaataaaasatatatetamaaianeagaaaaasenananaanerpniieaiiiaaimaaGG RGR reas Seemann nm mtmmnmnumunan FEES RFR rTREGRGREREGTFEE 


dû aa aê êi êa aa aqê o am pm gm a aû ın mı hû ih bh ESA BEE PHL E mmm iE E BESRE mn 


- احسب كتلة الفضة المترسبة على ملحقة من الحديد عند إمرارتياركهريي شدته 10 أمبيرے محلول تترات 
الفضة لمدة نصف ساعة ثم اكتب معاد لة تفاعل الكاثود؟ ]108[ = Ag‏ 


mıre ıi ê ıî E ã 2 2 Bp mPa mm a mia hı dirm mmm ıi ıi i-i RE E B-E a -a musneno iie aE aia Ph GG GOGE ESPERO O FO FO EFFET PEEP mnn BbhBi aaa SSS suni rmei amedi FETAL SSS mmm a aa k mk û ûû hE FEF EREP ESRAR Repti aE ERT SRTETRRRrhhaShhiiSEbBEHEEERE 


E + #4 a ag a pam mam iê e ıê ê ê ê a-û aê م د‎ a e a kh kw iE BF FF mmm E PP PPT esasa mamnnmammmemerrini iG FREFEFHTARammR RRR EhhHHSAEFE EEE FA G-a-S-B -BF a-E-R-R-RL mn mRmR R ERE F g ma ammn a 


a ka kk eae a rara a aj a aa mie mE pap ê aa Si SA ER ba a ma hh hia PFEFFER EEE Marae reres n اا ا‎ 


isn asa mamin mn mmm hm a SPEIER Eha imi OETEASG ASST aii bE GEESE ETS SSS iri oS ra Raa onkni wb im hi EFET EES EER Sanaa i û zanê ıê iû ûû ûû EÛ FF GREE a ap mh bı aa a i REP FE REECE PE ap e r i E ê E EEE PF EEE mm mma mima EHHEaanaRE 


ai mim mm mR EEHENEREEFEF GSR RRR OEE REEEEREPE Emmi hhh EREBE EEEEEESRSmm 


ceto mia Uhh SESSLER ESER E FEET maui n a iS RR ah ahh a E O FO POE EESRSDGnnemran 


cmannnmnnnnnnnGSEFIIEREEFELRSRSSRruRiTuTHreaG GOGE nnn TR اا اااي ا ا‎ 


aii raitakraeakiaiiiaaaikûkikaa aaa aaa kaa aaa tetrrea hooo aap ORGENERAL 


ع 


۳- قسم محلول من نترات الفضة علي ثلاث خلايا تحليلية وأمر الخلية الاولي تياركهربي شدته 9654 دة 15 
و2 الخلية الثانية 9650٣‏ و2 الخلية الثالثة ۴ 0.2 ٠‏ أحسب كتلة الفضة المترسبة علي كاثود كل خلية وما الذي 
تستنتجه من هذه النتائج؟ )108 = (A1‏ 


mamniannnnnikHFREREEGAEG Erman nnnmmnhhnnaamEbi ERR emma Sa minin mir FERE FA FSG FF aaa a ın erk oar be: Fk Şê aaa mummnawdniaiaGiTSTFRTE SSSR innitai GGA RSS ssn Eiiê Bara zeesssanensnnane mam aaimntai GES aaah FHHETESE ESE 


amram FSFE FF a ARS o aaa ma ma wm ê a Bisseau muna media geo rsa sannnnninimniiiE HEEE masan kbd AGS FEKSRR SSS ahanhbn ia iû OER EETEESSSSES SET ian ei ihiaaSaRrRER RaSh miankh tS HEREOEEELEHE SSRN 


TTT IS a a a ن ن‎ 


a a اا ت‎ iii RHE FA 


TT TTT TTT 


emmmmimia ihn HESaaEREBRRRRSST RNS ATHTHEEES maa awai mai im ESSERE ESF Sap kama maman emia GG GOGO ETOP ET FTTH ERR aH ESE RAR GROG EEEEEEESEE 


BEERS Kann mn mm nia OES FOO FEFEPFE TERRE mum ıa bı bı e rh FERE 


hh iad di RR FETE ERE meen mehi Hi SEEEERHEEESSEEEPEEREEn mmm i-3 RESH TE SG ma mi mû a eh a KaSandra FF VTE FOTERHHEE mmm mm mm md iE E BEE EEE EA GSAS a e 


8 


manana anmnmrraGmnrrEGEHEGHEREHSS SARE Emma mani hirê aaah aaa GOVT OTIIST IER oo o oo og o 


TT SSSKEULEEPET PEPE heri ine OSES EELS ESEREN EE DEORE Treen 


BFA ga sana ibaa ud aaa GOGO EFE TFI EPRI 


muunmnnwmunannnanitaaR GHGS REY RR RR Samu nS 


e mmm hE HEEE EFE TT TTT TT TTT TTT a og ات ا‎ 


:ے2 الك مااي ادد 


EEBHFAERRRmR RRR Anh ERR 


الحاضزة الأولى ‏ 55ع 


N‏ کک 


27( احسب الزمن اللازم لترسيب 92 من الالومنيوم‎ )٤( 
Al’ +36 تحتوي علي اكسيد الالومنيوم علما بأن تفاعل الكاثود 1 و‎ 


= ۸1) عند أمرارتيارشدته 104 4 خلية تحليلية 


جو ةةة ةةة ةةة LT.‏ ق 


Hg e‏ ااا یا ا ا ا ااا ی ی ی 


mim mmm mana ma mma GSA ELSE e Baska aaۍsaa‎ 


E ıi tere tm ire Tem tr r mC Ep Ep mr Fp FF Em mm O EE f ER gi FE & # i LELE LEIHE mera aa RF: i remmnmm me mmm Naame ememm mm hmmm mm 


10 ۸ احسب حجم غاز الكلورالمتصاعد ب2 معحدل الضغط ودرجة الحرارة عند إمرارتيارشدته‎ )١( 
[CI = 35.45] لمدة 2011 أختاء عملية التحليل الكهربي إحلول كلوريد الصوديوم.۔‎ 
12000 € = 60 × 20 × 10 = كمية الكهربية - شدة التيار × الزمن‎ 

35.45 

س = 35.45 


الكتلة المتصاعدة × 96500 
الكتلة المكافئة 
x 1200‏ 35.45 
96500 
كتلة الكلوربالجرام 68 


عدد الولات- _ ا كص .- = mol‏ 0.0622 
كتلة المول 70.9 


الكتلة المكاضة للكلور = 


كمية الكهربية بالكولوم = 


كتلة الكلورالتصاعدة = = g‏ 4.408 


a 
نے . = . ۰ = ت‎ = 
CLIT ITT TT TT TTT ااا ی ی وی ییا ی ن ی‎ LL mama ama ma aa E id a ê rê ê êê mmm mna as a a a u a E ER 
raza ESS SS ORCI KE CCR EDYHLN LE EE EF HEI ESALESGGGh Ghia meman aan E BSE GE FEES hê iî aaa nnn aE ım mt mR N Rama RAR E E -  F FEEE- EE F F F-F SF Û siae  iıa e ae mı e RÛ RRR FHI REESE FOSSEEEEHHEo haie man EREAGEEEHESE SSG amam Km aan 
ا ا ااا یا ی ی ی ی یی ی ی ی یی ی‎ TT Sanus imi emd Smarr ErarEmmmn mE mmm Kaa RELA RR EPR hmmm aman nua ak; FA FIREH un DURR RPS F-3 5 


a emman‏ ا اا ا ا ا ا ی ی یا ی ای ی ا ا ا 


)١(‏ احسب كمية الكهريية بالكولوم اللازمة لتصاعد .1.121 لترغازالهيدروجين عند التحليل الكهريي للماء إذا 
علمت أن تفاعل الکاثود 2H0 + 2e» H,+20H.‏ 


(۷) احسب كمية الكهربية بالكولوم اللازمة لتكوين: 
أ) mo‏ 0.1 من Cu’‏ 


اا و و ااا و و و و و و ا و و و ص 0 0 mmmmmmn HEEE‏ 


ااا یا ی ا ا ا 8 mmm im‏ 


masses Bk aad ma ma ia rG ES Rai mima TETER 


ب) 01ص 0.05 من A1‏ 


masan manana OFFS FEFEFEOSRhGRGGGGhaGGERET EERO 


. ااا ا و و ا ا 0 ا munmuniiziitiEaaRrnaninaa aaFeraa‏ 


massa snnnem Tia EHS 


mii EEEERSS Sarria ipii sa SS mamma i i کے تھے کک و و کو‎ e a i aE HEA mma aa HEE maha aS SE 


a hab E EF E aa apm gerima 


TT TT a came rr ia ê ê E TE E mma nai ê 


ج) 107° × 36.12 من Cu”‏ 


RT ne ê bı îrî îi E HEEE SKK 


RR 


masti taqa qaawmmmm amare 


diaûêbataaase rena snnananneeriRT HEGE pntnimitaiaê 


TT 


ssa mm mre mhrmme SEREFA RAS 


ا ا ا اا اا ا tea asSiaterammaituthmiaGGRSRHEEEDI RGSS ITEP‏ 


د) 1 2.24 من رH‏ 


اا ن ا ا ی و 


agape a ni hi aga am 


enanannittiaêS rata nnaiitaaRE aer 


mn ammmmmmmm RESETS mn mmm mi iii aREPEFEFEYaLEE a amam pi rg ê Fi a aaa ê a e i a aa SG Ea FER emia REE RES 


E mau dh a GREE iE RRR ERG HEEEEEEEE mame anînê ha FERE 


wep mph ih hi Bê Ha RRS ma ha nmi ERE ERESESmn munumrmaiHtaRSaSRGRRRNMaAnE aiitaaaomunnnnniinatiFaitans 


memika ei EER mm mn ma SERE Si a ahmi aaa aaa 


(۸) خليتان الكتروليتان الأولى أقطابها الفضة والالكتروليت نترات الفضة والاخري من التحاس وال 
کبریتات النحاس!] )108 = (Cu = 63.5 , Ag‏ 


kaa ragassnnnnnmnmnmaniii HEEE RRR iia RRR am mê a RS OEE EEPEEE EEE LL ا‎ 


mî î G- E -E ah  a ia Fhi P a-a-g-aime emi  h OGTFEOTEP Sm m an: SHEE 


agar neran pnniha BEF iF FI amr euhenê al Û iB EF BY ae 


wetirê rSnaAOEFEFiTE arana 


mmm FERRER PE perm 


ak ke a aaa aaa SRE aaa aaa 


manan mm mm E FHF mm 


HEEE 


ابا اتات ا ای ا ا ا ا ا و ا اا ا aan eanmnmmiiiiêHFEaRaRR‏ 


mamnima aaa sn ik kri aaa aaa maa a aaa aaa aaa 


E esa prnepipiiii GERE 


rra aa FFE mn mip 


TD asa raanmnnameTremeregEasataanmeere aeita a 5-a hima nna EEE Rhos me iia PEPE EERE ui” 1 Hema EFPnamannan nn 


=i aaa a û bain Pb EG -F-g-aaah aıraa Rg RR a meman e a a22 i a gg a u ûr ûû êê E PE FA aa im i EEE EER mn mn ani aE ESS SSS mm ha man i û GG FER E mmm iri HEF E ااا‎ 


geugwmannnnnnani EFE mnn kee EE aan uniiiiiG TEESE FFE Saas amam an aaa snnnmnamediihi GOGE FERESTE ١ ۴ nasa rarananemuhineeaiEFE TERR a ns HidmaaBERSR SSSA rARE 


mE aa mmm masses nant ria 2a parmi mn ei mi ۆۆ‎ B-8 asas asmunm weer mgm min ihi FEAST EEEE TEES mannii aGEFaaaSe nanan armrihni 


mimak ااا اا ا ا ا‎ 4 alka sesa alesis areas sates saree megane teed ena eet hit 


mnnraitsraranssrumn min sanara assem oro hafta eeretrmararakssaaa nase gemaiegheMRDrmeiretiEttrimeteeetm 


SS BE E kani FETT TERS mmmiGRaaFraqanawemananiiê ETL TT eee î aa kaa aa mê kiki Sa Samaras bapa amaene eseren mann reviiaabaa Kaan nma nannnvunnd HamassanannssnnnnanH SEPA manat 


mmnnnnnnnnhitFESARER س ی او زا و و‎ a e ق‎ E E i ha EEE FEE ba a EE E e a a و‎ mwumnmHEREEFSAS amanan memmeme Rata aa manmade ean FESR nh iri aaa 


dinê asbak emman Gia GG FFE ERR. o n ا‎ mmm mm EM ia Fama ma ma mm rm ê aS SS anna iii ê B-Band arek BE FE a mm HESE asmnuanannnavnwuid 


B-B-p-b  h aı û i r' SaRagasasarmennnnnakEaaSG Erna hia aaa EERE rman a dı i mere i i FE EEE E 0 و و‎ TT TTT TIT TTIT Bosna snnnnunmnnuniEGESFaRRSRFaT ar 


amaca EY unaaEG HATA enonaniiiaGaee pe prtiaanaa a o akla onkakaiiioiionbabk iie aanaa priori rerrree 


Sem nnannnnniiGREEEEFATaRRRRRRMAREGE gesa uiniabtEtiaanaRERnnn manana mi ai aê agree maniaEaGaRE ereni Fi aê" Berra ennmnnnaiiEGEEFPEFERRRSSRRmEiAG GEARS mii iê EEE EEE narman maa ee aaa aa aa aaa a ee 


miz maser nininikitiaaaaRE esraran nnnannrrrraê mea aa ê oii ESR maa Gao GaP aaa ms 


ف اللحاضزةالأولى ‏ 255 


واجب الحاضرد الاولى ) 


ا- أكتب المصطلح العلهى: 

١‏ محالیل الأملاح والأحماض أو القواعد أو مصاهيرالأملاح الموصلة للتيارالكهربى. 

-١‏ جسيمات غنية بالالكترونات تتجه نحو القطب الموجب للخلية التحليلية 

-٣‏ جسيمات فقيرة بالالكترونات تتجه نحو القطب السالب للخلية التخليلية 

؛- القطب الذى يوصل بالقطب الموجب للبطارية وتحدث عنده عملية أكسدة . 

٥‏ القطب الذى يوصل بالقطب السالب للبطارية ونحدث عنده عملية إختزل 

٦‏ القطب الذى يعمل على تقل التيارمن السلك إلى المحلول باكتساب الكترونات 

۷- مواد توصل التيار الكهريى عن طريق حركة الكتروتاتها ولا يصاحبها إنتقال للمادة 

۸- مواد توصل للتيار الكهربى عن طريق حركة أيوناتها ويصاحبها إنتقال للمادة 

۹ خلايا تكون فيها قيمة فرق الجهد بين أقطابها بإشارة ساثبة. 

-٠١‏ كمية الكهريية اللازمة لترسيب كتلة مكافئثة من أى مادة عند أحد الأقطاب 

١١-تتتناسب‏ كمية المادة المتكونة أو المستهلكة عند أحد الأقطاب مع كتلتها المكافئة 

١-تتناسب‏ كمية المادة المتكونة أو المستهلكة عند أحد الأقطاب تناسبا طردياً مع كمية الكهرباء التى تمرر 2 المحلول 
٢‏ كتلة المادة التى لها القدرة على فقد أو إكتساب واحد مول من الالكترونات أخناء التفاعل 

٤‏ عند مرورواحد فارادی (1۴۳۴) ٥(‏ 96500) خلال الكتروليت فإن ذلك يؤدى إلى ذوبان أو تصاعد أوترسيب كتلة 
مكافئة جرامية من المادة عند أحد الأقطاب 

18 -كمية الكهرياء الناتجة عن مرو رتيا ركهربى خلال سلك شدته ۸ 21 زمن قدرة‎ ٠٠١ 

١١‏ -شدة التيار الكهربى الناتج عن مروركمية كهربية مقدارها واحد كولوم 4 زمن قدره واحد خانية 
۷- عملية فصل مکونات محلول الکترولیتی معين 

۸-التحلل الکیمیائی للمحلول الالکترولیتی بفعل مرور تیار کھربی 

۹-خارج قسمة الكتلة الذرية على عدد الشحنات 

٠-حاصل‏ ضرب الأمبير ج الثانية 

١-كمية‏ الكهرياء اللازمة لترسيب ع" 1.118 من الفضة 2 محلول يحتوى على أيونات فضة 
١-كمية‏ الكهرياء اللازمة لترسيب 2/20۳ من عتنصرأحادة التكافؤ 

١-الکاتیونات‏ تختزل عند الكاتود بينما الأنيونات تتأكسد عند الأنود 2 الخلايا التحليلية 


-النحاس موصل الکترونی بینما محلول كبريتات النحاس موصل الکترولیتی 


:ے2 الك وه sss: e‏ 


اللحاضرة الأولى ‏ :55ع 


که ج ۹ ۾ © © @ af sje‏ 
EE‏ ۳- لا يشترط أن يكون قطبى الخلية التحليلية ممختلفان 


TT a او ف ق ی ا ا ا‎ a 


؛- يمكن الحصول على غاز الكلور بالتحليل الكهربى للمحاليل المائية التى تحتوى ملى أيونات الكلور 


a TD ggg gg gg n zg ف و‎ OOOO ol mm u u u تن‎ 


°- قام فاراداى باستتباط العلاقة بين كمية الكهرياء المارة ب2 المحلول وكمية المادة المتحررة 
"- الكتلة المكافئة الجرامية للصوديوم = كتلته الذرية › بينما الكتلة المكافئة الجرامية للماغنسيوم نصف كتلته الذرية 
۷ لا يمكن الحصول على الصوديوم بالتحليل الكهربى لحلول كلوريد الصوديوم 


O CC CD LCL a e TT TT TT O ICT ICICI ILI LID ا ن‎ 


أ ١-الأتود‏ 2 الخلية الالكتروليتة هو القطب السالب 

١-كمية‏ الكهريية اللازمة لتکوین 1٥٥‏ 1077 × 36.12 من أیوتات ٥u‏ تساوی ۴ 6 

١-كمية‏ الكهريية اللازمة لترسيب ذرة جرامية من الحديد عند التحليل الكهريى المصهور أكسيد الحديد 11 
/ يساوی ۲ د 

-١ ٠‏ غالبا ما تكون الالكتروليتات السائلة على هيئة مصهور أملاح 

) ١-الكولوم‏ هو كمية الكهرياء اللازمة لترسيب 2 1.118 من الفضة 


٠ ٠‏ ١-الموصلات‏ الالكترونية (الفلزية) . EERE‏ اا ا 
-الموصلات الالكتروليتية a.‏ 
) ١-القانون‏ الأول لفضاراداى EEE‏ چ چ ت 
۷-القانون االثانى لغاراداى . yy‏ 
| ١۸-الكتلة‏ المكافئة الجرامية ii eet EEE LEE EEE aia inherent ternan EE‏ 


_ کے الكيمي اء هددد 


| - الكولو أ Rh RP DT‏ ا ا ی ا ا یا ا ا وی ا ی ا وی ای ی ا ا ی ی یی ی ی ی ی ی ی ی ی ی ی ی ی ی ل ل ل ل ل ی ا ل ی ا ن ا ا ا ا ی ن ن ا ا ا ن ا ا ا 


A e eT DDD DDT NT TID LILI LLL TT TTT EEE‏ ف ی ن ي 


...... -القارادای‎ ١ 


ا ا کک ا ا اا 


- کیف یمکن تحقیق کل مما اتی عمليا 
\-قانون فارادای الاو 
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P-L HEFSR IIE FEA SGT FS چ‎ 


HERRE EEF PER HEE hida amie imn mR Rm RR EIR RRL ERASE GEE REGGE mG nnn craasa jana nane 


-قاتون فاراداى الثانى - صع رسم الجهاز المستخدم 


sss bs La n 
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LLL DL LLL TILL 


FEPPEEFEI EIS TFET EST Fi TFT ree 
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HEE ER EE FFE EEE 


FeaaaaaRaiRûiaamûbêeênan mı ma mann RRR RRR EEE Kia ûmGnmGGGGRGnnn manna janan nnn 


arama aaron nnnrmennapanannssinarrag 
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١-أكتب‏ الصيغة الرياضية لقانون فارادای الث 


E CC kn Ll a DT TTI -_‏ ا 


aaa EG pa ad in pa ag ap mp e PES EF 8 5S 6S6 a جت تة ته تق ةةة ةة ةةة‎ a ت‎ kL CA EES ESE GOONS SaaS GRA rareeooaanciracapgraggaao j س ب اة ةة ټ]‎ 


E HIF HEEE EEE ESER ESE aaay 


۲-أستتتج العلاقة الرياضية بين الفاراداى والكولوم 


eem eee EE yp mS: 


BEE 


mmmn maaan ns pp & ssrerarma 


Basar rebin mmm amara nnag a aap cvagaخخiiخkiêخiت‎ 


arse 


۳- أكتب العلافة الرياضية ببن: 
أ)كتلة المادة المترسبة وكمية الكهريية المارة 2 الحلول 


SISSIES EDDIE ESSE ES PP e GT Saa ahaa aaah اوها تة قة ةة ةةة تە تە‎ 
وا ی ی ا ی ی ی ا اا‎ e a a CL aD ND e a _ 
ile 5 ي‎ o # w 


wpm pnp SS HESS FESS oS mm inhib 
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saere mm mr BEE man Em 


A OO‏ ا ن ب ا ا 


I EELTELEL-ELEE 


u n! E E HE sa an ۱ 

ت کک کک کے کے 

کن سهت ا SSS SERMED:‏ 
E‏ اسا قا 


کن دنaتتے‏ ڪڪ ت الحاضرةالأولى 345 


gpm 


؛- اشرح مع التوضيح بالرسم ماذا يحدث عند التحليل الكهريى لحلول كلوريد النحاس 11 بين أقطاب من الجرافيت 


و NEO IIIE o o o RR‏ 
amam asas ka mame mire GE+?i‏ وچ N aê mb aaa aa ER EEE Fa ema reread md eger Rii HEba a þê ka 5 agg‏ 
لا RR RR‏ چ چ د فة دیو یی = 
a N a‏ 
کک rar arr‏ کک س تھ قت لھ تھے س س کس س س س س چ چ و ج ر کے چ و - ف فس وق س و جم و ي و e RFE akir mSr mei‏ ا ت ت وو و 


ا- اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتى: | 
K‏ الالكتروليت السائل قد يكون: 
(آ) مصهور ملح (ب) محلول قاعدة (ج) محلول ملح (د) جمیع ما سبق 
- الأيونات الموجبة 2 المحلول الإالكتروليتى: 

(أ) تحتزل عند الكاثود (ب) تتعاد شحنتها بإکتساب إلكتروتات 

(ج) تنتقل نحو المهبط (د) جمیع ما سبق 

۳- بے الخلية الالكتروليتية يكون المصعد (الأنود) هو القطب: 

(أ) السالب الذى تحدث عتده عملية الأكسدة (ب) الموجب الذى تحدث حتده عملية الأكسدة 


(ج) الموجب الذى تتحدث عنده عملية الاختزال (د) السالب الذى تحدث عنده عملية الاختزال 
2-٤‏ الخلية الالكتروليتية يكون المهبط (الكاثود) هو القطب؛ 

(أ) السالب الذى تحدث عتده عملية الأكسدة (ب) الموجب الذى تحدث عتده عحملية الأكسدة 

(ج) الموجب الذى تتحدث عحنده عملية الاختزال (د) السالب الذى تتحدث عنده عملية الاختزال 

-٥‏ العامل المؤكسد: 

(أ) يفقد إلكترونات أختاء التفاعل الکیمیائی (ج) يقل عدده عند تأكسده بے نهاية التفاعل 

(ج) تقل كتلته أخناء التحليل الكهربى (د) يعمل كأنود ے2 خلايا التحليل الكهربى 

- إذا حدثت حملية الأكسدة والإختزال باستخدام تيا ركهربى تسمى هذه العملية؛ 

(أ) تعادل (ب) تتحلیل کهریی (ج) استرة (د) تمیؤ 

۷- أيا من هذه العبارات الآتية لا يعبر تعبيرا صحيحا عن خلايا التحليل الكهريى؟ 

(أ) المهبط يتصل بالقطب السالب للمصدرالكهريى (ب) تتحول فيها الطاقة الكهريية إلى طاقة كيميائية 
(ج) قيمة جهدها يكون بإشارة موجبة (د) نحدت فيها عملية اختزال عند القطب السالب 
۸-المواد التی توصل تیار کھریی عن طریق حرکة آیوناتها هی موصلات: 

(أ) معدتية (ب) الكترونية (ج) الكتروليتية (د) لا توجد إجابة صحيحة 
2-۹ الخلية الالكتروليتية تحدث عملية الاختزال عند القطب؛ 


(أ) الموجب (ب) السالب (ج) الموجب أحيانا والسالب أحياناً 


الحاضرة الأولى :855 


2-٠١‏ الخلية الالكتروليتية تحدث عملية الأكسدة عند القطب: 


(أ) الموجب (ب) السالب (ج) الموجب أحيانا والسالب أحيانا 
١-النحاس‏ موصل: 

(أ) الکترولیتی (ب) الکترونی (ج) الاثنين معا 

۲- محلول کبریتات النحاس موصل: 

(أ) الکترونى (ب) الکترولیتی (ج) الاخنين معا 

۳- الكتلة المكافئة لفلز الصوديوم كە رة 

(أ) تساوی ) (ب) نصف (ج) ضحف 


-٤‏ یرتبط فانون فارادای الثاتی ب: 

(( الفا الذرى للكاتيون (ب) العدد الذرى للأنيون 

(ج) الكتلة المكافئة الجرامية لأيونات الالكتروليت (د) سرحة الكاتيون 

-٠١‏ عتد مروركمية من الكهرياء 2 عدة خلايا الكتروليتية متصلة على التوالى فإن كتل العناصرالمتكونة عند 


الأقطاب تتناسب مع؛ 
(أ) أعدادها الذرية (ب) كتلتها الذرية (ج) كتلتها المكافئة (د) تكافؤها 
«٠ -۱٦‏ »«»»ءءءء»ء..ء.. هو كمية الکهریاء الناشئة من مرور تیار کهریی شدته ۸ 1 دة 15 بے إلکترولیت؛ 
(أ) أمبير .(ب) فولت (ج) أوم (د)کولوم 
۷- كمية الكهرياء اللازمة لترسيب نصف مول من انفضة من محلول نيترات الفضة تساوى: 
F (i)‏ 10 (ب) ۴ 54 )ج<(F‏ 1 (د)۴ 0.5 
۸- یلزم لترسیب ء»«»ءءءءءء.. من المادة كمية كهريية قد رها 1۴ 
(أ) مول )ب( g/atom‏ (ج) كتلة مكاضئة (د) جمیع ما سیق 
۹- لترسيب الوزن المکافی الجرامی من عنص رتلزم كمية كهرباء تساوى: 
2F (i)‏ (بپ) € 96500 )ج( C‏ 18000 (د) لا توجد إجابة صحيحة 
-٠١‏ لترسيب 68 من فلز الماخنسيوم (24 = ع1) بالتحليل الكهريى لصهوركلوريد الماغنسيوم يزم كمية كهرباء تساوى: 
F()‏ 1 (ب) ۴ 0.5 )ج( F‏ 0.25 (د )2۴ 
-١‏ كتلة عتصرالكالسيوم (40 = 2)) التاتجة من التحليل الكهريى لمصهور كلوريد الكالسيوم بإمرار 482500٣‏ تساوى: 
g8 (i)‏ 40 (ب) ع 20 (ج) £ 2 (د) ع 100 
۲- عند مرورتيارشدته 34 دة ثانية 2 محلول يحتوى على كاتيونات الفضة ذإن وزن الفضة المترسبة يساوى: 
() ع 1.118 فضة (ب) 8 2.236 فضةه (ج) 3.354۳8 فضة (د) ع 3.354 فضة 
۳- عند امرارتیارکهربی شدته ۸ 1 لمدة ٣ا‏ 15ے محلول ملح فلز ما ترسب ع 0.173 من الفلز فتكون الكتلة 
المكافنة للفلز هى: 
() 155.7 (ب) 18.55 (ج) 9.27 (د) 2 


` masan asasssassz! e aa :د الك‎ 


کا رک 3ن9 ج کڪ کڪ کڪ کک ککککک کج ہے در اوی 3٤ع‏ 


- لمضاعفة كتلة القصديرالتى يمكن الحصول عليها من محلول يحتوى على أيونات قصديريمكن:' 
(أ) مضاعفة شدة التيار المستخدم فقط (ب) مضاعفة زمن العملية فقط 

(ج) استخدام محلول یحتوی علی آیونات 51+4 بد لا من أیونات ۸+2 

(د) الإجابتان (أ) » (ب) معاً 


-٥‏ يمكن الحصول على فلز ء»»»ءء٠.ءءء.ء.....‏ بالتحليل الكهريي لحاليل أملاحه 

(أ) الصوديوم (ب) البوتاسيوم (ج) التحاس (د) الليثيوم 
-١‏ لا يمكن الحصول على بالتحلیل الکهربی لحالیل آملاحه 

(أ) الذهب (ب) البوتاسيوم (ج) التحاس (د) الفضة 


۷- عتد التحليل الكهربى لحلول كلوريد الصوديوم 2٣1‏ تركيزه N1‏ 1 بين قطبين من الجيرافيت يتكون: 
(أ) کلوروأکسجین (ب) کلوروهیدروجین و N30۴1‏ (ج) کلوروهیدروجېن (د) کلورواكسجین و Na08‏ 
۸- عند التحليل الكهربى لحلول كبريتات النحاس بين قطبين من التحاس فإن درجة لون الحلول: 


(أ) تزید (ب) تقل (ج) لا تتأثر 

۹-العالم الذى استتنبط العلاقة بين كمية الكهريية وكمية المادة المترسبة عند الأقطاب: 

(أ) جلفانی (ب) فارادای (ج) فولتا (د) لا توجد إجابة صحيحة 
-٠‏ لترسيب 2/10٥‏ من فلز ثلاثیى التكافؤ يلزم التكافؤ يلزم إمراركمية کهریاء 4 محلول أحد أملاحه تساوی: 
C ()‏ 196500 (ب) € 189000 )ج( C‏ 289500 )د( C‏ 96500 

۱ لترسیب "٥1‏ 0.1 من الصودیوم يلزم كمية كهريية تساوی: 

2 (د)۴‎ 1 F۴ (ب) ۴ 0.2 )ج(‎ 0.1 F (i) 
كمية كهريية اللازمة لتحرير ءآم" من الكلورتساویى:‎ -۲١ 

2 (د)۴‎ 1 F۴)ج(‎ 0.2 F۴ (ب)‎ 0.1 F (i) 

۳- كمية كهريية اللازمة لتحريرمول من الأكسجين تساوى: 

C ()‏ 96500 (ب) €٤‏ 96500 × 2 )ج( x 96500 C‏ 3 )ھ( x 96500 C‏ 4 
-٤‏ یترسب ء...... من ذرات الصوديوم عند المهبط عند مروركمية كهريية قدرها ١آ‏ 3 مصهوركلوريد الصوديوم 
(أ) عدد أفوجادرو (ب) 2 × عدد أفوجادرو (ج) 3 × عدد آفوجادرو (د) 4 × حدد أفوجادرو 
٥-الزمن‏ الذی يستغرقه تیارشدته ۸ 14 لاختزال ام" 1 من كاتيونات الألومتيوم إلى الومتيوم (27 = آA)‏ 
يساوی: 

11.48 h )د(‎ 1.91 h )ج(‎ 5.74 h (ب)‎ 17.22 h (Î) 


10 ۸ ترسب ع 0.2 نحاس بالتحلیل الکهربی لحلول یحتوی على کاتیونات النحاس باستخدام تیارشدته‎ -٦ 
خلال ١ا" 20 - فإذا أعيدت عملية التحليل الكهريى مرة أخرى باستخدام تيارشدته 54 لمدة نصف ساعة فإن وزن‎ 
النحاس المترسب ب2 هذه الحالة:‎ 

(أ) يساوی ع 0.2 (ب) یزید عن ع 0.2 (ج) يقل عن ع 0.2 (د) لا توجد إجاية صحيحة 


:د2 الك م ناء س ج کے !5 _ 


ہے ےہ ہے ہے ہے ہے ی سے س ج ہے کے الحاضرة الأولى ٠‏ 8555 


+× مسال على التمليل الكهربى ‏ ا 


-١‏ کم فاردای 2 تيارشدته A‏ 14 يمرلمدة ريع ساعة 
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)Mg < احسب كمية الكهربية بالكولوم اللازمة لترسيبع 0.6 من الماغنسيوم(24‎ -٤ 
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۵- احسب كمية الكهريية اللازمة لترسيبع 4.2 من النحاس عند التحليل الكهريیى لكبريتات النحاس 
-2 ك 2 eee‏ 
CuSO4«) CU (aq) * 5O4 (aq)‏ 


ES-ES EE HH OO EEOC ESEH OTFIFESTPEOO OO OSS FTP TEEESI VOSS PFP HISS SG TDG DÎ hî aû CD Kû ODESSA TOTS TSO SSFP TEHT ESS POISE FSF OTU Sa coi kû SaaS LSa SaaS CoCo ÛL DESDE OTA ES ESP PP POISE ESTEE 


سے الكي مء 25523951 n‏ ~= 


چ اإحاضرد الاو 


"- ما كمية التيارالكهربى اللازمة لترسيب ع 5.6 من الحديد من محلول كلوريد الحديد 11! 
Fe“)‏ و 3 + e e‏ 
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۷- احسب عدد القاراداى اللازم لترسيب ع 130 من الفضة (108 = ع۸) عند الكاخود خلال عملية الطلاء بالكهرياء. 
( ۸8 ج ٣ ١‏ رږں A8"‏ 
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۸- کم فارادای تلزم لترسیب ع 18 من الألومنیوم بالتحلیل الکهریى لصهو ر أكسيده (27 = 9)۸1 وما الزمن اللاز 


لذ لك إذا استخدام تیارشدته ۸ 20۔ 
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۹- اوجد كتلة التحاس المترسبة عند مرورتب رکھریی 2 أحد أملاح النحاس (63.5 = 1)) علما بأن كمية الكهريية 


720000 المارة 2 المحلول هى‎ 
Cu qq) 1 28y Cu 
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١‏ - احسب كتلة الفضه المترسبة عند إمرارتیارکهریی شدته ۸ 1(0 ہے محلول نیترات الفضة لد ۃ نصف ساعی بین 


أقطاب من البلاتين إذا كانت الكتلة الذرية للفضة 108 وتفاعل الكاثود: 
کک ری ع۸ 


0 


PEE EE EE EES EEE EFFI TEIEE FFI SE EE FEFEEHEP TT FESEEFFTESEEF OE EEE EST EEE FEE ESEH HESE EE EEEFEHEFEF FEE EEFEFFEFI EI ESF EFFET STEEP EFE FF EFEHEFEEFER EEF EEE FEE EEDEEEEIFFEFFEFHEEE EFFET EFFEEEET  EFFEFEET TIFT EEFUHI SHEE EFEEEEHETEEFEFFFFEN ESET ESET O OSTEO TP OP OOGEOOTS GS SEEaS 


-١‏ أوجد كتلة النحاس المترسبة عند مرور تيار كهربى ب2 محلول أملاح النحاس 11 شدته ۸ 10 لمدة ساعتين: 
(Cu = 63.5)‏ 
Cu' qq) 1 28 + Clg)‏ 


ESSERE SD BE SR B-E-P EE I-A EDO ISDL IEEE ESHER OEP EEEDOELEEDEE RISER SEEDSEELOEEEHELEEEEYN KEDE EEE EILEEN COEDS ECE EE E KE KEDE AEE ET CERES EDEL EELS EEOC ELC EELLESI EEE EEHI ESED EERIE EEEEPEL EEL SS FEE EEI OSP ENOUORINSEFHEGETEEHSA SERE 


Biers sem nemre erme meme remem HYH rra EREHAN N E E EERE mE me mE I mE Ar mr emr rE mr mm mE E E r E EA mr o ree 1p HA E FE mm Er I r ar e I em E mm TI E r I e E E E E 0 10 aE mm REE i a mm E mm mm mm mE MM Hm Km mM HS E 


ESOS EH SAPS PIRSE EH EEE SSIS VEOH OER EEE SOSH RE SESH O HEE HENG SO OOS GN E HOSS TESA ASS EOS eS bh GG be mati beiearati eteetemeteimed era we mre E  G me me rhhirem 


-١‏ أمرت تفس كمية الکكهرياء بے محلولى كلوريد الذهب [آ] وكلوريد التنحاس [] - فاذا ترسب ع 2 من التحاس - فما 
وزن الذهب المترسب علما بأن؛ )196.8 = (Cu = 63.5 - Au‏ 


EEE FEF HEHEHE LE FEE EN PE FEEEEI HEEE ESEF EEE PEEVE HEEE EEE E PEEPS FPIFEFI SEED EEOIE EET ETP EBES PIES EETEPEEELEEENIO IEP ESEEHR IO EDEEETSEEPEEHEEI THESE OO EESP IOI EOP HEEE PESEEEPEIA ESED ESTEPONA OOOH TIOSSSSESD 


۳۔ اذا مرتیارکهریى 4 محاليل كبريتات التحاس ونيترات الفضة الموصلة على التوالى - وكانت كتلة النحاس 
المترسبع 0.53 -احسب كتلة الفضة المترسبة علما بأن المكافى الكيميائى للنحاس 31.8 وللفضة 108 : 


اخ ج ف ت ف ل و قتا تھ کو ت ت ت کے کم سے کے تتم کو ہے سے وت چ ےکچ فی و و و و و و ۾ کے چ س و ا e e e e e‏ س e e e‏ ا e‏ کک e e e e‏ کک کک و کک کے ع سس و س ت و حح د ف ب ف ow wm aa o as sm a‏ ت mae re man aa mE a a BB Rb E ar F1 mm mE o a a 2m mB BE REESE amam aa‏ 
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-٠١‏ كم كولوم تلزم لترسيب ريع الذرة الحرامية من الكالسيوم؟ وإذا استخدم لذلك تيارشدته A۸‏ 15 فماالزمه 
اللازم لذلك. 
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١١-احسب‏ شدة التيار اللازم للحصول على نصف الوزن المكافى الجرامى من الماغنسيوم بالتحليل الكهريى لصهور 
كلوريده وذلك خلال ريع ساعة (24 = .)Mg‏ 


دوعو دو هقدو ود دة وة 
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۷- عند مرورتیارکهریی شدته ۸ 15 لمدة ريع ساعة 2 محلول أملاح عنصرمعين ترسب منه ء2.74- أوجد الختلة 
الكافئة. 
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manmmmnnnnSErmmsêi kiii aaa: 


۸۔کم فارادی تلزم للحصول تصف مول مں النیتروجین بالتحلیل الکهربی للصهور نیترید الصودیوم؟ وإذا تم ذاء 
خلال ساعة - فما شدة اليتارالمستخدم. 


a RR RR RR RR LL TD a 
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۹- إذا لزم ٣‏ 965 من الكهرياء لترسيب ع 0.3175 من فلز بالتحليل الكهريى لحلول يحتوى على أيوناته - احسب ا 
ما : 

IA. 
أ- الكتلة المكافئثة لافلز‎ 
ب- الكتلة الذرية للفلزعلما بأنه خنائى التكافؤ‎ 
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-١‏ عند التحليل الكهريى لحلول كلوريد النحاس]] بين قطبين من الجرافيت كان وزن الكاثود ب4 بداية التجرية 
£ 200 ويعد انتهاء التجرية أصبح وزنه £ 202 وذلك بعد ساعة ونصف - إحسب شدة التيار المستخدم خم احسب 
حجم غاز الكلور المتصاحد عند الآتود علما بأن؛ )35.5 = (Cu = 63.5 - C1‏ 


وو ووو د وچ وچ د ممه و و و ووی و نک کے چ ھھ وو وھ چ کح سے سے م ری وة ووم کے نے ی زک مھ ود د وو وود هھ مھ م د کم و ےھ م ا کک کد ف کک ده وھ سه سے سے ت هة ف هد ق 


ع عة د دت حه د د ده ع ع د دة هه ع کے م د هھ د ےک ج سے م و م و عه د د ع و کے غ د عد د د د س د و د د سه هة د م ع ع ع د هه ت هة د د ههد وه ةة ةة دد م م دة ده دة عة دة دهد هة عة هة د فة فة ف دة حه هه هه هه ومع ع م م ع س ع هداد اد د س ته م و س د س س س سه س ع ع ع عه ةه د و ص د ده م س د دة د دة د ده ةة دوعا ةةة هة د وة 


-١‏ أمرتيارشدته۸ 10 لمدة نصف ساعة 2 مصهور كلوريد الصوديوم - ما عدد ذرات الصوديوم المتكونة عتد 
ا 
الكاثود وما حجم الكلور المتصاعد عند الآتود علماً بأن؛ )35.5 = (Na = 23 - C1‏ 
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-١‏ عند التحليل الكهريى لجلول كلوريد الذهبآآ] إذا كان حجم الكلور المتصاعد عند المصعد] 5.6 S1۴2‏ - ما 
كتلة الذهب المترسب عند المهبط علماً بأن(35.5 = °1 - 196.98 = اA)‏ وإذا تم ذلك ب2 خلال:501 - فما شدة 
التيارالمستخدم. 
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اللحاضرة الأو 


۳- عند التحليل الكهريى للمصهورأكسيد فلز كان حجم الأكسجين المتصاعد عند الکاخود 1 1.12 ‡ 31۲ وکانت كتله 
الفلزالمترسب عند الكاشثود 0.82 - احسب الكتلة المكافئة لهذا الفلز؟ واذا كان الفلز ثلاثى التكافؤ فما كتلته الذرية؟ 
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١-احسب‏ شدة التيار المستخدم للحصول على 11.21 من الهيدروجين 2 51۴ بالتحليل الكهريى للماء وذلك و 
خلال ساعة ونصضف 
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١٠-إحسب‏ حجم الأكسجين والهيد روجين الناتجين من التحليل الكهربى للماء بعد مرور ٣‏ 238600 خلية التحليل 
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2-۲١‏ إحدى التجارب العملية أمر تیار كهريى شدته 1.254 2 مصهورالصودا الكاوية فلوحظ اتفصال و0.5757 
من فلزالصودیوم (23 = 1) احسب: 
-١‏ عدد مولات الصوديوم المتكونة 
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المحاضرة الأو 


۷-أمر تیار كهريى 4 محلول نترات الفضة فترسب 0.85 فضة - فإذا أمرت نفس كمية الكهرياء ,2 مصهوركلوريد 


الصوديوم فاحسب: 
١‏ عدد ذرات الصوديوم المتكونة.۔ ۲ حجم الکلور المتصاعد ے2 1۶د 


eh‏ ااا ی ي ا ااا اا ا ن 


TIENT 


FOIE ES EEE 


mr E E mami E RRR RE  g - §-- 8-S e ra rb êri êr aed bê iê ûmê êa am mp GN hE RNR R-AK ak a GO Baa bhi 


awn mma mms mn mE Raa S1 3 


ا ی ی ت و ت ت ق و اوم ع تتت هه مه مه نة نة ةة ت اة ف تة تة ق ةةة ةةة وة وو هة و esses n‏ 


emma a HR a i EB EEE EES EEE IS EIR Ga a aa ip RSS E FE E HS O E E a Ga aan Ga bbb a aa E ELSES Ga 


EEE EEE PELEFENHO CEFER ESS 


emma aap EE EE EE FFE REBERE EERIE GG Gû Ga DY POG PE FF FF FF FE E Û O O E aû i bû î û aê a Û Rh HESA SOE GELS GGG bad 


واا 


۷- إذا أمرت كمية من الكهريية قدرها ٣‏ 2289500 محلول ملح فلز فترسب كتلة ذرية واحدة من الفلز أوحد تكافؤه 
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الطسلاء الكشربى اللمعحادن 

مثال: طلاء ملعقة (إبريق) من الحديد بطبقة من | متشال: تنقية النحاس ۹۹ إلى ⁄4۹.4١‏ للتخلص 

الفضة لحمايتها من الصحدا . تسين مظهرها | من الحديد والخارصين والفضة والذهب كشوائب تفلل 

الخارجي - رفع قيمتها الاقتصادية. | من التوصيل الكهربي للنحاس. 

ار الخطوات: 

نغمس الجسم المراد طلاؤه في محلول نترات ١٠‏ نصل سلك من النحاس النقي بالقطب السالب. 

| الفضة 1- نصل ساق (كتلة) نحاس غير نقي بالقطب 
NO;‏ + 4 ج ,0و4 أ الجم ے ے ے. 

.11 المحلول المستخدم كبريتات نحاس‎ ٣ | نصل الجسم المراد طلاؤه بالقطب السالب.‎ -١ 

نضع في المحلول ساق فضة ونصله بالقطب | CuSO, > Cu” + SO,‏ 

الموجب. بطارية 


أ عند الكاثود ( -): أ- عند الكاثود ( -): 
٠‏ تختزل أيونات الفضة في المحلول وتتحول إلى تختزل أيونات النحاس في المحلول وتد تتحول إلى 
ذرات تترسب على ١‏ لجسم المراد طلاؤه. درات نترسب على النحاس النقي. 
Cu + 2e 4> Cu Ag’ +e > Ag‏ 
ب- عند الأنود ( + ٠)‏ ب- عند الأنود ( +): ) 
4g + 4g* +e‏ | المحلول. Cu > Cu” +2e'‏ 
انر النهائية:“ l1‏ السوالب: 
-١‏ يظل تركيز المحلول كما هو. ا یں ت 
- الزيادة في وزن الكاثود = النقص في وزن إلانور أ“ تدوب في المحلول وتتاكسد (لانها سهله الأكسدة) 
لكنها لا تترسب على الكاتود (لصعوبه اختزالها). 
-١‏ الفضة والذهب: 
| « تتساقط أسفل الأنود (المصعد) لأنها لا تذوب وتزال 
من قاع الخلية. 


استخلاص بعض الفلزات : 
ال : استخلاص الألومنيوه: 


#يستخلص الألومنيوم كهرييا من البوکسیت ( ۸1,0 ) المذاب 2 مصھور الکریولیت (ے 41۴ےھ ) الحتوی على 


القليل من الفلورسبار ( ١)3۳‏ ) لخفض درجة اتصهار اللخلوط من (2045€ : )950٣‏ 


.ص لكيميء mm‏ | ا گے " 


س ص 


عل : يفضل استخدام خليط من فلور يدات الألومنيوم والصوديوم والكالسيوم من الكريوليت نقط مند 


استخلاص الألومنيوم من البوكسيت . 1 
ج: لأن البوكسيت مع هذا الخليط يتميزب: 

١-اتخفاض‏ درجة اتصهاره. 

١‏ قلة كثافته فيطفو لأعلى فيسهل فصل الألومنيوم المنصهر ليترسب ب قاع الخلية. 


أقظاب کربون 


التفاعلاث الحادتة عند الآأقطاب 


02 + 3٭د تحلیل کهریی _ AIO,‏ 
أ) عند الكاخود ( - ): تختزل أيونات الألومنيوم 2A1 + 6` < 2A1‏ 
ب) عند الأتود ( + ):تتأكسد أيونات الأكسجين ويتصاصد الغاز. 6+ ,3/20 > 307 
التفاعل الكلي:؛ ر0 3/2 + Al +30” > 2A1)‏ 


علل: يجب تغيير سيقان الكربون من حين خر فى خلية استخلاص الألومنيوم. 
ج؛ لأن الأكسجين المتصاعد بسحد مع سيقان الكريون مكوناً غازات أول وخاني أكسيد الكريون مما يسبب تآكلها. 


2+ 3/20, > C0+ C0, 
Rg ™ 5 ag 
ئن الكلابا الخلهانرة‎ 
٠ محاولة الحصول على طاقة كهريية من تفاعل أكسدة واختزال؛‎ - 
ضع صفيحة من الخارصين 2 محلول كبريتات النحاس الأزرق نلاحظ بعد فترة:‎ -١ 
أ- يبدأ ترسب فلز النحاس على سطح الخارصين.‎ 
ب- يختفي لون كبريتات النحاس الأزرق تدريجيا.‎ 
ج- یزداد ذوبان فلز الخارصین.‎ 
التفاعل الحادث هو أكسدة واختزال تلقائي:‎ - 


5 Zn + CuSO 4 وت‎ ZnSO 4 + Cu 


:دے الكيم ىء i hsasasSS=5i‏ 


5 کا رو 3ز وک ایی کک کک کک کک کک کک ےر انید ' 2283 


+ لكن لم ينتج عنه تيار كهريي لترسب اللنحاس على فلز الخارصين فلم يسمح بحركة الالكترونات أي السبب هو 
(عدم عزل موضع الأكسدة عن موضع الاختزال). 


1 + وتوصل جلفاني للحل وذلك بعزل موضع الأكسدة عن موضع الاختزال وأول خلية جلفانية تم عملها وندرسها 
بالته یا هي: 4 - نے ا om.‏ 


کليه دانيال: 


0 

+ تختزل أيونات النحاس الموجودة به محلول | + يتاكسد الخارصين إلى أيونات تذوب 4 
كبريتات النحاس وتترسب على ساق النحاس. الأحلول ويزداد تركيزها بمرور الزمن - أما 

الالكترونات فتنتقل عبر السلك وتمر عب 

الفولتميتر الينححرف الؤشر. 

1 Zn” + 2e 

عذل: يمتل انود تطب سالب في الخلية الجلفانية. 
ج؛ لأنه مصدرالالكترونات وتحدث له عملية أكسدة 


Cu + 2e > Cu 
. يمل الكاتود قطب موجب في الخلية الجلفانية‎ : 
ج؛ لأنه يستةبل الالكترونات وتحدث صنده عملية اختزال‎ 


التغاعل الگلى الخاد Cu‏ + 7م27 < 2 Zz + Cu‏ 
اليساه۵ لة: 
-١‏ تآكل ساق الخارصين ونقصان وزنه. 
-١‏ زيادة وزن ساق النحاس ويخف لون اإحلول الأزرق. 
۳- توقف التيارالكهربي بعد فترة زمنية. 


+ عبارة عن أنبوبة زجاجية على شكل حرف (Nآ)‏ بها محلول مركز لادة أيونية(إلكتروليت قوى) مثل . ,۸,80 
اھمینو1: 

-١‏ معاد لة محلولي تصفي الخلية وعدم تشعبهما أي منع تكون أيونات موجبة أوسالبة زائدة 4 المحلولين. 

- الحفاظ على وجود فرق جهد بين محلولي نصفي الخلية. 


۴- نمتع الاتصال المباشربين الحلولين. -٤‏ استمرارمروړالتیارالکهربي. 
-غياب القنطرة الملحية بؤدي إلى: 
-١ î‏ توقف تغاعل الاأكسدة والاختزال. ۲- انعدام فرق الجهد بين نصفي الخلية. 


۳- اتعدام مرورالتیارالکهربي۔ 


:2_5 الي هن ¢ a53!‏ 


المحاضرة الثانية 


يتوقف التيار تماما حتى مع وجود القنطرة الملحية صند تآكل قطب الخارصين تهاما أو نضوب 
ن¿ المحلول. 


الرمزالاصطلاحي لخلية داتيال: 
Zn / Zn’ // Cu” / Cn‏ 
القوة الدافعة الكهريية لخلية - جهد أكسدة الأنود + جهد اختزال الكاثود 
۔ د . ك لخلية دانيال - جهد أكسدة الخارصين + جهد اختزا 
.1۷V=0.34 + 0.76 =‏ 
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ERESEEEEET EGGS rE eem mtu SS GAR IRS SDSS SDS SO SOT LSS FSR RR KS Ka Gg a a SR G-D E KER KOR RETESET SE GOGE are TRIG aaa aaa canaak aca ka aaa aaa ania aaa aa aaa aaah rai aa RRA n aa pk kk im param -s-a-g-S Tg mq 
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SIRIUS BSS FAFA PVT TET TTT eni EI EDGY FG RA E ire EE BE BE E ERR BRS N Û RS KR KS SSR SR LSE SR KEEFE EHF R OSESSGb Gn knbkkai SG SG bkĞ Laima kn ûd TIT TT TTT T TT TTT Tee 


® 


١-عملية‏ تكوين طبقة رقيقة من فلز معین على سطح فلز - کد 
- القطب الذى توصل به المادة المراد طلاءها 

۳-الخام الذى يستخلص منه الألومنيوم 

“- خاصية فيزيائية تسهل استخلاص الألومنيوم عند اتخفاضها 

-١‏ عملية تستخدم لاإزالة الشوائب غيرالمرغوب فيها من المحادن 


-١‏ يهتم العلماء اهتماما كبيرا بالتحليل الكهربى.۔ 


iii GG GEES FEED pa paa a aê a raa GSR SSS ga ma maa a a aê ê e EE FE E E FEE E DRA E a ERE mii in mın ım mre ae FAA ZS EKS ESR BAD TI TE TT FTE egara‏ و 


8 
N ا‎ TT DL r zz ت‎ 


۲ طلاء المعادن بالكهرياء له أهمية افتصادية كبيرة. 


a o ka e e e ت د و ان ن ن و‎ aiia aaa asas mmm eme hin hahaa Sag rgpama ma re ieeeTeerergeeaaخgız‎ 


gaa ak e e eae eae LE RPG es saa aaaan ag a a pm E amma ee i a ar ir erer êê ik êêê aaa Ep pa E TE E E E e e Fr 


aû MM EF a Gr ES HEE EFE û mpm mii ah aR SEES SSE ER EET‏ فة قا ةة قد خخ م مد دة 


بج E EH FEES EG O Ema eae ae e iia ase eer gane mme re eo ao aga a‏ ت ج ئا ىپ ۈچ ووه و 4ة ق ەوە چ ا 


-٤‏ عند إجراء طلاء كهريى توصل المادة المراد طلائها بالمهبمطل والمادة المراد الطلاء بها بالمصعد. 


a RR 8 RL و ن ا ن و ي‎ sas erna sass nimmam waman i Gibb FEHR RR Ronny eee rai SA FSR ELE Epa pnp 


TL LE a pga pm a a i ra ES E EELS Sp meee a im e Weare mh êk mk E PETER LELE Emar amn aw mE re pey gy ga-ga a mm E E mm 


٥‏ إضافة القليل من الفلورسبار عند استخلاص الألومنيوم كهريياً 


N I ت ي‎ aSaFFISSESES 


a a ا‎ TT eh se vvv او ان ا و ن ق‎ mi sag a on اة دةس‎ 


- يستعاض عن الكريوليت بمخلوط فلوريدات الألومنيوم والصوديوم والكالسيوم عند التحليل الڭهربى للبوكسيت. 


a PT CLL a ag ggg o ao a a ب‎ 


gm aaa OD IIIS agg gg gg ي‎ 


۷- يلزم تغيي ر أقطاب الجرافيت فيخلية التحليل الكهربى للبوكسيت من ووقت لآخر 


a ag ag gg gg و‎ mesihi iê mata aac era Tenner ere HERS aaa EKG pr erer REGS aaa a 


۸- لا يفضل استخدام تحاس نقاوته % 99 بے صتاعة الأسلاك الكهريية. 


a ي‎ 


:2 الكيمباء :<دددددددددط 


ای ااا ااا ی ا ا ا ا ا ا ق 


و وی ی o a‏ 


١١‏ - لا يستخدم محلول كلوريد الفضة كالكتروليت عند طلاء ملعقة من الفضة 


حو ته يددح دحوو وومع هة هد هة مه ةةة هة هه ةةة ةةة ة ةةة قةققةة ةةة ةةة ةةة ةةAGةAةALG CCRC CCGG‏ ةةة قە ةة ققةة ةة قەقةعتغقەaە aaa caesar sss sasaki o nnnnaaiخaaخخaږsھuھa na ava‏ 


SaaS ESSE SY EI SESS SSIS IOS SSE SSS SSS OSES CSL SSS ILS SSS SSIS SSSSCSLLLS SSSI LEIS SILSSSLSSSSSSSSSSLLL SSS GkKkSSaS SS AkaSSS SSR Rk ad û bık im Rd Rûma RGR Rha mG behna xa San Sia Rk a نة فس وة ف ف‎ a س‎ a a a E akama aka Raa Sa aa aS Sa SSS aa kaka an 


OA %‏ ا & ow‏ © چ 
2 ۱ ۱ ھا ص موم 
mw‏ ص e‏ 
a a aû 5 E r EOS STOTT O OOF OTD OOO ESFEFT EIT OES FTE O OO EFI OP EPP PTO STFFN FS POF EEHEFEF ITI FEF ESEF OO OOO GO OSES EGERA‏ ق فة ةة تة اة نة فة قك هه ةة كه فة فة فة ف ق وة 5 ةة فق فة ةة اه فة قق قحة قق ققق فة ت ةة 6ة قق 6 ق ةة کت تة قف قف ق 


FESO TOES FETS ETOP SS FOP EFE PEO FEET OSSETIA ESF EPO EEE OSO TOO GOGE SSFP EOF FFE EEE EFFIEEEIFEFEFEEFIERFEEEEEFET E EFEEEEEEHEHEHA FEF ESEH OEE EIEIO KELE IEEE EPPERSON E EEE EE FOE PEE SE ppm gaa 


HERS FASEB SESEEHIFE HEEE IESE SPEEA EDETE AESESIN Fai YEOSSGHHGSGEH SEHERA aaa aaa mans arararaaanamanana aman nanaaan n a mm ERED A E n aR a کک‎ E a E a ن ن کک ھک ی کک کک س و‎ a E mi i E 


HSA OSCE IIE EGET IEEREEFHEEYGGIRhEGSROEEEEEEGGEGTDIDE GSES EEE aS aS SLA SSSR SLR RSA SSSR SSSA SR RRA aD AR Aa KR Ra aS mL mR mR FY Ema mE EM aR A mR ER aM RRS Em RRR MRR Ka Ka KAM am RAF E EA HE HEE EH ES HE 


: عند طلاء معلقة من التنحاس بطبقة من الفذضة يستخدم‎ -١ 

(أ) كاثود الفضة 2 محلول كبريتات نحاس (ب) كاثود من الفضة 2 محلول نيترات فضة 

(ج) أنود من الفضة ب2 محلول نيترات فضة (د) أنود من الحرافيت ب2 محلول نيترات فضة 

۲- عند استخلاص الألومتيوم صناعياً من البوكسيت لابد من وجود؛ 

() فلوروسباروکریولیت (ب) فلورسباروآباتیت 

(ج) الأباتيت والكريوليت (د) جمیع ماسیق 

۳ حديثا يستخدم استخلاص فلز الألومنيوم خليط من فلوريد ات الكالسيوم والألومنيوم والصوديوم بدلا من؛ 
CaF, (i)‏ )پ( NaşAIFg‏ )ج( A10;‏ 

؛- يحضرالأومنيوم عن طريق: 

(أ) اختزال ۸1,0 بواسطة فحم الكوك (ب) اختزال ۸1,0 بواسطة فحم الكروم 

(ب) التحلیل الکهربی د 0ر۸1 المذاب ے2 )۸2,۸1۴ (د) تسخین 0ر۸1 مع الكريوليت ۳ 


:ے2 الك وه ع اد ههد سيد م اادد —= 


i e و‎ 


س ب وت ودس ست لبو کے = سا ج 


کی ا ڪڪ ڪڪ 


-٥‏ عند استخلاص فلزالالومنیوم صناعیا یلزم تغییر.۔۔..۔۔۔.۔.۔..... من وقت لخر 
(أ) الملصعد (ب) المهبط 

(ج) الكريوليت (د) لا توجد إجابة صحيحة 

- الكاثود 4 خلية تنقية فلز النحاس بالتحليل الكهريى عبارة عن؛ 

(أ) ساق من الجرافيت (ب) فلزالتحاس الغيرنقى 

(ج) رقائق النحاس النقى (د) ساق من الفضة 

۷- عند تنقية ساق من النحاس بالتحليل الكهربى يكون: 

(أ) الأنود نحاس نقى والكاثود غير نقى (ب) الأنود والکاثود نحاس غيرنقى 
(ج) الأنود نحاس غیرنقی والکاثود نحاس تقى (د)غيرماسبق 


- يستخدم النحاس درجة نقاؤ»997 2 الاسلاك الكهريية 
۴- عند تنقية النحاس يذوب كل مزالذهب والنض2 ے الحلول 
- عند تتقية النحاس يترسب كل من لخارصين والحديد أسفض الأنود 


a aaa فة وع م ههوو‎ i ت‎ FFD E E a mm ar EE SS EEE EF Pepe i dı iê nê aî û S0 --S ES EEE DE d bah nd û  G GPF FFERE-S a E wn a h hh iê E EES asan emman erer tai kt i -  BE PFRRa mB EE FF BF E Frre -A  a-m ma mie mr gm Û rı ae ت ت وت 4ة‎ 


ا و ن ي ag a a gg‏ ووو و اا E TL‏ 


۲- فارادای ے2 تقدم علم الكيمياء 


a r TT ppg LT gg og ag Sax PHH a aS hha biii aa mi EARS EERE measi siiri îmamê ıê aa Raa ESS pee meee O FERO TSR Papa ami hei EA REFEREES aaa wim 


saan Ea aqa wa mama mamma aaa Gap ta Gui PhO VOTES EES EES Ronen mun iim hd LS BPE Fa Sq a ka ka mann ew mb mehi hh i-i - EE FEF ARR mmm meumnmamearmebakarsy gama ag iho KE an mE EGGS SKS saan EHA 
لطلاء بالکگھرياء‎ ۱ -۴ 
® 


a a LLL a a ت ن‎ 


a ee e eh i e FEF ER FERE‏ ت فد وھ ت a‏ 5آ mma mh bm ei j aaa aa‏ و sima mnn mah GREER mn n memê FA HERRE I gg u‏ ااا و ن و 


اللحاضرة الثاتية ٠‏ 55ع 


5 ا‎ a RR gg gg gv vv vv u u ت ف و‎ E ا ا‎ 


بے الكيمباء :ددد m0)‏ = 


a ee e e Fp e a E e E ET E Ba BE FERRE EEN FE EE FE PRESSES SDDS Siem GEST SO O CESSES EE EEE EDF EA EDL IEEE VTEC SIE ESTO OEE EEG FP ition mi a i SEE E E E-GOV ûû N 


RR LCCC CC CLIC CLT IIL ILIT TILT TTT LTT TT IT TI TTT TLS‏ ا ا و ب ی و وی ا 


۷ الفلورسبار عند استخلاص الألومنيوم 


e CL LIL LIL LLL Tenn‏ ا ف ف 


Ca DL TT TLL LTT TT TOTTI TPE TTT rrr rere Sse mmnmEmREESN N EROL HEISE mn Sa SSSA‏ ا ا ب ب ب ب ي 


3 
: > ت اللوم اكا‎ [ - 
١ ص الا لومنيوم من‎ ١ یدات ۱ دوم والاالومنيوم وا م عند‎ -۸ 
” ۹ a چ‎ 4 E 
ا ا ن ب ف ا‎ e RR N CCN ILLICIT TT CITT TD TILLTLT TTT IIL annals I TT TIT TEE EEE 
ی ی ا ی ی ی ی ی ن وف ا ا‎ RR CC CCL LLL TO ITD TO TITLLLTTTO TTD INLD ITI TT TTT 
۱ e ١ ® w» o4 جد ي په‎ 
w ww 
ory EEE EE HEHEHE EI HEHEHE EERE FEFEETED EDENE GSES OOS STOTT HETEIKEIOGOSO PPFP PEHOEEPEPFPEEEPTPIOPFEFFEFEES FEEDER ETT ONES Sa ahe E EE EES SEES POO aaa 


Ferree e Fe r E E I FE a aR RS E -BE- -E- B-BOY GSE eb rerio ermh brana i eae th ee EE Ei RRR RRS RRR BR SLRS DER EEE ES LES DLS Û BG ALS KELE SERE ETE E CLS SKS SG Gûman an mma mma HES EFS amma AA 


١‏ وحدة فياس شدة التيار 
- المادة الصهارة عند استخلاص الالومنيوم 
- القطب الذى يوصل به الأبريق عند طلائه 
-٤‏ وحده قياس كمية الكهرباء 


-١‏ الخلايا الجلغانية والخلايا التحليلية 


LCL TL LLL LL LLL LLL LT LLL LLL LLL 


HVS hihna nanan IRR ED LV ILR RDA SORES GbE aaa weet ermn nete neentimammnmanneammnnnnnrnminannnemttwannnmarannnnnnRtr NNR HAS i ıê îê aa SSSR EEF EL-ESED -----SEE 


mea ım am E a RRR o FE E BF BE EEF FE-PE EE hr îa îrê Oê Û ai aê Û ia ûe êa mh mn qm j a aap a ap j Û a a ıı ê mE RE mp Rama ge ga pm arag j j daa aR ECEB CRE REE E OERRRRS KE SESE HG GGG bE aOR PDR FELEFE SSSR DSRS DSSS cît 
۱ قاد وا لاا‎ ١ الخلانا‎ û ك‎ 

HE E iw ¥ E ww 
ا ا‎ LL ILD LLI LD LILI LID INLD LD LILI ILL LILLILTTILILLLLTTITILTIIILILLT TILT INLD LILLE LE 
êê ûr ûe imap e a e a ap a a a ege FF A r a E û ba j aaa a e ma a e maa e pap a a a a a i DR E ER FIREKE KEOGH ISTESESIEEOGGGGSSS TGS SaaS e 
a N CILT ILL 


e DNL LL LLL NCC CL LL CLT LL LL LLL LL LL LL LLL LLL LLL CITI LLL LTT arama esa aa aoa ېgو موو ووو وج جو وة‎ aaa خود ودجو دوو‎ 


* 


massa 0 assaasaaea الك م‎ 8 


“4 


ك الحاضرة‌الثانية ٠‏ :555 


۳- الموصلات الالكترونية والموصلات الالكتروليتية 


ga j e a n ê î E -E-E-EEE F E B a TF r e _aajaa a  و و‎ a ogo o gg لن و ن ی‎ RR 


mm emma mê ê HF -E-E-E-E RR DD zz مو‎ RR LL 


BHEFFEFHFHEHEE 


aac ereq gga EEE EEE aaa aaa pa ةة ىتىچ‎ a EPO PEF EP FFE e mermamesaanaaaEs sa mmm nnn Sm n mR hemn EE Haê miri aaa manana mint 


Fargas omn 


eau emma maman nahn ea za mma mmm mim 


؛- الإأمبيروالكولوم 


ااا اا ا 


anise grarsq gag mure retreats papa pean TT emper Rm n a e a CL a eas wren êr 


agama a 


E ي ي‎ aia aR GSEs mima nanik oe aamnkeiabêoi ema GEHEN GES 


ااا ا ا و ی ا ا ا ا ا ا ا 


Baan muon nnn mn mnn manna tahiti aaa RRS mann mnn hniimieGEGê 


gora TT ETT TTT TITTLE LLL Rss San bs bC 


RR r Ca o TT TTT LL E hn es 


diii SSE ESS macam nua GGG GE PEPPERS EO E a map mah mm bb meh hh ORFF SESH SS mmm 


mens remema ery E E a-g-aapa a a ama a îr a ê E Fa asada maa aa OOOO EOF OOOH SN ETF PEPPaa  a 


۵- نوع مادة المصعد والمهبط عند تنقية فطعة من النحاس غيرالنقى 


GSES SKS ramanan cai ih A PE PESTO TEESE ELE pp Tmt miami ibi GEREKE ER eR DE HERRE wR mn we aaa ESO EEE EHF ESEH FEFEF HESEKE renas‏ تة فف س وة هة هة هة هة وو وه حع حع حع ج ج ةةة وة جر د ج د ف ود يعوو و وو بے جج سر و ووه 


zii iê eerie gga aa aaa kii GIORGOS Rhona GERE EEE ااا و ا ا‎ 


Feraseta 


a N RT Dl aaa hn kenala e n v تتت‎ LL o og 


aaa EGGERS Sa Sa SA EASES EADIE Dp phair aê E RREESERSEErEDEHE mA RnRE muminan zanna mannan emer aE maaan mann mma aa a mm mm 


tia Eas same scram marannnaneterrhakararga RRR TTT aiaimimi aê س سةد هة د فة د اسح دة ووو‎ a Ree am 


- أذكر القيمة العددية فقط لكل مما يأتى 
-١‏ كمية التيار الكهريى اللازمة تترسيب ١0۳اه/ع‏ 2 من التنحاس 


nêûoasêaaaacaseerira manana iho himnaa aaa GOGO GO EPO SREP SG ph amam hh Hû û FR RE REEFSFEEEEEEL E ea haem mea eh mn mihib EE EVEREST mY 


۲- درجه انصهارالبوکسیت + الکريوليت 


mia" 


ااا ا 0 ê‏ 


a CLL mi mı ıı îû ıê bê û û û SEES REKE OER irene iti iii bS KS EER SEE EE FEELERS TER EREY 


۴- درجة انصهارالبوكسيت + الكريوليت + الفلورسبار 


EEE 


aaa a kass SR ES LDS OOOO OFSTED SEE ا‎ 


manmememthiGitidiGEGtHEHEHIRAKaKSRES RnR pam Ee aa RE 


mmunasartvemi Ga N E DT LC mmm ت‎ Gap ger men 


تسج جج جج وج وججج عة وز دف واو اة هة 


-١‏ ما هى الخطوات الواجب اتباعها لطلاء معلقة من التحاس بطبقة من الفضة - مع الرسم - وكتابة المعادلات. 


a LLL LL ننن‎ 


RR eas vz vz ققق ففق فا‎ essa a amen mama miei mihê û RG GHi Eri bi ia ssa sass sacs mmihtitiAFSRTTESES 


Biase ahan on aû mh bt bn aû SR SSE KE mY mmm iri md Ga ESTERS meager ihi 2434-A PSF HE HEHEY FY FY EY EET û ma EEE E aa ama ai aaa aaah i م د ع ع د و ود د بے وض‎ ae a erm EEF RFE Samet 


mnnanmiztsisEaeasesnranmnnniniamaminaini ûû OTS PTH SSS San man ma ari RG Gmm E r a a ا‎ saza ara erasaana aaa are rt Fi ii e+ a ga 0خ‎ a قو‎ aaa aaa RRA mh mmm a FEF TST 


annanamanannnsanmnminitbiltiiiti GGG SEE a annanca A اا و و و ا ن ن ن‎ me army wu er wr E aa a+ ت‎ i ma د ك عة د ته خض‎ Emm FA 


ête êê ia ih hi SG GE EREFAT HF E e e e F-5 PPR IPAS EREP pe e pp giana a ق س و و ووو جع جع وة ووج‎ 


me BEBE ESE Emm mn nrie dada êtieqia nana aaaannnn nenn mi ûn iê ani hE FE FETT SDE EEE mmm FE F EEE E FEF 


O ehh pg np ng و و ن‎ an an ih i 


ee gmap hir ES FES E E EGG FER oma 


- وضح مع الرسم طريةة الحصول على الألومنيوم من البوكسيت كهرييا 


wma aa aa maa aa a aa û ma FEE ee Ee ee e e EEE Eee ee Ed ae mere hk i hie aia ja 5 ma E E5 B5 1-E -3- DDDEDLDI R S IFECSS SDODSLSNSKDLmES SE HER RLSNRRNNATTE ENR NRNRRATaAeemeriihioboebd 4-Girava ae ea rmê bibima mia reee esate merme sane 


E N TT TR TT IT maman munmmn 


em am a 


ams nma asas 4خ‎ 


TTT EEE PPT OT LLL LLL LL IIL LIL LCLLILII SLs CLL LL LCCC TL TILL ILLICIT ILL LILI LLL LLL LLL LLLLLLITELL TILT LLC 


FERE ETH EFE E FEEEEETFEFEEFEF HG EEE SEE 3 ؟ ؟‎ aaa 


ais inê as iiin E r E EEO OES EOE EGE FI EI FEET EEE I EOE PPDP OPPO KERI ER N SE POLE EGS ES FEU EEFEEEEEEE EEF NII PEFEN I FEE EVES EFEE EFFET 


۳- وضح بالمعاد لات الكيميائية فقط کل مما یاتی عند استخلاص الألومنیوم بالتحلیل الکهریی للبوكسيت؛ 


(أ) تفاعل الأكسدة عند الأنود 


azz ease rare rramansananaagaannnssnnsrramunsumannansnunat inven tinne rrininnktiiii ettim OOOBEBEDGGETEEFG Ga ا ا ا ا ا ا‎ 


اا و 


man mmm Sta i iar air rire irri iû ê ۆۆ‎ E bri PE EERO OOOO OSSTP PEPSI IA SAFES 


ااا و واا ا 
aH EP EGGHEADS RSET ESESR EPHEDRA PERS mapa SSS REE REE RAS mn him ARR RRR RRR mE ii Gea KS GGG pO GSB EE EEE E BD BECEK BU PE N HS BB E BED FRR Op Ri E f E BO BB E EB -BE F FE -E-B-B-B-EEa Bp aE-E  g  amM E  B  i i‏ 


(ج) التفاعل الكلى 


N TT TT TTT TT ETILE TITIES EEL LLL ILLITTITITET CIL ITTTIT TEI TLD I TID CT TT TT TL La ا ی ت‎ mmuammsSgEa u 


mrmnmamamamEREHRE mm RS MM 


TTT TTT TTT ITT TTTTTTTITTS 


HERR 


HOEHEFEHEEEE E ma ma maa mmm 


mms asmana RRR mE mA ERASERS AGERE GRRE NHN Ramm mm RE mm mm RRR mR a aia mm mE HRM mmm mR min E E mm RM mE imi mm E mE pA mE a aa mm mm mm mi mm mE E 


(د) تفاعل الأكسجين المتصاعد مع الأقطاب 


uman hmi mû ûû iri û i ê û ûi bh ie 


uses aRERammmmErananaranan pian namnamuannnnnnnnErmmnnnmannnEE mma khiaQaiiEiiGGGGGSGGGGGEGGGG aaa 


mmm mm mmm i Bii ania kü ûe" 


99.95 اشرح الخطوات المتبعة 2 تنقية قطعة من فلز النحاس غير النقى للحصول على نحس نقاوته‎ -١ 
باستخدام التحليل الكهريى - مع الرسم وكتابة المعاد لات‎ 


TT TT TT TT TT TTI TITITITT TTI TTT IT TIT TT TTT TT TTTT TTT ITITTLTLIL II LILI LL TLILLLT TILL CCLI LIL TIL LILLIE LLL LL a o ooo o o oo ا‎ a am ir 


mmm mm mG a ım ma Sa mn a ama mM 


mmm rap aan nnanannnnmnmnmannntinannnnta manna nanna RRA RFP GSES FEE FEATS SSSR Kaan ramanan nnn nnn krna merin 


EAE IEEE EFSEFFEE PEELE EOI OES EST 


lal I ISIN e lL eel a 


mnhamneihiaabititamaainiiamirmaininêû ûna iêi iê ûî tiû ûû îîî 


SS EEO EO TO TEGO EUS STEFF ESC PEE pp pagan Sa eg wn hm haran 1û ûû bû û O O QE FOF POE ED EPI ETO ER EO EEC ODES E PE CED PE SDDS ESI EHRE ERKEKE EDED eRe g 


maa SESS SSS SSS ma sn mmm erman teredar remene meetin rrmi 


FEFPFEFEFEPEH PEH FEFF PPFP EEF FPP E PEEP EG PHP Hp a EEE 


°- كيف يمكن الحصول حلى الذهب الخالص من سلك نحاس يحتوى على شوائب من الذهب 


BesBBBEBraaiaqasmararaqaaseaas sanan ananassae aqua annhnnrenrettmrmnaritittGGRtriDGGb GHGS GEESE REESE FE arranaman ar 


mas ma ma mn n ELSA a mR ERS ME BR Bn A mmm MAS am 


i em a rêr ried B buerinai i-ê ã 


mmm mn mr mumamSS SRA aRmARARN 


N LL e a aL ae 


ااا ا و و و و و اا ا ا ا 0 و 0 TTT ET O TT TTT TTT PEPE O TT‏ 
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(أ) طلاء معلقة بطبقة من الفضة3 وإذا كان وزن المعلقة قبل عملية الطلاء 705 ووزنها بعد الطلاء ع75 - إحسب 
شدة التيارالمارإذا استغرقت عملية الطلاء نصف ساعة (108 = ع۸) 
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(ب) الحصول على الألومتيوم 2 الصناعة موضحا دور كلا من الكريوليت والغفلوسبار 2 عملية الاستخلاص؟ وإذا 
كان حجم الاكسجين المتصاعد أثناء عملية الاستخلاص ب 51۶ هو 2241 فما كتلة الألومتيوم (۸127,,) التى 
يمكن الحصول عليها 
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RT gg gog oo og a a ا‎ 


E rrr dg ao ق‎ 


(ج) تنقية ساق من التحاس غيرالنقى؟ ولاذا يجب تنقية النحاس خاصة الذى يستخدم 2 صناعة أسلاك 
الكهرباء؟ وإذا استخدم 2 عملية التنقية تيارشدته 5۸A‏ لمدة 01١‏ 15 فما نسبة النحاس 2 الساق قبل تنقيته إذا 
نت كتلته و30؟ )63.5 = (Cu‏ 
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mm mermsietiEasrsam ama‏ ج ساق و جد چ 

mmm emannhzra aaa pn‏ 1 ت e‏ بيد سوم و مجو 

ww چم س چ‎ mee Sk ات‎ H8 چت‎ ma mmm mE E دج‎ mpam eer" 


مع أرق أمنياتى بالنجاح والتفوق للجميع 


راثد الدرجة النهائية 
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الحاضرةالثانية 55ع 
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ق نے ب جڪ ج س ڪڪ ج ڪڪ کڪ کڪ > اسنلة على الحاضرتين 25ع 
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(أ) الأيوتات الموجية (ب) الأيونات السالية 

(ج) الجزيئات (د) الذرات 

(۲) المواد التى توصل التيارعن طريق حركة أيوناتها هى موصلات _ 

(أ) معدنية (ب) الكتروليتيه (ج) الكترونية (د) جمیع ما سبق 
(۳) 2 الخلية الالكتروليتية يكون الأنود هو القطب eens‏ 

(أ) الموجب الذى تحدث عتده عملية الأكسدة (ب) الموجب الذى تحدث عنده عملية الاختزال 


(ج)( السالب الذى تحدث حنده عملية الأكسدة (د) السالب الذى تحدث عتنده عملية الاختزال 

)٤(‏ عند التحليل الكهريى لحلول ماثی من كبريتات التنحاس فإنه ا 

() ذرات نحاس الأنود تتأكسد وتتحول إلى أيونات (ب) يترسب النحاس عند الكاثود 

(ج) تتأكسد شوائب الحديد والخارصين ولا تترسب على الكاثود (د) جمیع ماسبق 

EERE القطب الذى يحدث عنده عملية الأكسدة ے الخلايا الالكتروليتية هو‎ )٥( 

(أ) القطب السالب (ب) الأتود (ج) الكاشثود (د) جمیع ما سبق 

secanennaeenas إذا حدث تفاعل أكسدة واختزال باستخدام تیارکهریی خارجیى تسمى هذه العملية‎ )٦( 

(أ) تعادل (ب) تحلیل کهریبی (ج) أسترة (ھ) نمیو 

(۷) استتبط العالم ءء.ءء........ العلاقة يبن كمية الكهرياء المارة ب2 الإحلول وكمية المادة الحررة عند الاقطاب. 

(أ) دالتون (ب) جلضانی (ج) فوتنا (د) فارادای 

(۸) عند مرور نفس كمية الكهرياء 2 عدة خلايا الكتروليتية متصلة على التوالى» فإن كتل العتناصرالمترسبة عتد 
الاقطاب تتناسب طرديا مع a‏ 

(أ) أحدادها الذرية (ب) كتلتها الذرية (ج)كتلتها المكافئة (د) تكافؤها 

(۹) عند مرور ۴ 1 خلال الکترولیت» فإن ذلك یؤدی إلى ذوبان أو تصاعد أوترسیب ........ للمادة عند أحد الأقطاب 
(أ) الكتلة الذرية الجرامية (ب) الكتلة المكافثة الجرامية 

(ج) كتلة عدد أفوجادرو (د) نصف الكتلة المكافئة الجرامية 

)٠١(‏ لترسيب (20۳/ع) من فلز ثلاثى التكافۇ. يلزم إمراركمية من الكهرياء ب2 محلول أحد أملاحه مقدارها د 
C (i)‏ 9650 (ب) € 96500 )ج( C‏ 189000 (د) € 289500 

2 عند طلاء ملعحقة من النحاس بطبفة من الفضهة يستخدم‎ )١١( 

(أ) كاخوم من الفضة 4 محلول كبريتات النحاس (ب) أنود من الفضة 2 محلول نترات الفضةه 

(ج) كاثود من الفضة ب4 محلول نترات الفضة (د) أنود من التنحاس 2 محلول كبريتات النحاس 

(۱۲) كمية الكهرياء اللازمة لترسیب "٥1‏ 0.5 من الفضة من محلول 0 ع۸ تساوی SESSA‏ 

108 F )د(‎ 54 F (ب) ۴ 1 )ج(‎ 0.5 F (i) 
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اسثلة على المحاضرتين 52ع 


-١‏ أنظمة يتم فيها نتحويل الطافة الكهربية إلى طاقة كيميائية نتيجة تفاعلات "أكسدة - اختزال" غير تلقائية. 
- عملية فصل مكونات المحلول الالکترولیتی كهربياً 

المواد التى توصل التيارالكهريى عن طريق حركة أيوناتها 

؛-الجسيمات المادية الغنية بالالكترونات والموجودة 2 المصهورأو المحلول. 

°-تتناسب كتل المواد المتكونة أوالمستهلكة عند أى قطب سواء كانت غازية أو صلبة طردياً مع كمية الكهرياء المارة 4 الالكتروليت. 
“كتل المواد اللختلفة المتكونة أو المستهلكة بمرور نفس كمية الكهرياء تتناسب مع كتلتها المكافئة. 

۷- حاصل ضرب شدة التيار بالأمبير 2 الزمن بالثانية 

۸-كمية الكهرياء التى تنتج من إمرارتياركهريى شدته أمبير 2 محلول موصل 2 الثانية الواحدة. 

١-كمية‏ الكهرباء اللازمة لترسيب ع" 1.118 فضة. 

١-كمية‏ الكهرياء اللازمة لترسيب أو تصاعد أو استهلاكك الكتلة المكافئة الجرامية لأى عنصر عند التحليل الكهريى 
-١١‏ عند مرور ۲ 1 خلال الكتروليت فإن ذلك يؤدى إلى ذوبان أوترسيب أو تصاعد كتلة مكافئة جرامية من المادة 
عند أحد الأقطاب 


- أعد كتابة العبارات التالية بعد 7 ما تحته ذا 
-١‏ الأنود ب2 الخلية الالكتروليتية هو القطب السالثب 

1 كمية الكهرياء اللازمة لترسيب ذرة جرامية من الحدید (°٩۴یر)‏ عند التحلیل الکهربی لصهور أکسید الحدید 1[1هھی 5۴ 
۳- کمیة الکھرباء اللازمة لتکوین 107 × 36.12 من أیونات ٤u‏ تساوی ۴ 6 

“- كتلة الفضة التى يمكن ترسيبها من محلول يحتوى على أيونات الفضة ["۸2] بعد مرور 965٤٣‏ من الكهريية 
تساوی 108 | |108 = [Ag‏ 


- علل لها بأتي 
\١-تستبدل‏ أقطاب الجرافيت 4 خلية استخلاص الألومتيوم بعد فترة من الاستخدام 
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۲ - يضاف مصهور الکريولیت الفلورسبار إلى خام البوكسيت عتد استخلاص الألومنيوم كهريياً 
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-يستعاض عن الكريوليت بمخلوط من فلوريدات الألومنيوم والصوديوم والكالسيوم 2 خلية التحليل الكهربى للبوكسيت 
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۲ الأنود 2 الخلية التحليلية ......... ا e‏ 


LITT wesssasss 


۳ القانون الأول لغاراداى "مع تحقيقه عمليا"...... 
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-٤‏ القاتون الثانى لغاراداى "مع تحقيقه عمليا " سمس سسس م م م د 
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۲- فارادای ب مجال الكيمياء 
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۵ه- الفلورسبار عند استخلاص فلزالألومتيوم من خاماته 
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(١)الخلية‏ التحليلية ( الالكتروليتية) والخلية الجلفانية 
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( )المهبط والمصعد ب2 الخلايا الجلفانية والخلايا الالكتروليتية 
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- اشرح مع الرسه كيف تحصل النحاس من محلول كلوريد النحاس» شم أكتب المعاد لات التى توضح تفاعلات 
الأكسدة والاختزال التى تحدث عند كل من المصعد والمهبط وكذلك التفاعل الكلى. 
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۳- من هو العالم الذىوضح أته عتد مرور آ٣‏ 900 خلال الكتروليت» فإن ذللك يؤدى إلى ذوبان أو تصاعد أو ترسیب 
كتلة مكافضة جرامية من المادة عند أحد الأقطاب. 
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؛- ماذا يحدث عتدمروركمية من الكهرياء 2 عدة خلايا الكتروليتية متصلة على التوالى 
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۵- ما هى الخطواتالواجب إتباعها لطلاء ملعحقة أو ( ايرية) من التنحاس بطبةة من الفضة. 
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(أ )مع الرسم (ب )وكتابة معاد لات الأكسدة والاختزال 
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#قوعفعه 


. مجه و 


وغاان یح = 


-٦‏ وضح مع الرسم طريقة الحصول على الألومنيوم من البوكسيت كهرييا 
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۷- وضح بالحاد لات الكيميائية فقط كل مما يأتى عند استخلاص الألومنيوم بالتحليل الكهربى للبوكسيت: 
أ تفاعل الأكسدة عند الأنود 
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ں۔ تفاعل الاختزا 


ل عند الكاتود 
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۸- اشرح الخطوات التى تتبع 2 تنقية فلز النحاس غيرالنقى للحصول على نحاس نقاوته 99.95% باستخدام 
التحليل الكهريى» مع الرسم » وكتابة المعاد لات 
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۹ كيف يمكن الحصول على الذهب الخالص من سلاك نحاس يحتوى على شوائب من الذهب 
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sess essar 


N a RP TDD TTT TD LILI aa an n n اوو ی ی ن ی ا ا ف‎ 
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- احسب كمية الكهرباء بالفارادى اللازم لترسيب ٠01‏ 1 من الألومتيوم عتد التحليل الكهربى لصهور 0ر۸1 


ت ا و ف ی ایا e‏ 
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maa maaan Eba ka ia bmp had RGAE ISAS FEKETE SDD paa ani a ER FORA RSEFFESEE ESRD gam: 


aaa raq amanan iG KES rman 


ةة ةة فة وهو ومةه 


mu is saa aaa SE ema pm a bp Û i n amma bı i E-Rate ha maa md mın hı ıê û û a a a SEER E Fa E E aa a TT a a اا ا‎ 
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۳- احسب عد د الغاراداى اللازم لترسيب ع 21.6 من الفضة على سطح ملعقة أثناء عملية الطلاء بالكهرياء.۔ 
۸8 ج ٥ ١‏ رو A8‏ 
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؛- ما كمية التيارالكهريى ( مقدرة بالكو لوم) اللازمة لفصل 5.6 من الحديد من محلول كلوريد الحديد 11[ علما 


I 
anise nanana nm adil iia FEE EES EF FER amma mû GGG RB RFTEELETER EE mereme memmir memes ra rare aka ayo oan nr oi aS ESES SSS Sima ia kai OGG OOO TOTO O EPOEEFEF EFE ED FEED mga mmm anem amnanan 
aaa aaa aaa kia ia aaa ST TOT O GaGa aaa aaa seo ep r eT me ves vo EET cera a Sa aaa GSAS papa kag ggg asas kiss Si GAAS OOO PODER rS Sani 
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N LLL EE LCL 


اسثلة على امحاضرتين 


_ 11 احسب كمية الكهرياء اللازمة للحصول على ع3175 نحاس بالتحليل الكهريى لحلول كبريتات نحاش‎ ١۵ 


باستخدم أنود (مصعد) من النحاس غيرالنقى» علماً بأن تغاعل الكاخود هو: 
Cu” aq) + 2e Cu)‏ 


ا 


EEE FEF FF EEE ESEH ET FEF HETE EFEFFFEFFFFPFFEEEN PEPPER Ba HEEE u a: 
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-٦‏ عند التحليل الكهربى لحلول كلوريد النحاس [1] بين قطبين من الجرافيت كان وزن الكائود ب بداية التجرية 
ع 200 وبعد انتهاء التجرية أصبح وزنه ع 202 وذلك بعد ساعة وتصف - إحسب شدة التيارالمستخدم ثم احسب 
حجم غاز الكلور المتصاعد عند الآتود علما بأن؛ )35.5 = (Cu = 63.5 - C1‏ 
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۷- احسب كتلة معلقة وزنها ع 50 بعد طلائها بطبقة من الفضة» إذا علمت أن زمن الطلاء سبع دقائق وتنصف)» وشدة 
التيار المستخدم {Ag = 108| 10 A‏ 
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۸- احسب كتلة الكالسيوم المترسبة على الكاثود عند إمراركمية الكهرياء مقدراها ٣‏ 0650 ے مصهوركلوريد الكالسيو 
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اسثلة علن الحاضرتين 225ع 


E 


٠‏ قسم محلول من نترات الفضة على ثلاث خلايا تحليلية؛ وأمرے الخلية الأولى تيار كهربى شدته 965۸ :دة 
5 »و الخلية الثانية € 9650 و الخلية ۴ 0.2 احسب كتلة الفضة المحترسبة على كاثود كل خلية» ما الذى 


تستنتجه من هده النتائج؟ 


a rT ggg ggg gig gig gig ggg vg r ق‎ sass a aad E EEE SS EFER Sasa ppm hû êa RE û û û GG PEE EEE EER hibin ie HEEE EEE EERE 
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١١-احسب‏ كتلة النحاس المترسية عند امرارتیارکهریی شدته ۸ 2.5 لمدة ہا 45 بے محلول کبریتات التحاس !1 
CU)‏ وح حح عر ل (Cu 2 63.5( Ce‏ 


- إذا علمت إن حجم الحلول .] 0.5 احسب ترکیز محلول کلورید النحاس 2 قبل التحلیل الکھریی» علما بأن 
الحادة المترسبة هى كل أيوتنات التنحاس. 
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a ت‎ TD Dg gg gg ug ug vv ف ب ب ب‎ 
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TL gg o g ا و ن و و ا‎ E o a ا‎ 


١-احسب‏ كتلة الخارصين المترسية عند الكاثود عند مرورتیارکهربی شدته ۸ 20 لدة ريع ساعة ب2 محلول 
کبریتات الخارصین , 150⁄ |65 = [Zn‏ 


adana û aû û GGG SDSS ESESEE EEO SSSA FIFE ILS grep thimktii baas se reqe mamin aia î Lz ی ي‎ 
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۲کم دقیقة تلزم لکل مما یأتی؛ ((|)إنتاج ٥‏ 10500 من تیارشدته ۸ 25 
( ب )ترسيب 21.9 من الفضة من محلول نترات الفضة بمرورتیارشدته ۸ 10 


E ee‏ م ع ج جج د وة ةة کج ف فاه م ف شد د د د سو 
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؛-كم دقيقة تلزم لترسیب ع 3.175 من النحاس من محلول کبریتات النحاس 1[عند مرورتیارکهربی شدته 10۸ 


ات د و و و و ita ratattasa ssangyong epee O EKEN SI SSS a‏ افا و ن و ن ن و ي ا ا N a‏ 
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ے2 الكيمياء :دددددددددطا ل 
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۵٥-عتد‏ إمرارتیارکهریی شدته 274 محلول نترات أحد العناصرلفترة زمنية قدرها "1١‏ 4 » فإذا كانت كتلة الكاخود 
قبل مرور التيار الكهربى هى ع 12 وأصبحت بعد مرورالتيار £ 13.88 . فما هى الكتلة المكافئة الجرامية لهذا العمنصر؟ 
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١١-احسب‏ كتلة النحاس المترسبة عند إمرار تیار کهریی شدته ۸ 2.5 لمدة ”اص 45 بے محلول كبريتات النحاس 1! 


(Cu = 63.5) GE a + 2e7 Clg) 


إذا علمت إن حجم المحلول 1 0.5 احسب ترکیز محلول كلوريد النحاس 01012 قبل التجلیل الکھربی» علما بأن 


المحادة المترسبة هى كل أيبوتات النحاس. 
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-١‏ احسب كتلة الخارصين المترسبة عند الكاثود عند مرورتياركهريى شدته ۸ 20 دة ريع ساعة 2 محلول 
کبریتات الخارصین ر 2150 |65 = [Zn‏ 
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المحاضرة الثالثة ٠‏ 55ع 


ت لیمکت قراس الجهد الكهرد ندرا 


ج؛ لأته يمثل نصف خلية لذ لك لابد من توصيله بعنص ر آخر معلوم جهده الكهربي وهو قطب الهيدروجين القياسي 
جهده الكهربي = صفر. 
تركیب قطب الهيدر جين القیاسى ٤:‏ .]| . 


- عبارة عن صفيحة من البلاتين مساحتها (/1)۳) مغطاة 
بطبقة أسضنجية من البلاتين الأسود يمررعليها تيار 
من غازالهیدروجين تحت ضغط ثابت -)310١(‏ مغمورة 2 
محلول مولاري (] / 1101) من أي حمض قوي. 
الرمزالاصطلاحي لنصف خلية الهيدروجين القياسية: 
Pr; H, (1 atm) / 2H" (1 mol/L)‏ 


ج: لأته إذا تغيرتركيزأيون الهيدروجين 2 المحلول أو تغير ضغط الغاز أو كلاهما يؤدي إلى تغير جهد الهيدروجين 
سلسلة الحهود الكهر بية للعناصدر 
(السل سا الکھر و گیمیا بة) 


LDS WB O 


- تمكن العلماء من قياس الجهود القطبية القياسية ) )٠‏ لأتصاف الخلايا لجميع الحناصرالفلزية واللافلزية 
مقاسة بالنسبة لجهد قطب الهيدروجين القياسي ولها عدة تعريفات منها: 

أ - ترتيب تنازلي لجهود الاختزال السالبة للعناصر. 

-١‏ ترتيب تصاعدي لجهود الاختزال الموجبة للعناصر. 

- ترتيب تنازلي لجهود الآكسدة الموجبة للعناصر. 

؛- ترتيب تصاعد ي لجهود الأكسدة السالبة للعناصر. 


یرداد يقل 
جهد جھد 
التأكسد التأكسد 
| 
الموجس الم وجب 


الاختزال القياسي | جهد التأكسد القياسي 


- 5 
- 4 
- 11 
- 5 
- 0 
- 9 
- 0.760 
- 0.740 
- 0.49 
- 0.402 
- 0 
- 0 
- 0.16 
Zero 

+ 0.150 
+ 0.340 
+ 0.80 
+ 1.200 
+ 1.420 
+ 27 


العناصر المتقرمة (التى تسبق الهیرروجین) 


١‏ حهد تأکسدها موحب. 


۲ جھد اختزالھا سالب۔ 
۳٣-سهلة‏ الأكسدة وصعبة الاختزال۔ 


٤عوامل‏ مختزلهة. 
هتمتثل أنود بالتنسبة للعتاصرالتي تليها. 
٦نشطة‏ كيميائيا۔ 


| ۷- ل توجد منفردة 2 الطبيعهة.۔ 
۸- نحل محل العناصرالني نلیها. 
4-تحل محل هيدروجين الماء والحمض. 


:ے2 الك مء :ددد ددد ج لاجد ى„ 


سے 


٣‏ جھد اختزالها موجب۔ 


+ 35 
+ 2.924 
Ay 
239 
+ 1.60 
+ 1.029 
+ 0.762 
+ 0.740 
+ 0.409 
+ 0.402 
+ 0.280 
+-0.20 
+ 0.126 
Zero 
- 0 
- 0 
- 00 
- 0 
-ı 0 


= 7 


الحاضرة الثالثة 


لمتافرة (التى تلن الییرروکیر) 
-١‏ جهد تأکسدها بسا آا۔ 


۳- صعبة الأكسدة وسهلة الا ختزال. 
-٤‏ عوامل مؤكسدة. 
-٥‏ تمثل كاثود بالنسبة للعناصرالتي تسبقها. 
-٦‏ غيرنشطة كيميائيا۔ 


۷- توجد متفردة ے2 الطبيعة. 


۸- لا تتحل محل العناصرالتي تسبقها۔ 


۹- لا تحل محل هيدروجين الماء والحمض. 


اللحاضرة الثالثة 


HH 
i 


۱) ت۔ د۔ ك = جهد أکسد3 الأنود + جهد اختزال الكاشود ٤‏ 
) العنصرالأعلى 2 جهد الأكسدة يمثل أنود. 
) القيمة الحددية لجهد أكسدة العنصر = جهد اختزاله بإشارة مخالغة. 
: جهد أكسدة الخارصین = ١۷ر۰‏ فولت . 
..جهد اختراله = - ٣۷ر٠‏ فولت. 


- اكتب الرمز الاصطلاحي للخلية المكونة متها - احسب ق د. 


ك للخلية؟ وهل يصدرتيارأم لا؟ وماذا؟ 
جهد أکسدة 0.4 = ۸ فولت ( أعلی ) .. أتود 
جھد آکسدة 0.6 - = 8B‏ فولت ( اقل ) .. کاثود 
أ) الرمزالاصطلاحي: 8° /” 8 // ۸/۸*2 
اختزال ( كاثود ) أكسدة ( أتود ) 
ب) ت۔ د۔ ك = جھد أکسدة ۸ + جهد اختزال 8 = 0.6 + 0.4 = 1 فولت 
ج) نعم یصد ر تیار کهربي۔ د) لأن قيمةق. د. ك موجبة. 
کک ت 
اذا كانت قيمةق. د. ك موجبة إذا كانت قيمةق. د. ك سالية 


معنی رلک أن: معنۍ لک أن: 
-١‏ يصدرتیارکهربي۔ ۲-التفاعل یتم تلقائیا. -١‏ لا يصدرتیاركهريي. ۲ التفاعل لا يتم تلقائیا. 
٣‏ تمثل خلية جلفانية. -١ ٠‏ تفاعل تفريغ. _ ٠|‏ تمثل خلية إلكتروليتية. ١‏ تفاعل شحد. 
ا اا اكتب الرمزالاصطلاحي للخلية الجلغانية التي يمثلها التفاعل الآتي؛ 
والعامل المؤكسد والعامل المختزل O —> oH" +Cu‏ 
تم احسب ن. د. ك للخلية؟ - إذا علمت أن حهد أكسدة التنحاس ) V‏ 0.34-(. 


أ( الرمزال«اصطلاحي Laccasasasnacasaessnanensecsenssssaaanenessssssansessssannnenensessssannnsesasennssssssesssssasnecnssnsess‏ 
ب ) العامل المؤكسد 


Aunussssssssasssasssssnseessassanaseosaecsesssasssssssesestncnscsasanscnssnsesanosanceocsvececeovcosscocecsnecsecineevees 


5 ary 
Lausanne nsasansanansnananaasaasaaaannssnassaaanenasssssnnnnenecensssasanenanssnenenessesasesnessenneeeesnessses د)ق. د. ك‎ 


7 0 اكتب الرمز الاصطلاحي لخلية جلفانية مكونة من قطب 81 / 8"7 وقطب ع24 / ع2۸ خم احس 
ق. د. ك للخلية علما بأن جهد الاختزال القياسى للقصد ير والفضة (۷ 0.14- ,۷ 0.8) على الترتيب؟ 


a و‎ aS receipt 


۷ 0.15 فاذا كان جهد أكسدة النيكل ( ۷ 0.25) احسب جهد أكسدة الكادميوم؟ : 
متهما خنائي التكافو. 


حي للخلية إذا علمت أن كلا 


اكتب الرمزالاصطلا 


کا 


Brë Sîh iê nerm a mn i E MB gE RE BF aa 
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۲- اكتب الرمز الاصطلاحي 2 الخلية۔ 
- اكتب التفاعل الكلي الحادث۔ -٤‏ ارسم الخلية الكهروكيميائية المكون منها۔ 


Basmati miaminuannnrunnRHHAGERERHFGGbGrErrneannnnnvinag DD CCL ILITILTEEITTIEELLLILLLLLILI ILL LLL TTT TIT TTT BESE mn ain PERE S E REE ER êt ena niada aaa a اا ا‎ 


E LD LLL LLIN DIL TLLCILLETT LEE LLL LL CC Ty 


i i a -F-EHEIPE iphî î mî ıa ıê EEE E bie mmm ans SESSLER 


DL NLL TITIILITI RTT TTT 


التفاعل التالي يمثل عملية التفريغ أم الشحن 2 خلية النيكل كادميوم القلوية مع بيان السبب: 
d+2Niî? > 2N 7+ Cd”‏ 


: جهد اختزال الكادميوم = ۷ 0.4- جهد اختزال التيكل = ۷ 0.9 


WEEEEEEHEEEEEmsunaaaaargas 


چ 


لر 


ass sss! الك ەا‎ 2=: 


5 پچ رو ا وک ای > ڪڪ کک کڪ کے الحاضرة الثالثة :5 


-١‏ العلم المختص بدراسة التحول المتبادل بين الطاقة الكيميائية والطاقة الكهربية من خلال تفاعلات أكسدة وإختزال 
-١‏ تفاعلات كيميائية تنتقل فيها الالكترونات من أحد المواد المتغاعلة إلى المادة الأخرى الداخلة معها 2 التفاعل. 
۳- أنظمة تتم فيها تفاعلات الأكسدة والاختزال تلقاضا' 

-٤‏ خلايا يمكن الحصول متها على تیار كهربى نتيجة حدوث تفاعل أكسدة وإاختزال تلقائی.۔ 

۵- خلايا تستخد م فها الطافة المستمدة من مصدر خارجى لاحداث تفاعل أكسدة واختزال خير تلقائی. 

-٦‏ إناء یحتوی على سان من فلز معین مخمورے محلول دولاری لأحد أملاحه 

۷- المحلول الموجود بے كل نصف خلية كهروكيميائية.۔ 

۸ أنبوبة زجاجية على هيئة حرف لآ مملوءة بمحلول الكتروليتى تعمل على توصيل محلولى نصفى الخلية 
الجلغانية دون الاتصال المباشرِ 

۹- القطب الذى تحدث عنده تفاعلات الأكسدة 2 الخلية الجلفانية. 

-١‏ القطب الذى تحدث عنده تفاعلات الاختزال 2 الخلية الجلفانية 

-١١‏ القطب السالب 2 الخلية الجلفغانية 

-١‏ القطب الموجب 2 الخلية الجلفانية 

-١١‏ قطب يستخدم لقياس جهود الأقطاب الأخرى 

١٤‏ - قطب جهد إختزاله یساوی صضر 

١‏ الفرق بے الجهد بین قطب الهیدروجین وأیوناته 2 محلول مولاری من أيوناته 

-١١‏ ترتيب الحتناصرتصاعديا حسب جهود إختزالها مع الهيدروجين وتنازلياً حسب جهدد تأكسدها مع الويدروجين۔ 
۷- مجموع جهدى الأكسدة والاإختزال لنصفى خلية جلفائية 

۸- حالة تحدث عند ما تكون الفلزات على هيئة أيونات وتكون اللافلزات 2 حالتها العنصرية 

-١‏ فرق الجهد بين الفلزوبين أيوناته 

١-القوة‏ الدافعة الكهربية لقطب مقاسة بالنسبة لقطب الهيدروجين القياسى 

-١‏ القوة الدافعة الكهريية للخلية الجلغانية المكونة من نصف خلية الهيدروجين القياسية التى قطبها كاثود 
ونصفض خلية الخارصين التى قطبها آنود. 


-١‏ الطاقة الكهريائية أكثر صورصداقة للبيئة 


- عند وضع ساق من الخارصبن ب2 محلول كريتات التنحاس يختفى لون امحلول. 


a ET TT gg go o o o a o asena anaasrrrrerrrrrrinriRESTS SESS Saa aaa êmê mbm Ga ab bi ENE SOSA PO PEERS Sci O SOOT OO EGET 


المحاضرة الثالثة 


٣-توجد‏ قنطرة ملحية ب2 خلية دانيال 


TTT 


E PEY SRR ES FETE NBDE ERE FFT ESTERS GO Obi iie bani Sa PDD SIR SO Gi GDS SSP PEE EKER. aS i S-DSRS EEK KE GS E BO SO DS STOKER RL EDEN SSE SSE REVERT GGG maa ak aaa Ram ES ssa as aa SaaS ESLA aaa Sa SaaS Sasa aE 


GG CI CCD TT IIL TILDE CITI CII TTT TTT TT TTI ITI TIT TTITTTITT TT TIT TTT TTT TTT TT TTT LETTS mmm HSVEEEHISESGEE STG Gn BE eemnm 


؛- يتوقف التيار الناتج من الخلية الجلغانية عند رفع القنطرة الملحية 


vein md a mm i: Gah mp EPPO OPES EA EAP IPTG EEE EFFET EES SG FS we pewF e - 


mreye 


eerste meererry 


EEE EHEIEIESEEEEEEHTEEE 


mannan mmmamEnEEEELANAREHEELAREaRaRA E CC sacar ssasss 


mnn SR 
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٥ے‏ الخلية الجلفانية 


الأنود هو القطب السالب والكاخود هو القطب الموجب 


EEE 


EES PFEFPITIESE FFFEFIEHE 
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-٦‏ یمکن حفظ کبریتات الخارصین ے2 أوانی من النحاس بینما لا يمكن حفظ كبريتات النحاس بے أوانى من الخارصين 
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۷- استخدام قطب الهيد روجبن القياسى 2 قياس جهود أقطاب العتاصر المجهولة. 


FETEH SSSI 
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۸- جهد الاختزال القیاسی لقطب الهیدروجین یساوی صفر 


al LIL 


GG GG SG CCC GG SSL N ISR ILL LL CLT Tl ایی ااا ن ب ی یا‎ 


Girmttimaanans wens niirenren 


EDU IE EHED KEKE KET IPSEC EEE EFEET IAEA 
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EHASIEARSNNSNSESEETEEETEIDS MEGS BERÊ ss ema 
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۹- من الممكن أت يتغيرجهد قطب الهيدروجين القياسى عن الصضر 


EERIE EEE EFEELEIT EEE SES INSETS bii bianet ELS 


LT 


ESEN IERESEEEEESAT 


TTT TTT ECCT TI TTT TTT 


aaaeabannûniĞnnêRbênamnnRRI mA RRR RRA RSE RRR RHE mag aaa aaa 


û a km FÎ ê Êê ê bıi a ûd amê a ıı ê ê Ek a n a tt a û a EEE‏ ج سے سے و شد شل ت ت د ت ق شض غ ع د د د د د دت د س م واد دد د مد وف ددد عة دة ق هوق هق فة 


e e meer smamamamararansrananasssanass‏ و ق م س سم و د ب ت ق و س ف اة ت ت ت ي ب وع سج و هه وه وة ج مد هة و 


-١‏ يستخدم الحديد للحصول على الهيد روجين من الأحماض الخففة بينما لا يستخدم النحاس 


veqe marennnneemeFmnpremns 


IA EGTTIIEEPET ES Baia RGR mmm DR RRR BMRB hi PR RR RRR RR EDR FFE SS TESORO VSG GOGO bhi hA Gû Sû ûû Gû GSO GO ni kaban moa mun eR bû Û mma Û Û a mn mm KER RRR RD EER OREN KO RRL EFE E3 38 23-8 ESE GEH SG a EER SLE EE TL LLL LL LLLLITITIT 


TCL 


e‏ ااا واوا اا ا اا و ا و ووا ی ی ی ی وی ویو ږا ا و ا ی ی ی ی ی ی ی ای یی ی ی ی و 


ENES HESFEHFHE 


-١١‏ قدرة الماغنسيوم على طرد هيدروجين الماء أكبرمن قدرة الحديد 


وجو ووو وو و و موزجم عو و جد و و وس 


arena nmmemrmihi mm RnmrmiiamEA mha man mmm mam Sp SED RE EAA EREY abit aatatenêtisteerearmttn mamik ê im am im 


muna mn mn 


ELLIS ILI TI TT 


mmm geme pa TET TTT TTT TT TTT TTT 


EDEL FEE POE SESTISGSG ohooh 


mamusEREEDELLA GB PRAEGER GRS ITIL LLI I TLIC LLLL TID TTI LLL TTT LLL TTT TTT TTT TTT TTT T TTT LOTT TTT 


۲- رتیت العتاصر 2 السلسلة الكهروكيميائية حسب جهودها القياسية بالنسبة لقطب الهيد روجين القياسى. 


ةةة ةةة ةةة ةةة ةةة مو مو دحمو ودوت حدمو ممع دمم ةدمعو مههه a am an a mp a i go E OF FF FEE E EE FEEEHIRARAPATSOOO OSE OTEHGG maine mia iû têo oa aaa ةةaةaaa aa anan aaa aخiتanasiخخ a‏ ووو وای ا د ا ا ا 


Sa ma Sima maê mei rma am id E EE E E EE -E F FE FFE -F  -ê a a ba iê hima ea a an ORR SELES SaaS oba aa s4imnaranmsennnsrrnnrtmin 


meqaman un aE amam REESE aEaE 


-١‏ العتاصرذات الجهود الأكثرسالبية (التى تقع عند قمة المتسلسلة) تعتبرعوامل مختزلة قوية. 


mens nememimpmr prey amg aq 


aaa aap aia edir opm pa TEPER EER Sasser reer em reee 


marenmnnsseremrrrryrrn 


werma aaanararmrwu 


HAFIELD 


Haseeno 


wrmmmemrrimamn 


manmmemurr 


O e LL 


غ ع سمي ودود و وو وة وو وو د و وة وه وو بجوو ةو وع ج وو وو وو وچ وھ وھ ہے مب وو و مب بج زجع جح ةو وو و و وه دومج قو وق ةةة هة هة ققدم اتمه ة ةة ق nnقaaan‏ مخ ةة maa n a Papp ma E E EE EEF FEREH kaa a Ama akama sa a Sama SR SSSI SSO SEG ooo‏ 


¢ 
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؛-الحناصرذات الجهود الأكثرإيجابية (التى تقع 2 نهاية المتسلسلة) تعتبرالصورة المتأكسدة لها عوامل مؤكسدة قوية. 


uii sisi raining Ska SaaS GTS 


merro sanara mana manamannnnmnnmamunnSELmanRRRR ARAS E 


2-٠١‏ الخلية الجلفانية تتحول الطاقة الكيميائية إلى كهربية. 
2-١‏ الخلية الجلفانية يشترط أن يكون قطبى الخلية مختلفان. 


۷- يصعب الحصول على تیار كهريى من تفاعل أكسدة واختزال مع تلامس المواد الختفاعلة 


een mamma maman mmm mmmu iam n a mem mu mia GG RR nima GFR 


۸- لا يمكن الحصول على طافة كهريية عند وضع ساق خارصین بے محلول کبريتات نحاس 


ن و Tg o o gg‏ غ 
سمت 


۹- لا يمكن قياس جهد القطب منفردا 


iı ûû ıa maa an an Û EEF a Sa a OGG RE FFEFFEET TT TTT phen eaaa heth eE-aeEE-E 


۰- جهد الا ختزال القیاسیى لفطب الهیدروجین يساوى صضفر 


١-الغلورأقوی‏ عامل مؤکسد.۔ 


serre tmnbtaranranaaaam sa manan 8 5 N TT TTT 
Ezz ermena mmm ahHSSRSS SEES SRS nmmmn aH ER bh 
Sana ana + aiKanasas 


- صوب ما تحته خط في العبارات الآأتية: 
١‏ محلول کبریتات النحاس أبيض اللون. : 

2-۲ الخلايا الجلغانية يكون الانود هو القطب الموجب وتحدث عنده عملية الاختزال 

-٣‏ قيمة القوة الدافعة الكهريية للخلية الجلفانية تقدر بوحده الكولومويمكن قياس الجهد الكهربى لكل قطب على 
حده بتوصیله بأی قطب آخر. 

-٤‏ إذا كان جهد الخلية بإشارة سالبة يعنى ذلك ان التفاعل يتم تلقائيا داخل خليه جلفانية 

-١‏ تسمح القنطرة الملحية بانتقال الالكترونات بينما السلك المحدتى يمنع انتقال الالكترونات 

٦‏ تنتقل الايونات 2 القنطرة الملحية معانجاه سريان التيارالكهريى 2 السلك المعدتى ناحية نصف خلية الكاخود. 
۷- الرمزالاصطلاحى لنصف خلية الهيدروجين القياسية عندما یکون کاثودا هو: ”28 / ()4)ر5 + ۴ 


î me mı mw E a E E a 
—٭ ھ ج ھ کے کے‎ = == 


سے سس س سر یسیم وس دچ سسس نج Û a a:‏ 


۸- جهدد القطب القیاسی يركز له بالرمز ۴ 


۹ یتغیر جهد قطب )51٤(‏ اذا تغیر ضغط الهید روجین الجزنی عن 51۳ اوتغیرترکیز ایون الھیدروجین ےج 


الحلول عن 3¥ 
۰ کلما زاد الجهد القیاسی لالز كلما زاد نشاطه وكان آنودا. 
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be e hal ef E am a n جهد قطب الهیدروجین القیاسی‎ - ١ 
O OD O ۳ہ مساحة صفيحة البلاتين 2 القطب القياسى‎ 


2 ماذا یحدث !د/] ۰ 
-١‏ كانت الخلية الجلفانية مكونة من اناء واحد 
-١‏ قطبى الخلية الجلفانية من نفس النوع 


aaah Terai verre errrerrretaanrerererar siirt wm‏ يسع سعودةة 


۳- تغخيرتركيزأيون الهيدروجين ب المحلول ب2 تركيب قطب الهيدروجين القياسى 


اققو 


-٤‏ لم يكتشف الهيدروجين القیاسی 


CC CL SS SRLS LS LCL LL LLL LILLIE TT IT ILILIICILELTTELES 


۷- أذكر أهمية کل من ]| 
-١‏ الخلايا الجلفانية 


- القنطرة الملحية (الحاجزالسامى )2 الخلية الجلفانية 


# EEE EHH EHTHIG TaD OSESSESSCLSLSI LSS SSL SSS SS SSS Saa aa aaa aaa aaa 


۳- قطب الهيد روجین القیاسى 


Hiatt meti imeem Treiman g aan HELRAERRERFARRRR 


) سلسلة الجهود الكهريية (نقطتين فقط‎ -٤ 


IIIIII TITTIIILILTILTILIILILILTLLITILIILTIILITITLLTTTLTT TLI TTI | 


BAATERHONVOLEHIDELELUODDEHASALGSRBAnARSLROLLP HEELS 


8-8-8 ب غج aaa a‏ فة قد قش هة هة ةة قف ةةة هة قك a‏ 


TT LCC RLS CSCS IL LLL LL ILI LLIN IL LLL LL TOT TCI TTT TTT TTT TTT TTT 


= HH BH HSS ا‎ Hirê 


= ۱ 
oO OT - ۱ الگمباء‎ 
ar il lr 


hepse e E ea e تفاعلات الأكسدة‎ - 
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aie errata ikir ekki iseki ikak IA RASA EDA SLES it الحهد القياسى لقطب الهيدروجين‎ -٦ 


۷- سلسلة الحهود الكهريية مص ڇ ڇ  sg‏ 
۸-الفوة الدافعة الكهريية AGO SRA aS Eas‏ 


- التب الرمز الاصطلاعى للخلايا الجلفانية المعبر عنها بالتفاعلات الآتية 

a) Zn 8 Cu e) ا د ر‎ ۰ € 5 
0 
b) Zn, + HgO«) xs  ZnOç) * HE®«) 


arava aE gaan 


c) Pb + PbO, + 2H,SO, 


OT TIT TTT TTT ITIL TTT TTT 


2PbSO, + 2H,O 


r gg o o o ogo o o o o o a gu 


من أهم صورالطاقة وأكثرها صداقة للبيئة.۔ 

(أ) الحرارية (ب) الكيميائية (ج) الكهريية (د) جمیع ما سبق 

- عند غمس صفيحة من الخارصين 2 محلول كبريتات التحاس الأزرق: 

(أ) تترسب أيونات النحاس (ب) یذوب فلزالخارصین تدریجیاً 

(ج) يقل اللون الأزرق تدريجيا (د) جمیع ماسبق 

۳- عند غمس صفيحة من الخارصين ب2 محلول كبريتات النحاس يكون التغاعل الكلى الحادث هو؛ 

a) Zn + O ee چڪ‎ Zn aq) + Cu) 
b) Cu*”gaq) * ZF (aq) ج‎ Cu * ر2‎ 


2 
c( Cu + چ ر21‎ Cu ہی“‎ ٣ 2۳ روم‎ 


0 ۶ 21 و ی 2( 
2 الخلية الجلضانية تتحول الطاقة الكيميائية 2 النهاية إلى طاقة. 
(أ) حركية (ب) مغختناطيسية (ج) حرارية (د ) كهربية 
2-٥‏ الخلية الالكترولتية تتحول الطاقة الكهربية إلى طاقة: 
(أ) حرارية (ب) کيمیائیة ( شرت زا رة 


-٦‏ يسمى كل نصف من أنصاف الخلية الجلفانية بالقطب: 

(أ) الاختزالى (ب) التأاکسدى (ج) اللانعاكسى (د) اللا إنحکاسی 
۷- يسمى المحلول الموجود بے كل من نصفى الخلية الجافانية ب: 

(أ) الالكتروليت (ب) القنطرة الملحية (ج) الاالكترود (د) فطب الخلية 
2-۸ الخلية الجلغانية يوصل بين المحلولين ب: 

(أ) سلك معدنی (ب) قنطرة ملحية (ج) آنود (د) کاثود 
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2-۹ الخلية الجلغانية يكون المصعد (الأنود) هو القطب: ا 

(أ) السالب الذى تحدث عنده الأكسدة (ب) السالب الذى تحدث عنده عملية الاختزال 1 

(ج) الموجب الذى تحدث عنده عملية الأاختزال (د) الموجب الذى تحدث عنده الأكسدة 

١٠-الخلية‏ الجلفغاتية يمكن الحصول منها على تياركهريى نتيجة حدوت تفاعل: 

(أ) أكسدة فقط (ب) إختزال فقط 

(ج) أکسدة واختزال تلقائی (د) أکسدة واختزال غیرتلقائی 

١١‏ تعمل القنطرة الملحية بے خلية دانيال على: 

(أ) التوصيل بين محلولى تصف الخلية بطريقة غيرمباشرة 

(ب) معادلة الشحنات الموجبة والسالبة الزائد ة2 تصفى الخلية 

(ج) تسمح بسريان الالكترونات بين محلولى نصفى الخليةه 

(د) الاجابتان (آ) › (ب) صحیحتان 

-١‏ من فوائد القنطرة الملحية ے خلية دانيال: 

(أ) تسمح بانتقال الأيونات (ب) تسمح بسریان الالکترونات 

(ج) تمنع انتقال الأيونات (د) تمنع سريات الالکترونات 

2-۳ خلية دانيال يتوقف مرو ر التيارالكهريى بين نصفى الخلية عندما؛ 

(أ) يذوب كل فلز الخارصين (ب) تنضب أيونات النحاس 

(ج) يدوب كل فلز النحاس (د) (أ) » (ب) صحیحتان 

-٤‏ الرمزالاصطلاحی؛ ريا / ږې ٨٩‏ // رږ 21 / ر21 یدل علی آن: 

(أ) يتجه التيارمن نصف خلية الخارصين إلى نصف خلية النحاس (ب) الخارصين هوالانود 

(ج) آيونات التنحاس عامل مؤكسد (ب) جميع الاإجابات صحيحة 

-٥‏ الرمزالاصطلاحى للتفاعل: Cha ۳ 2A2‏ و روي 248 ۳ ر)1): 

a) Cu" gq) * 2A8 gq) // 2A£°«) / 2A8" «4) 

b) 2A2) / روم“ 1 // روم غ2۸‎ / 0¢ 
ec) Cu) / Cu” gq) // 2A” gq) / 248) 
Cy 2Ag° ر‎ // Cu / 2AE aa) 

2-1 الخلايا الكهروكيميائية بأنواعها تحدث عملية الأكسدة عند؛ 

(أ) الأنود (ب) الكاثود (ج) المهبط (د) الالکترولیت 

۷- يتم قياس جهود الأقطاب باستخدام: 

(أ) خيةدانيال (ب) قطب الهيدروجين القياسى (ج) جهد الفضة القياسى (د) قطب الأكسجين القياسي 

۸-۔ يقصد باللا ختصار ٤‏ .1 .5: 

(أ) القوة الدافعة الكهريية (ب) متسلسة الجهود الكهريية 

(ج) قطب الهيدروجين القياسى (د) جهد فطب الهيد روجين الفياسى 3 
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۹- يتكون قطب الهيد رو جين القباسیى من صفيحهة من البلاتين مغطاه بطبةة اسفنجية من:؛ 


(أ) البلاتين الأسود (ب) الخارصين (ج) الزئبق (د) التحاس 
-"٠‏ يخير جهد قطب الهيدروجين عن الصفرعند: 
(أ) تغيرتركيزأيونات الهيدروجين بل المحلول فقط (ب) تغيرالضغط الجزذى للغازفقط 


(ج) تغيرتركيزالهيدروجين أو تغير الضغط الجزئي للغاز (د) جمیع ما سیق 
-١‏ جهد قطب الهيدروجیين القیياسیى: 


(أ) 1- (ب) Z6۲0‏ (ج) 0.76 (د) 1 

۲- ترکیزآيونات 21 نصف خلية الهیدروجین عندما تعمل کقطب قیاسی یساوی: 

0.01 M )د(‎ 0.1 M )ج(‎ 0.2 M )ب(‎ 1 M() 
ترتيب العناصر ب2 سلسلة الجهود الكهريية؛‎ -۳ 

() تنازليا حسب جهود الاختزال (ب) تصاعديا حسب جهود الاختزال السالبة 
(ج) تصاعد يا حسب جهود الأكسدة (د) لا توجد اجابة صحيحة 

- تزداد فقدرة العتصرالمتقد م2 السلسلة على طرد العنصرالذى يليه 2 محلول أملاحه كلما؛ 
(أ) زاد البعد 2 الترتيب بين العنصرين (ب) زاد الفرق بين جهدى تأكسد العتصر 
(ج) زاد الفرق بين جهدى اختزال العنصر (د) جمیع ما سبق 

-٥‏ العناصرالمختزلة القوية؛ 

(أ) فلزات تتأكسد بسهولة (ب) تحتل مؤخرة متسلسلة الجوود الكهريية 
(ج) تفقد إلكترونات تكافؤها بصعوبة (د) جهود اختزالها كبيرة 
-العناصراللختزلة القوية لها الصفات التالية ما دعداء- 

(أ) تتأكسد بسهولة (ب) تقع 2 مؤخرة السلسلة 

(ج) جهود اختزلها سالبة (د) لا توجد إجابة صحيحة 

۷- كلما زادت قيمة جهد التأكسد كلما دل ذلك على؛ 

(أ) سهولة تأكسد العتصر لأيونات (ب) سهولة اختزال أيوتات العتنصر 

(ب) العتصرعامل مؤكسد (د) لا توجد إجابة صحيحة 


۸-العتاصرالتی لھا جهد تأکسد يإشارة موجبهة: 
(أ) تحل محل أيونات الهيدروجين 2 المحاليل الحامضية ‏ (ب) عوامل مؤكسد قوية 


(ج) تعمل كأنود 2 الخلايا الجلفانية (د) لها القدرة على اكتساب الالكترونات 
۹-العنصرالأفضل كعامل مختزل هو العنصرالذی جهد تأکسده يساوی:؛ 

-3 (د)‎ Zero (ب) 2 )ج(‎ 3)i) 

-١‏ إذا كان جهد الاختزال القياسى للصوديوم هو (۷ 2.71-) فإِن عتصرالصوديوم: 

(أ) يحل محل هيد روجبن الماء (ب) جهد تأکسدہ ۷ 2.71 

(ج) يحل محل هيدروجين الأحماض (د) جمیع ما سبق 


ڪڪ الحاضرة الثالثة 255 


-١‏ أقضل العوامل الختزلة مما يلى: 


E® = -0.74 V‏ و کے ر 
E0 = -1.42 V‏ س ج 3+ A٥‏ (ط 
SE E0 = + 0.15 V‏ وس 2 c( S14 ٢‏ 
DK1: 77 K0 EO = 2.92 V‏ 
۲- أفضل العوامل اإختزلة مما يلى: 
a) Zn*2 / Zn (-0.76V) b) Cu”? / Cu (0.34 V)‏ 
ce) Na /Na (2.71 V) d) AI*3/ A1 (1.66 V)‏ 
۴۳- أفضل العوامل المؤكسدة مما يلى: 
a) Ba?* (Ered = -2.91 V) b) A13* (Bred = -1.66V)‏ 
e) Sn2* (Ered = -0.14 V) d) Na* (Ered = -2.71V)‏ 


٤ے‏ التفاعل الآتی؛ روی 21 * ري € جس رږې ٣ ٥1‏ )21 یکون: 

(أ) جهد إختزال 21 آکبر من جهد إختزال C1‏ (ب) جهد إختزال 21 أقل من جهد إختزال C٤1‏ 
(ج) جهد أكسدة 721 أكبر من جهد أكسدة 1آ (د ) الاجابتان (ب) › (ج) صحیحتان 

-٥‏ ے2 التفاعل: را ٤ع‏ ج رآ ١‏ ع يكون نصف التفاعل الدى يمثل الأختزال هو: 


3( و 28 + ري را‎ 2٥1 (و‎ b) Mg«) - 2e 3 Meu) 
٥( 2٥1 ریا چ رو‎ + ۴ d) ME a) —> Mg«) * 2e 
القوة الدافعة الكهريية لخلية جلفانية تساوى:‎ - 
(أ) جهد الأكسدة - جهد الاختزال (ب) جهد الاختزال - جهد الأكسدة‎ 
(د) جهد الأكسدة + جهد الاختزال (د) جهد الأكسدة = جهد الاختزال‎ 
اء لتفاعل الخلية الجلفانية تكون:‎ دÊ‎ -۷ 
(أ) موجبة (ب) سالبة (ج) موجبة أحياناً وسالبة أحياتا (د) صفر‎ 
نصف تفاعل الأتود 2 خلية كهروكيميائية مكونة من قطبى الرصاص والخارصين ب2 محلولين من محاليل‎ -۸ 
أملاحهما هو:‎ 
4( Z1” رږی‎ ٣ 2٥ و‎ 226( b) Pb’ + 2e 3 Pb) 
c) Zn Zn” qq) * 2€ ) ly a PD FE 


۹- تد غلق دائرة خلية جلفانية فإن الأنيوتات تتنتقل باتجاه تنصف خلية: 


(أ) الأتود خلال سلك الدائرة الخارجية . (ب) الكاثود خلال سلكت الدائرة الخارجية 
(ج) الكاثود خلال الحاجزالمسامی (د) الأنود خلال الحاجزالمسامى 


-٠‏ يتفاعل الكروم مع بخارالماء ولا يتفاعل مع الماء البارد - يتفاعل الصوديوم بعنف مع الماء البارد - كلا من الكروم 
والصوديوم يحل محل النحاس ے2 محاليل أملاحه - فإن ترتيب هذه العتاصرحسب النشاط حسب النشاط يكون: 
Cu > Cr > Na(i)‏ )ب( Cu > Na > Cr‏ 
Na > Cr > Cu (g)‏ )د( Cu > Na > Cr‏ 


ےھ 


و1 


1 


اک رچ از وچ ای سک کڪ کڪ کڪ ڪڪ کک سے ےر ررر بیع 

-٤۱‏ یمکن الاحتفاظ بمحلول ر(N0‏ )۴0 ترکیزه M‏ 1 ے2 إتاء مصنوع من: 

Cu )د(‎ Fe )ج(‎ A1 (پ)‎ Zn (i) 

۲- أريع عناصر ۸ , 8 , € , [ تفاعلت طبقا للمعاد لات التالية:؛ 
٤e‏ ٣و‏ 8 ج )بم a) 8B») * ٩‏ 
ر۴6 ٭ روم ۸ھ چ ٣ 8'y‏ رې۸ ٥(‏ 
o) Bg) * P*'aq) ss Beq * Pe)‏ 
لایحدث‌تفاعل د d) Cee) * D"ٌ‏ 

يكون الترتيب التنازلى لهذه العناصرحسب نشاطها الکیمیائى هو؛ 

A>B>D>C(e) D<C<B<A() D>C>B>A(i) 

۳- أفضل العوامل المختزلة مما يلى؛ ) 

CI / C1 (-1.36VP) () Mg*2 / Mg(2.375 V)() 

Fe 2/Fe (.44 V) (3) Cu / Cu” (0.347) )ج(‎ 

2-٤‏ التفاعل: ري ر81 ٣‏ رږې 2٤1‏ ج ږې 281 + رې را0 یکون العامل المختزل هو: 

C1 (د)‎ Cl, )ج(‎ Brر‎ () Br (i) 

٥-ګ‏ التفاعل: رې 248 + رږي ا٤‏ جح ږې 248 + يدا یکون العامل المؤکسد هو: 

Ag* (ج) ٌعA )د(‎ Cu” )ب(‎ Cu? (i) 

-٦‏ إحدى هذه المعاد لات لا تمتل تفاعل آكسدة اختزال: 


(aq) 


a) Zı°«ر‎ * 2H" رو‎ ıu 22“ رو‎ ٣ ۳120 (۾‎ 
b) Br aa) 4 2” e و‎ 2Fe* aa)2B1 aq) 
c) Br” aq) * SO4” aa) و‎ Ba5046) 
d) Me«ر‎ * Zn” aq) 7777 Me” aq * Z""«) 
إذا كانت جهود الاختزال للخارصين (0.76۷-) وللحديد (۷ 0.41-) وللمنجنيز(۷ 1.023 أى من التفاعلات‎ -۷ 


التالية يعبرعن خلية جافانية: 
ر2۳6 * رو ۴۴ چ وی "21 ٣‏ ر۴ (ھ 
b) Mnç) * Z1" gq) ——y Mr” aq) * Z*«)‏ 
c) Fe«) Mn" gq) sys Feq) * Mg)‏ 

d) Sng) * 2A8 aq) روم 8 د‎ * 2486( 

۸-أيا مما يأتى يزيد من قيمة 11ع للتفاعل التالى؟ 

(أ) زیادة ترکیزأیونات رږی *ع۸ (ب) زیادة ترکیزأیوتات رږ "817 

(ج) زيادة مساحه سطح قطب القصدير (د) الأجابتان (ب) › (ج) صحيحتان 

۹- عند استبدال نصف خلية الهيدروجين - كقطب قياسى - ينصف خلية الخارصين؟ 

(آ) تظل قیمة جھد اختزال Cu‏ کما هی (ب) تزداد قیمة جهد اختزال Cu‏ بمقدار ۷ 0.76 

(ج) تقل قيمة جهد اختزال ٥12‏ بمقدار 0.76۷ (د) لا توجد إجابة صحيحة 

2-٠‏ الظروف القياسية يمكن اختزال و فاد قرسا 

Zn2” (د(‎ Cu” )ج(‎ Cu” (ب(‎ Mg” (i) 

sass V sss! el الگ‎ 3s: 


CCN LL eee ea La aaa aaa DLL IT TT‏ ا ا ا یی ا ا ا ااا ااا اا ا ب ن ف هه ن ن ا ا یی ي 


0 0 
b) Zn (8) ۳ HgO&) س‎ ZnO) ۳ Hg (s) 


ce) Pb + PbO, + 2H,SO, =3 2PbSO, + 2H,O 


E E CC CCL LILLIE TD EET TET TTT TTT TTT TTT TTT TTT TT تة هة ف م م توعد وة د قق‎ a ك ق‎ CEE mim mam amma aang Riaz ê 


١‏ اكتب الرمز الاصطلاحى للخلية الجلفانية التي بحدث بها التفاعل التالي 


27+ 2 . 2 ۰+27 
ي 
رaq“‏ ° ” Ni “aq) * ®6) N1g)‏ 
مع بيان الأنود والكاثود واتجاه سريان التيار 


ae aS EE EE E Eha aa a a am o a E ê a hp a PTR ER EEE EEF EF EFFET E E ETO PES OPERA ETE SESE ESS la ilm SaaS Sasa rasa 


1! وضح ماذا یحدث عند غمس ساق من الخارصبن 2 محلول كبريتات التحاس‎ -١ 


E EE E EE EEE FEE FETE EEE EEE EOCENE SiO VODICE ESS Sooo GO PSDP POLL OISSES KEFEN ESLIIISSSSKGL elel ieeaeeeiigiekeeea aaaasasiaaaaa aaa aaa aaa ةةة یختخخخiخخخخ خخخ‎ 


HY 


3 

dE dp ga 4 w n del ۳-8 

۲- اندر" کو احد سا ۵ وا ڪلرا 
» ‌ 

aac aaa ns aia دع ةةة ةةة ف ج ةة عة ةة ةة ةمد هده هة دة د مدد دة دة د د ةوعد مهد‎ ridi ismaan an paa aaaaaz CC LILI LLLT ILLITE TLE TTT TTT 
wes bhekba e aiiaaeien PEE IEDR EPPER EN EA EEN ISRESEE HEFSA GD OSP FETA FETO ESESEEETFETTTSPAAG GRAS GGG AAKG Sak ةةة‎ aah خخ‎ aac SISA SG EST POTS SES a ---û-ê و چ ا و چ ەچى‎ 

ڪ * ۳% » 0 چ »چ چ U & e, ٠. * e‏ 
۳ اشرح ماذا بحدت عند با 7۳ 

lb # ¥ ly rp E ¬ 

N aaah a CLE LTTL LIL ILLLLTLLLLLTTTL TTT‏ ای او او اا ا ب ن و ب یو ا ا ب ا ا 
TI TIST OIE horo mini PELE EES PEPE kag o ge e ET EET ETTI PTE MEISEL EIALEEHELHEAPEEI IESE S GGG SG vii iii io oii‏ ةةة خtaiaaaaخaaaaa Buha massa a aR ama PR LEH SSG GERROK hama aa aaa aa aaa‏ 

۰٠ * . 4 ^+ a dm 

1 ملىی اسای گے دا عں‎ - 
e Hy 
ا و ا و نی ی ب ا‎ e N DL LCCC IIL LITTLE LSa II I TTT TITTY EEE EE POE E 
# 

e a4 ۹ © ۾‎ + ۵ 

+ » HF چ چ‎ tl e 
SEES EES RRR EEE bE LEF SA ES FERISA ihe OESEFSFRE TEES GG aa قق ةةة‎ ahn aaa موو وى يى زە دەق ةةة ةةة ةة ةة ةةة ةةة‎ E HME Ek SSG Ss ss oran — 
TT ETT aa ad e E ra e an EE ee EE E FE FEE E ERROR ROG einai bika OOPS OOS GG GG GOOG aba GGG OOOO PEPPER ESEN IONE SOKO EEEEETGGGGG LSa nado nine enemies 

» سه » چ e‏ ل س e mw * e‏ ك e‏ أ 
-٦‏ وض بر بها ف ۱ ر وحن القباسی - عوامل دودی نعیر 

i ep ۳ 3 ج‎ e . ® e * 
ا ۱ چ‎ r "o 
A 0 اااڪزر حهلد روجیں عن‎ 
a +» db # wy oF o 


و سے و ویم م و وو و و بق هجح قح فة فة ةة دفص ج و دة Ll eh PT TT TT EEE‏ ا ااا ا ا ا ا ا ا ا ا اا ا ا ا 
تتجخaaaaaaaخaaaaaaasai a a E LLL LLL LDL LCL FREEEBIES Semere imirErenaR RSSLOGO aba‏ 
amam REREEPAERALRELEEeHEEerEEraramemnememnmetEn amnanan aaa nanan Gand N CT CTT LLL CLL LL‏ 


aaa PERS a LDN DG DILS NININ LLL LLLIILS LLL TLL LLLLLLTILTL TT e 


۷- أكتب الرمز الإاصطلاحى لنصفض خلية الهيد روجبن القياسية 


aearavaizgaasasaasna isan û hakû înadê 


۸- أذكرأهم الخصائص التى توضحها متسلدسلة الجهود الكهريية 
۹- أكتب الرمز الاصطلاحى لكل خلية مما يلى - خم أكتب معاد لة الأنود ومحالة الكاخود؛ 
(أ) خلية دانيال yy‏ 


(ب) خلية جلفانية مكونة من أتود من الماغتنسيوم وكاثود من النحاس 


a e aap a a E Ea aaa ggg a a ق‎ a ق ق‎ PEE FEE mm SEET 


(د) خلية مكونة من الفلز (7 


) احادى التكافؤ والفلز () شنائى التكافؤ واتجاه التيارهيها من () إلى (2) 


sersam a a a aka mi a ûk ê ûû û 8 BREESE Ra mehira ama ia ERSELAN reY‏ ہے وو وھ ےی 


-١‏ خلية جلفانية تتكون من نصف خلية حديد ونصف خلية فضة» ونحتوى قنطرتها الملحية على محلول مشبع من 
نيترات الصوديوم - ويعحد فترة من تشغيلها تحركت أيونات ري N0‏ من القنطرة باتجاه محلول نصف خلية الحديد: 
(أ) حد اتجاه حركة الالكترونات 2 السلك المحدنى الموصل بين قطبى تصفى الخلية 


(ب) ما التخير 2 تركيزكاتيونات الفضة؟ مع تفسير إجابتك 


(ج) ما التخيرالحادث 2 كتلة قطب الحديد ؟ مع تفسير إجابتاك 


(د ) اذكرأهمية انتقال أيونات روي N0‏ من القنطرة باتجاه تصف خلية الحديد 


۳- الرسم المقابل يمثل خلية كهريية: 
١ (‏ ) الخلية من أى أنواع الخلايا الكهريية؟ 


ERZ Emm Sm mm min Razan 


١ (‏ ) ماهو دورالقتطرة اللملحية؟ 


n =e” 


١ (‏ ) متی یتوفف مرورالتیارالکهریی متها؟ ı80, Na80,‏ 


| 1 1 
کک طب‎ o 
C0, 


 (‏ ) إذا استخدم الماغنسيوم بدلا من الخارصين بين أثر ذلك على .۳. للخلية. علما بان جهود التأكسد كالتالى: 


me Ta Tar 


المحاضرة الثالثة :55ع 


سائل على الفلايا الجلفائية 
-١‏ إذا كان جهد أكسدة الخارصين (۷ 0.76) › جهد أكسدة النحاس (۷ 0.34-) عند أى من القطبين تتم عملية 


الأكسدة والاختزال عند تكوين خلية جاغانية متهما - أكتب معاد لة التفاعل الكلى 2 الخلية - إحسب د١ء‏ للخلية - 


وهل یتولد عنھا تیا ر كهريی آم ¥ا؟ أكتب الرمز الاصطلاحى للخلية. 


IIT ILIR 


mn pF a-g-g-g- 


مزخ عة 


ear E4 


- )0.337۷( , )-1.662 ۷( إذا كانت جهود اللاختزال القياسية لكل من الألومتيوم والتنحاس على الترتيب هى:‎ ٣ 
آکتب التفاعلات الحادثة عند الأقطاب - احسب القوة الدافعة الكهريية للخلية - وهل يتولد عنها تياركهربي أم ا؟‎ 


حدد اتجاه التيارے السلك الخارجیى. 


۳- أكتب الرمز الإصطلاحى للخلية الجلغانية المكونة من نصف خلية نيكل ونصف خلية ليثيوم - علما بأن جهد 
اللاختزال القياسى لكل من أيونات N12‏ يساوى (۷ 0.26 -) وأيونات 1.1 يساوى (۷ 2.04-) ثم احسب ”2ء للخلية 


قوقو ةةة ةي 


+s 


؛- خلية جاغانية مكونة من قطب ماغنسیوم 2 محلول کبریتات ماغنسیوم وقطب رصاص ب محلول کبریتات 
رصاص ]1 - أوجد 1۴ء للخلية إذا عملت أن جهد تأكسد الماغنسيوم ۷ 2.363 وجهد تأكسد الرصاص ۷ 0.126 › ثم 


أكتب الرمزالاصطلاحى للخلية. 


iii eki Î ا ا هه ا ا ی‎ N CL LL 


-٥‏ إذا كان جهد اختزال التنحاس (۷ 0.34) وجهد أكسدة الكلور (۷ 1.36 -) » احسب جهد الخلية المكونة متهما - ثم 


وضح هل هذا التفاعل تلقائی أم غير تلقائی ولاذا؟ 


amaaaaaaaaancrqaia aaa einem 


سے 


ء٣ عنصران (۸ & 8) جھدا تأکسدھما علی الترتیب (۷ 0.4) , (۷ 0.6 -) وکل متھما خنائی التکافؤ - إحسب‎ ٦ 
للخلية - وهل يتولد عنها تيار كهريى أم لا؟ أكتب الرمز الاصطلاحي للخلية.‎ 


ت 


35ے سے ڪچ ڪڪ کڪ کک کک کے ہے ررد اراریے §555ع 


۷ عتصران (۸ & 8) جھدا اختزالھما علی الترتیب (۷ 0.76۔) , (۷ 0.42۔) وکل منھما شنائی التکافؤ - أكتب الرمز 
الاصطلاحى للخلية الجلغانية التى يمكن تكوينها منهما - ثم احسب القوة الد افعة لهذه الخلية - وهل يصدرعنها 
تیارکهربی آم لا؟ مع التعليل؟ 


Liu aa asa sa rere i PHS TETER See a N 
TT TT LL e o 0 0 ا ااا ي و‎ RRR E 


meena GG DOORS nahn DFTR TEES 


Shiai aaah arrearage kapamak seem ies a a ea aka aS OSG a rS ESS Samaras memes 


۸- اذا كان جهد الاختزال القياسى لكل من القصديرS1‏ / 2و V)‏ 0.147( والفضة ۽۸ / VWAg”‏ 8) - احسب 
”٠ء‏ للخلية الجلغانية المكونة منهما - ثم أكتب الرمزالاصطلاحى للخلية 


ais E E a 0 ا ا و ا وا و و‎ 
ek a ê kê aa aa a a erer ait SSSA IEE EIRENE FENER sas ta e eee haa aa ala a GL Taos aera aT EArt saere ems 


a iii lli ease FFF Saiki manatees atê akin ûû û OBS Sasa saan ESE SARS Ë 


۹- إذا علمت أن جهد أكسدة النحاس ( 0.34۷-) وجهد أكسدة الخارصين (۷ 0.76) » فهل يمكن أن يحدث التفاعل 
التاتى تلقائیا؟ ر ZI) +۳ CUSÛO4(aq) ~~ ZnSO4(aq) EE ٥u‏ 


TT a اوا ا واوا اا و و اا ق و اض‎ e ETAL i1 | MONIES i EE 
eau rneararei idia tiba aaa aaa OOOO EIFFEL TEY E E ag mrarermananenii vS SOOO SS kaa aaa aka AGOGO EG FE FEF pan 


O Es anna eemetatataaearara ya marae EEE FPR LOLA o a a 


-١‏ اكتب الرمزالاصطلاحیى للخلية الجلفانية الآتية مبينا العامل المؤكسدوالعامل اللختزل - احسب قيمة ۴ء 


للخلية - علماً بأن جهد تأكسد التحاس = ¥ 0.34- :»01 ^ رڕ» "2 > Hq + Cu” 2q)‏ 


a ا و‎ Sareea Takai hearer iam geana AAA a E HISA mee mm 
ف‎ PS TEN EPO POPOL LLL EY PEPE oY o Loe le ak rE CECE hev rrrexi nin mirime riinin hi ERNE iiin rinê Es it irae maa ik iE ESSER RR EErmehiaaaaREHEEHEHRa RE KEn namen ji aS 


mu kta aaa ebi ha mnn RGSS EREN & فاو و ا ی ی ا و‎ r gga asa saa rananapmaniiGG RESTOR TE gma errmmiti i 


4-۱ , 8 , € ثلاث عتاصر جھهود تأکسدھا علی الترتیب: (۷ 0.4) , (۷ 0.6 , (۷ 0.2) 
(أ) أى الحناصرالسابقة عامل مؤكسد قوى 


aan sgasnsanimtmd EASE FEY EE E TD a ا ا‎ 


(ب) رتب العتاصرالسابفقة حسب زيادة نشاطها الکیمیائی 


5 کا ر 3 و کے کک کک کے الحاضرةالرابعة 535 


تطبیقا ن الخلا الجلفا زر 0 سنس س 
نے mi‏ " 


2 


a 


- هي خلايا تقوم بتحويل الطاقة الكيميائية إلى ٠‏ - خلايا تقوم بتحول الطاقة الكيميائية إلى طاقة 


طاقة كهريية بتضاعلات أكسدة واختزال تتم | كهريية بتفاعلات اكسدة واختزال تتم تلقائيا 
- أي لا يمكن إعادة شحنها لأن المواد الداخلة 2 |- أي يمكن إعادة شحتها لأن المواد الداخلة 2 
امل : 
١‏ خلية الزئبق. -١‏ بطارية الرصاص الحمضية. 


- بطارية أيون الليثيوم. 


٤ّ‏ المادة الالكتروليتية هي هيدروكسيد البوتاسيوم. 


Zn+HgO 7> ZnO+Hg التفاعل الكلي‎ 


یا 
الأتود وتفاعلاته 


Zn <> 7n +28 خارصین‎ 


اختزال 


يمب التفلمس من بطارية الزئبق بطريقة آمنة. 


ج: لأن الزئبق المترسب سام. 


e — استخدامها.‎ 


هیدررکسید بوئسیرم[الکارولبت) 


+ سماعات الأذن. #الساعات. ا ب اتا 
+ اللآلات الحاسبة. + آلات التصوير( تصخر حجمها). 


Zn / Zn // Hg / Hg 
فولت‎ ٥ = ق د. ک‎ 


dense, (۲)‏ الو تسود 

- هي خلية يتم فيها احتراق الهيدروجين 2 الهواء بحنف تحت ظروف خاصه لينتج حرارة وصوء. 
ا تخد | مضا 

بے مركبات الفضاء - إطلاق الصواريخ. 


E a LLEELEEETE LEEESELLEL TT EAE E 


اللحاضرةالرابعة :55ع 


- قطبين كل منهما عبارة عن وعاء مجوف مبطن بطبقة من الكريون المسامي تسمح بالاتصال بين الحجرة الداخاية 
والحلول الاالكتروليتي.۔ 
الأنود: الهيدروجين. الكاثود, الأكسجين. الالکترولیت؛ هیدروکسید بوتاسیوم 


9 ر تستولک غلية الوقو ر لباقي الفليا الجلفانية. 
اج: لأتها تزود بالوقود من مصدر خارجي۔ 


ق۔ د.۔ ك لھا = ۲۳ را فولت. 


5 3 i @ ڪر‎ = © © © 


-١‏ تعمل خلية الوقود عند درجة حرارة عالية ء.۔ فيتبخرالماء التانج عتها ويمكن إحادة تكثيفه للاستفادة م 


كمياه للشرب لرواد الفضاء. 
- خلية الوقود لا تختزن الطاقة لأن عملها يتطلب إمدادها المستمربالوقود وازالة مستمرة للنواتج. 
۰ الأنود وتضاعلاته: 2H, 40H ° 4H,O + 4e‏ 
الكاثود وتفاعلاته؛ O, + 2H0 +4 zy 40H‏ 
التفاعل الكلي هو: 2H,O‏ وےے MFO‏ 


8ا س 


() بطاربة الرصاص الخحمضية: 
سر فا : 


-١‏ وعاء خارجي من المطاط الضلب(البولي ستيرين) لأنه لا يتأثر بالأحماض. 

١‏ ست خلايا موصلة معا على التوالي وكل خلية تنتج! فولت بالتالي الجهد الكهربي الكلي للبطارية- ۲ × ٠١١١‏ فولت. 
۳- المصعد (الأنود ): شبكة من الرصاص مملوءة برصاص إسفنجي. 

المهبط (الكاثود ): شبكة من الرصاص مملوءة بثاني أكسيد رصاص .(,0ط۲) 


2=: 


ع 
1 
] 
ii‏ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
| 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


a E‏ کے ي ت س 
ت ت 


2H,S0, > 4H +280, 
2 ب‎ 
PbO, +4H* +2€ + Pb" +2H,O Pb + Pb’ +2 
7 ت‎ 
Pb” + SO? + PSO, بالج‎ ۶0 +50, + P080, 
FDO, +4 +850, +2e > PSO, +2H,0 Pb +80,” + 3 PDSO, +2 
بجمع المعادلتين تنحصل على التفاعل الكلي الحادث عند التفريغ.‎ 
Pb+ PbO, +4H* +280" 3&>  2PbSO,+2H,0 


Pb / Pb” // Pb*'* / الرمزالاصطلاحي: ”ظ۶‎ 


الكاتود وتفاعلاته 


التعرف على حالة البطاربة: 


- بقياس كثافة الحمض بواسطة الهيد روميتر فإذا قلت كثافة الحمض عن 0۳ /ع 1.2 فهذا يعني أنها 2 حاجة إلى 
اعادة شحن. ` 


pam,‏ بد [عادة شح البطارية هه حيه لأخر 
أو : يحښعف | لتدار ا نانج مت بط اريه السار بعد فذرة. 

-١@‏ لأن تركيز الحمض يخف لزيادة كمية الماء الناتج من التغريغ. 
۲- تحول مواد الأنود والكاخود إلى كبريتات رصاص يؤدي لتقص كمية التيارالناتج من البطارية لذلك لابد من شحنها. 


گيفية إعادة الشحن : 

- بتوصيل قطبي البطارية بمصد ر كهربي مستمر له جهد أكبر قليلاً من جهد البطارية فتنعكس التفاعلات. 
ù h<ly ac e © ©©© © ©‏ © _@©_©_ © © = 

-١‏ تعمل بطارية السيارة كخلية إلكتروليتية أخناء الشحن وخلية جلغانية أثناء التفريخ۔ 

١‏ يستخد م الدينامو بصورة مستمرة 4 إعادة شحن البطارية أولا بأول۔ 


استخد امها:ے التليفون الإحمول - الكمبيوتر اللحمول. 


5 تفرح بطارية الليثيوح گي / ل و اوت او راد لبطارية . المرك 


لخفة وزنها - قدرتها على تخزين كميات كبيرة من الطافة بالنسبة لحجمها. 


a r me a ım a a ama a. a a سس ات إتت‎ ٣ 
ا‎ u س س‎ 


ج6ی 


انل( 
yT 6 ¢»‏ . 


١‏ - أصغرالعناصر جهد الاختزال القياسي. (أي أكبرها ے2 جهد الأكسدة) 
تركيبها: يحتوي الغلاف المعدني للبطارية على خلاثة رقائق ملفوفة بشكل حلزوني وهي؛ 
-١‏ الالکترود الموجب (الكاخود): أكسيد الليثيوم كوبلت . ,11000 
- الالكترؤد السالب (الأنود): جرافيت الليثيوم LIC.‏ 
۳- الحازل: شريحة رفيقة جدا من البلاستيك. 
ما الالکترولیت: سداسي فلوروفوسفید اللیثیوم , 11۴۴ 
٤ )‏ تفاعل الأتود ٠‏ | اعلالک اشود || 


CoO, + Li” +e ¬+ LiCoO, LiC. >C, +L +e 


الحاضرة الرابعة :55ع 


۴ ب ريع ّ٘ 
التفاعل الكلي ر100 + € LiCg +Co0 3s‏ 
ق۔ د۔ ګ لهد ه الخلية = ٣‏ فولت 


(الانه يتسبب 4 خسائراقتصادية فادحة يؤدي إلى تدهورالنشآت المعدنية وخاصة الحديدية حيث يقدر 
الحديد المفقود نتيجة للتآكل بحوالي ريع إنتاج العالم منه سنويا. 
الصدأ: هو عملية تآكل كيميائي للفلزات بفعل الوسط الحيط. 
® (اڑ ل) المعارن)») 
ج: بسبب تكون خلية جلفانية أنودها الفلزالمتآكل ( الأكثرنشاطا ) أما الكاخود فيكون الفلزالأقل نشاطا 
( أوالكريون الموجود 2 صورة شوائب ب2 الصلب ). 
ملامسة فلزأقل نشاطا لفل زآخرأكثرنشاطا تسبب زيادة تأكل الفلز الأكثر نشاطا. 


-١‏ عند تعرض قطعة حسديد للتشقق أو الكسرفإنها تكون خلية جاغانية مع الماء المذاب فيه بعض الأيوتات والذي 
يقوم بد ور المحلول الالكتروليتي ويكون الأنود هو قطعة الحديد ويحدث لها أكسدة. 

2e y> 2Fe +4 

١‏ تصبح أيونات ٠١١‏ جزءا من المحلول الإلكتروليتي وتنتقل الإلكترونات خلال قطعة الحديد إلى الكاخود والذي 


تمثله الشوائب (الكريون) (فقطعة الحديد تقوم بدورالأتود والدائرة الخارجية). 
-٣‏ يتم اختزال الأكسجين عند الكاثود إلى مجموعة هيدروكسيد 2H0 +0, +4 —7> - 40H‏ 
؛- تتحد أیونات ۲١”‏ مع أیونات 0۲1 لیتکون هیدروکسید حدید ]] 
2Fe+40H —3> 2Fe(OB),‏ 


رواو ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪڪڪ کک بض ربد ' 5 


-٥‏ یتأاکسد ۳١)01۳1(,‏ بواسطة الأکسجین الذائب 2 الماء إلى ,(083)ء ] ا 
2Fe(OH), + 1/20, + H0 > 2Fe(OH),‏ 


٢۹ 
بجمع المعاد لات السابقة الثلاثة تنتج معاد لة تأكل الحديد.‎ - 


a 
ں»‎ 


E 3H0 3 3/20 و‎ 2Fe(OMD), 


عوامل تتعلق بالفلزنفسه 
اتصال الفلزات بيحضها عتد 
مواضع اللحام أو استخدام مساه 


مثل الماء والأكسجين والأملاح تؤثر 
ا بشکل أساسي 2 عملیات التاكل۔ 


برشام من فلز مختلف تنشاً خلايا 


عدم تجانس السبائك أي لا يتم 


## 


السبائك البينية. 


استكخ ام الفلزان 8 الصناعة على عة سباك يساع: على حرون عمليات التاكل 

ج وذلك لسببين؟ | 

-١‏ عدم تجانس السبائکگ. 

-١‏ تنشاً خلايا جاغانية كثيرة. تسبب تآكل الغلز الأنشط فعند تلامس الألومنيوم والنحاس يتآكل الألومنيوم 
وعتد تلامس الحديد والتحاس يتآكل الحديد أولا. 

طرق وقابة الحدبد من الصدا(عول)× 

| التغطية بالغلزات امقاومة للتاكل مثل جلغنة الصلب ٠‏ 

بغمسه ب2 الخارصين (الحماية الأنودية) 

گھا تخد ما قافن م فة تات کا م :ا 
أو تغطيته بالقصديرے علب المأكولات المعحدنية 

| (الحماية الكاخودية)۔ 


الطلاء بالمواد العضوية 
( كالزيت - الورتيش - السلاقون ) 
: هذه الطريقة ا تفضل. 
ج: لأتها غيرفعالة على المدى اليعيد. 


e ET E E. a Û a‏ ا 


س و ا 


as‏ رک نے 


RE 


اللحاضرة الرابحة :52ع 


ەرف طرق الوقاة س الصدأ(الفكرة العلمية) 


الحماية الكاثودي 3ة الحماية الأنودية 


(الغطاء الأتنودي) 
إذا كان الفلزالواقي أكثرنشاطا من الفلزالأصلي (تغطيةا 


الحديد بالخارصبن) بحيت يكون الخارصين أنود 
فيكون الحديد أنود والقصدير كاشثود لكنه يصدأ عند |والحديد كاثود. 


الخدش أكثروأسرع من الحديد النقي۔ 


(الغطاء الكاخودي) 
إذا كان الغلز الواقي أقل نشاطا من الفلز الأصلي. 
(تخطية الحديد بالقصدير ) 


فيتآكل الخارصين آولاً بالکامل قبل آن يبدآالحدید 
شا وهنا يستغرق 


eS WIT n‏ التق" 
فگرة جررلة 


- توصل مواسير الحديد المدهونة 4 التربة الرطبة أو هياكل السفن بالقطب السالب لمصد ر كهريي 
ويتم توصيل القطب الموجب بفلزآخرأكثرنشاطا من الحديد وليكن الماغنسيوم ليعمل كأنود فيتآكل الماغنسيوم 
بد لمن الحديد لذلك يسمى الماغنسيوم بالقطب المضحي۔ 


د وزو ا ڪڪ ڪڪ ڪڪ کڪ ك5 ب ضرةابربمد ‏ 25ع 


واجب المحاضرة الرابحة /_ 


١‏ خلايا جلفانية تفاعلاتها انعكاسية وتختزن الطاقة الكهريية على هيئة طافة كيميائية يمكن نحويلها إلى 
كهريية مرة أخرى عند اللزوم ويمكن اعادة شحنها 

۲- خلايا جلفانية تحتزن الطاقة الكهريية على هيئة طاقة كيميائية يمكن تحويلها إلى كهريية مرة أخرى عند 
اللزوم من خلال تضاعل أكسدة وإاختزال تلقائی غير انمکاسی۔ 

٣‏ خلية صغيرة شانعة الاستخدام فى سماعات الأذن والساعات 

؛-الأنود 2 خلية الزئبق 

٥-الالكتروليت‏ 2 خلية الوقود 

بطاريات تعتبر مخزن الطاقة 

۷-الالكتروليت بے المركم الرصاصى 

۸- جهاز يعمل على شحن بطارية السيارة أول بأول 

۹- شريحة رقيقة من البلاستيك تعمل على عزل الالكترود الموجب عن الإلكترود السالب ب4 بطارية أيون الليثيوم 
-٠‏ عملية تأكل كيميانى للفلزات بفعل الوسط المحيط 

١١-الغلزالمستخدم‏ عادة 2 طلاء الحديد المستخدم 2 عاب الأكولات المحدنية 

١‏ تغخطية الفلز بغلز أخرأقل منه تشاطا ليحميه من الصدأ والتاكل 

۲٣‏ تخطية الغلز بفلز أخر أكثر مته نشاطا ليحميه من الصدأ التآكل 

؛١-‏ تغخطية الحديد بالخارصين ليحميه من الصدأ والتاكل 

-٠‏ نوع من أنواع الخلايا الجلغانية تعرف بالبطاريات الجافة 

١‏ خلية أولية لا تستهلك وا تحتزن الطاقة 

۷- عتصرداخل خلية الوقود جهد تأكسده ۷ 0.4- 

۸-مقياس كثافة السوائل 

۹-|إمرارتیاركهربى من مصد ر خارجى بين قطبى الخلية الثانوية ب2 انجاه عكس عملية تعريفغها. 
١-عمليات‏ أكسدة واختزال غير مرغوب فيها 

۲١‏ طريقة تستخدم 4 حماية الحديد من الصدأ والتاكل ولكتها غيرفعالة على المدى البعيد. 

١۲-الأنود‏ الذى يتآكل بدلا من مواسيرالحديد المدفونة 2 الترية الطينية 

۳-القطب الأكثر نشاطا والتى يستهلك ( يتآكل) 2 الحماية الأنودية. 


۷- علل لما اتی 
\-تسمى الخلايا الأولية بالخلايا الجافة 


۲-الخلادا الأولية لا بد أن تكون 2 صورة جافة وليست سائلة 


~n س تڪ ت‎ ۶ ARE 


۳ استخدام خلية الزئق 2 الساعات وسماعات الأذن 


aaa amanan nnanii GRE FERE r gnnet 


raaranaqaassasaanns 


ET o o o o o o o o o لا ص‎ 


وة ق ووو 


e hapa" êê FEES EEE 


- يجب التخلص من خلية الزئيق بطريةة آمنة 


sss mmmmPiaS aE SSS pu man renin aaaka îê 


aaۍs‎ 


e TTD 


Gans gamma aaa Raa rerenHaHE HSS 


aE 


E E TTT gress inhi ahTF 


aaa aaasskanankiad i OOOO FEF SSNS ONOSODEEEEFEETEIEEEE 


٥‏ تلعب خلايا الوقود دورا هاما بالنسبة لمركبات الفضاء 


manag rrwmnmniniiiGGazszErs rrw wa 


ستجججةو ةةة 


aaa ssanar ener nnrareretsSaad rica Gah bm kira saa 


BEER 


a a فت ف‎ a 


mn mmpani ã EFS ama 


aaa arareaaararara gehen SESI aR rn nnn a ta4 


aiia asan nner اا د دقو‎ 


٦‏ خلية الوفود مصد ر لياه الشرب لرواد الفْضاء 


anada arene 


asas am mme mid TT a ااا ا ا ص ا ا‎ 


RR 


anna catar aiid SESS Skah 


eae eagaaasanarr 


I 


۷- أهمية طبقة الكريون المسامى ب2 خلية الوقود 


eram nnmanannhinsa aia manag mama emimi 


mba Tl 


aaa gg ووچ‎ aaa 


garmin aaron 


mnnarsittinases aû mam baas ub a a BESS aR ERED rE nii EEE ERENT emra met ws 


RR ا‎ 


۸- لا تستهلك خلية الوقود كباقى الخلايا الجلفانية 


ت س زو و وق ووو چ ج 


a ك ق‎ a RA ERR hd OEE FELE Sm inhh OSES Tenn 


وو و ن ا 


aê baa a eg pm aia FERS Sannin 


FE Faaaanna aa 


TT TT 


۹- خلايا الوقود لا تختزن الطاة 


ةةة ةعمدو 


aitaaneanssaegarmrermerrre rega dka maman eat? 


û eet mb E 


samrerevnnaradi nS Samia GDP FERES a OSS HEEE FED 


eS mamaria an aiia EEE RRR pm tomnmiaith ha RSE 


mises suemanm n 


aan mimqmnnmnmannnskre arama nmam 


FEES anmaannEe En‏ ق فق ك وه 


٠١‏ الخلية الأولية خلية غيرانعكا 


عد دج جوج و دقفا د ees, aa a a‏ 


EER anananne 


reunm 


والخلية الثانوية خلية اتعكاسية 


me ت ق‎ û ت‎ REE E karanina BS FERIBOTA TE Heee 


ancak akai aaa Eases hea raka SIOR ppronooiiihiEiaaa Sarai onli Itr? 


i kê meki EES isa saa aa KANO FET FSFE RRS ani ip EEE 


O ت‎ 


- تعتبرالخلايا الثانوية (الراكم ) بطاريات لتخزين الطاقة 


ا 


manda ahihiaettaageRassnsre™ 


maha SSS ESR SRR RRR Oi GO aHEbE aR abana OSS ESEG FEEL 


ڪوچ چچ 


gmnrarmnnnmnsrsektakaiêq aaa aaa aaa kana iû iGO REEF ETE 


iE A 


قد دد 


exasaviiiobida aa aaa iia aaa aaa aS SSSR npr rS peme 


Bagera a EES RRR GEREEEEEOEEEEEH STD mmm 


١١‏ - بطارية الرصاص الحامضية من الخلايا الانعكاسية 


eee TTT TTT 


muni ahi aia abinm i GEG FTF RRS 


mamma fı û 7ê û ۆۆ‎ F2 E" 


nnnruv GGT kage garana aS aaa FRR? 


emme meme miii aza & 


mensnggrureanmnioreti+aa aza 


naire SEBS mamaranannnnkdidiiiRakha ai aaah pone SDF ETERS 


Bhai aann 


mamaria SG kapoprmmjpEr aaa aaa ans 


٣‏ الاناء الخارجى لبطارية السيارة يصنع من البولى ستيرين (المطاط الصلب) 


e ۴6-6 E TTT‏ بے ج پو 


BEREBERE praia errrs 


eT EFE ET 


i aaa acaikaisanikû i iLO OT OOOH ERKEKE 


eerie Raa SSR mum 


miidid Bassani amnani Si GARE ERDLD RE aaa OERSEEEEERTEEE 


aaa sirina adê 


maaan EEE 


amnesia amî amê î ERS SÎ Sh a OO EEO EFE FFE 


iê RE EEE 


aS arapkina Ma Ea ESER RRR nna io kaRE 


aaa nnnnnniana 


e 


N 


EERE 


TTT 


EBRD 


maaaRaRRanaas 


LL a ااا ا‎ 


maaan nai aa aaa aa Sanh mma nan GFR 


TL 


meaner aiaa 


eases innanaiiian ia 


nerim anmannananmn 


metina manannn 


waasaksraaibibehê SSOP aRaREo kasika 


َة ونه ةة ةة 


المحاضرة الراب 


GEH FEFFEEER 


TT 


ennai aaa aE GF aî aia OT OFS mm nG 


ansخaz‎ 


EER hh aia age hrntmnnR aaa gee 


TT a 


aortas pekete 


TTT TT TT TTT 


TT o اا‎ 


marae dikiaaaa 


asses emananiiiia paar 


a 


ww: mpi irri EFEA--E-E-a mn 


wı mın ûî ıê iı FE EFF 


e E E EF a E EES ®‏ ا ق طا ف قت ققد ووو و وھ فد ج 


gesa bm nha n SEE 


e‏ و د چ وچ 


mwnnndinnrunnnbtiniiiiiiPEFEY Tasa sarennnn 


a 


mami EEEEaaRGR RR remena ion 


TTT TT 


AEE pe mnn ma Haaa 


imana 


mermere amam mara gasses 


ET 


ديحي ةة خخnnnsssssgpapapepmins‏ 


a 


TR 


BSR mm an i maê 


mui Gêsan nanmihisiaG asas hû dûri a i-2 


aaa 


RR 


Sa aaaapprprreereretia5s 


TT TTT TTT ET TT TITTLE ILLL 


mita aaa ee reagan چت‎ 


qerrrreria 


الحاضرة الرابعة 


؛١-‏ تعرف بطارية الرصاص الحامضية بيطارية السيارة 


e a LL 


O Î 


mem nq a 


SS LILI e 


FERNS ERBRS 


SL LILI TILL 


ا ایا ب ب ي 


BER ETEEDNEREE abba dû û a pep RSS SES 


2 ۷ الجهد الكلى لبطارية السيارة ۷ 12 بالرغم من أن جهد الخلية المكونة لها‎ ٠١ 


aaa Raia mû û û ûna baka are 


araqa ree HEEE FEELERS 


LL CT DD LIL LILI TL LITLE 


FEF GTS SGD LS Laisa a3322 FG FE behn 


FE FEISS EST 


CC LL E E TT 


E---RE EEE HEEE PESH 


Sindhi nun REEFS uma RRS SSSSGK SS BW RE BB Birî bS wımk 


١‏ تركيز حمض الكبريتيك 2 المركم المشحون أكبر منه 2 المركم غيرالمشحون 


a CLIT TILT LTT Eee 


FEFE---ES EHS OSDir 


mm mm E E mI! FS SAFES Ki iî 


E Cs mMBMBMMZLb GG 


amas kasa sa ESEF FES abhi iPS SG iE 3-33 -e mmmrey 


EEE HEHEHE EEE hb 


mmm mmnmnamaREEIaAR Emm SE Bm mB BERE DP E BBRR §- E -B-E-F 3-3-1 ID RRR 2-3-2-2 û ar êre i 


eres DS LLL IIIIII NLL ILLLSLLT ITLL TET 


۷- تشحن بطارية السيارة من وقت لآخر 


a û appa a maa Û SEE - EE PEE EOE mn aan bia aaa EE 


HWR RR Rê oii êêê êê 


LIT TLL CLL 


BEET EEG na ûk a a am i aka a-Si haran Sika kapa i a a meen EL 


ESL LILI TITI TT ITTT 


GA CC CCLI TT TITIES TT mi mamma ma mn aR ESS k4 ةة‎ +d CETL LILI TT TTT 


33S ûsan 


BE EEE PEEP EBES EEE EE hiirik ARAN Sana ahead kiss 


eH E FB û û û ÊÊ inhi ûû û a KFS E -- F§ G Û aaah ER  ER R--SEG akaiaaaiêd 8 EST 


IT TILT E 


E EEE E a i a a a E EES KES 5 oes prea aEaKana si iak 


CT TT mmemwmsrrren 


BEBEELHIRaaSGGRGmnm 


CT 


LLL CLL IIL ILLICIT E E a= 


EERE 


an mannan aaaخtaniخi‎ aies 


mmm mm mm mmm mF E F-4 8 RE ê mae a EFE A E FF ê E BPEL û ê ةة‎ ka ma mû a aS SEE EES OOOO mdm miti ê êx ka ee asê eweman 


TETHER ENFFEEEEE hiri a 


RG DIDIT TILL TILT 


-٠١‏ نقص كمية التيار ا۲ ناتج من بطارية الرصاص الحامضية بعد فترة من ڌ 


Bã 5ã ar ê ba mma e aaa md i eem ees eee 


aaa aBazsazéSnameremermmnrarmnn a CP ILLITE II LLLLLLSLLL IT ILL eT 


E DD LD N INS LSEELLL LLL LL I TT TT 


HRB SGEHtraarmi 


e 


esra 


aaa 


TT TTT DL ITT BERIT 


۲١‏ احلواء السيارة على ديتامو 


RG LL CTC TLL TT TTT TT EE E‏ ا 


SCLC LLI TD TIT 


ESSAI Gk caS cia aS EE HENS nima iû ûn nma SG Seow mm 


EEE TES Ka aa ekl gE SASSI ESS is a o saa maven 


RRA HAFIEISLSTISEESESb Hebo kd N a CC TICLE TET 


E PE EE E BB E ar r acî. 


١‏ بطارية أيون الليثيوم خلية تانوية 


emman area Re e ETE E EE EE i bi jem û a appa ıd ba FEF EE E ESE abê û Kaa Snail SS SS PST GGG Goo aS Ameda mraassaaia 


BERE mna HR E EERE Sanaa ss aaa aaa aaa E La mı mm n EE BBR FE iar 


EEE Hi -aee ee meeme id 


meme ms iE E 


aR ESPEISA SATO apm kaFE GGG Ta TET ENN IRILELLPEDLH HGH Geman 


weren aaa addi renas aaa oa خخ‎ ihi خahahغ ئۈل ەە‎ 


۳ أهمية العازل 2 بطارية أيون اللي 


mpm papa m-5 iF r rer r bê eı og e DERS-3 - 3-2ê ar êê 


LL 


Te TET‏ ا ا 


semanas EGG imi dû Gan amanca ars: 


١‏ اختيارالليثيوم 2 بطارية أيون الليثي 


SASQAFSFGG Senem ritmn 


ana Ss i ah IL lL ET TT Tn 


mam mn EE HEE iı a i kaa a mL ia aa KES3 a ê bÛ û emman hn 


زا ا 


WEEN REBERE EEE 


LTD TT ILLES 


Fm aap n PEE HER E FE FFF ka Kia aaa aida aa SEEPS PEALE Giotto een 


CCC CLE LIL LI LLL TOT 


ارد نے < © 5 5S5‏ الحاضرة الرابعة 


٠١‏ تستخد م بطارية أيون الليثيوم الجافة 4 بحض السيارات الحديثة 


a a و ا‎ Suiits saaaesaraaans i rerarrrema ii RiiRimaRP OORDUNIEEPEEEERSaSSSs a TT a 


RT lt تق ن‎ ace nnanannmmmia katê aaa ف ق س سک سه د‎ 5-0 FR LL RESO SISA REE bhEAEEEESSES srunnanmammuannniabinkii aia aaa rspan aon mnnnnnanareuiniaîa 


٠‏ تفض بطارية أيون الليثيوم عن بطارية المركم الرصاصى الحامضى 


o o mg go n mm a ا‎ TT تا ا ا ن و ف‎ PEPE TTT ITE TL LI ILLTT TG 


ag o a a تن‎ agama mm nma nê FROGS SES TASER n 


۷- أهمية شريحة البلاستيك 4 بطارية أيون الليثيوم 


TT kaza sas gsm nhiiiaaG FERRERS EE 


a og o a و‎ ahaa aaa aaaaaSaea itaet kaha be ORES EREP oi GO OTOOAAAAAKGKSTEOOEOGTOTEOOON EOP DESFFFEFFEL SEHET a sesane nmnwmranrnrnn aaa kas qeananearnri maran sermermis 


TT DT TTT I aaa og zz Zz ات‎ aa mmm mimi GSES Saa aaa arka sansa Sammie ra 


۸- خطورة حدوث تأکل المعحادن 


a RT a n ا‎ 


SLL iissinisasasacaoasaraesehipeiiatkad aS HUONG EEG HOP PPP EEEEIHITP EINES EEEE Pas — © ق شو ةة ەد‎ a ت ق‎ EH FFE EEE SSSR Rpm nerma iiihtiasaass wna ann mmiaitd titê i ê ۉêE‎ FSR aR Rm man ard Gi a TAH EERR a ERE 


aaasasarawmennnnnnnnankiiieararabaeriinto nna iii kaa Shasta ans _ seaman annnermreremnnre reqama ae 


۹- تكون عملية الصدآ ب2 البحارأكثرسرعة من غيرها 


e ew ım paw hE hi -E-ê--a--as ق ف ق قق قت ت‎ E EFE nr 


Ln soaks saaaeasai igre kai aaa Teka ka kai GSS SKEET Easter aaa reee ee CEG O PPPS SSSA EO HEG EEF a me r e e saannnrqanamanmnnriradatadaaacrrearannin 


O aa o ان ت‎ EET lg gg gn vn ت و و و ي‎ Em amanan anananait mi ana GEaR E 


٠‏ استخدام الفلزات ب2 الصناعة على هيئة سبائك يساعد على حدوث عمليات التأكل 


0 تو ن ا ا ا ن‎ eqa mima maim FESR nahate iat êqaa 8 a ا ا‎ 


asena rararrmatamamarararsrvaaaaaaخخaa‎ iS bskii GEES lsa si sass SGOT ETE EEE LOGON EDEDEEDDE SER HRSG 


۳١‏ اتصال الفلزات بيحضها يسبب عملية الصذاأ 


ESEREKE ESSERE rrr biiooead aaa kaon GOG FFE Erp ia REFERRER memmir 


minani hiii mara acannon qaqa mama mni aaa amam aaasaama sak aka REHT EES E E EEE e o e ah 
menses و ا‎ Saas rihana aaa iaêia iano naca Haaser enero ETE EET TERNS emn iza aaaaaakakar danan Ada hakkû ûû OEE HFF 
: a a و‎ tamer aR TERES sisi iio FE FSS #د دودوم‎ andar aaaaz Ean Haa aiê êk rasa mannan maaan ai j +a FE rasa sanan nnnnnmnHaibiEIR PESER gar meaihtht 
r a ا ا‎ Erz saaanaaaamannnnenrrransia+t+iiaي‎ 8 sasasesaa ea ee ge UE PEPER SSA FELIS 


۳ يعتبرالماء والأكسجين والأملاح الذائبين فيه من العوامل التى تؤثر بشكل أساسى ب2 تآكل المعادن 


manananrannnnnss gas خښخخaaa‎ naa aتs‎ E a ag کا جا ت ق و ف ف‎ ini sê saa a ak a kid GSS FSF ESSE Shoo OOGENESIS ESD ETEPTE 


ûû aR saere ekg gf mnb aiaîiaaa 


Saa êê rvek areas saree خخ‎ OSS Recai a A Eee e azne sermi mannnnnmhinmiûain RSS am j me mamma mirar aê ai FE FEES SSS Spm a a e 


- هياكل السفن وكذ لك مواسيرالحديد المدفونة 2 الترية الرطبة تكون أكثر عرضة للتاكل 


EOE E e sehr a e siiri ih + توووم‎ a ق 5 قت ق قق قط د‎ EC E FERRETS 


Suunnnunaa asia SÎS aq adore reread kaca perrer naa rerrrrrererereees E a a a و ق ا ا ی و ا ا ا‎ amam pm a mon mk i û aê 


-٠٥۵‏ توصيل مواسير الحديد المدفونة 4 الترية الرطبة بصفيحة من الماغنسيوم 


rmn mri ihi Ranan aa adaيada‎ mamamaa aa aaaasaaz تة کم کد کد ك فک عد‎ RRR gaa o SG ESE rrrrprkino sooo o وو 2ة‎ anna ooo GES Fanaa pea SES barra meas caina VEBE EETE NEST TreTerers 


aa o oo o o ag o و و‎ 


TT Tl a o o o o o go o TS 


Sehne LT ILLICIT TTT TTT TTT EET TTT EEE 


serweran marmrmn 


iia oes Fagg 


BBE HEEE EEF -EN FO EEHEEHHEEIGGamhSheoet eewwabhET T SEP IR RE AEST FG Ga ûsan hn og ggg ودر چچ جو ووو‎ 


sSssirsemi 


mHRIRIREREEHITERBGGFaGEEDSE 


N‏ ی ف 


۷- يفضل الغطاء الأنودى حن الغطاء الكاثودى 


wmmeerEnpEMIRBHEELHARAHRLRSREELHGGGaeae amen Atm ntimamaraiimirmrunmimmnrnrmianucaiasancrnnaELLIRG ê 


mim ma Rm bam mk n aia 


EE EEF FFFEFEFFEEFEEFHI ETE EES mR mn mann n 


DD LIS LLLLLL LIL LT ILLLLILTTITITIT PPFATETEEEE 


aaah aaa akama ma kasan naa RSLS SALES HARF SSFEESK e PTET EEE 


msmemsrermrrrmas 


mam srraaRBB LSa SS LCDS IDL LICIILLIILTTETTECEEE] 


e‏ ن ت 


۸- يصدأ الحديد المطلى بالقصدير عند الخدش أسرع من الحديد 


a E CG II LLL TITIT TIT ITTOLTTTT ITLL TTT TS 


sinin TTT TTT ITT TTT 


HEBE SASS PE 


ESE 


E HEEE FEES A —_ 


SL CS IEEE LIT LLL LIT CILT ETILE ITT TTT een 


SIL TIR I KC CELCILLTCLLLILLIL LITTLE 


EERE EPPHT EEF Gm homa mahi mnn REPL KGS SSG nmin mannan 


۹- لا يصلح الغطاء الكاثودى 24 حماية هياكل السفن من التاكل 


nua aasaiaimmmaneemerme 


Brirhimirê m a mı mrê ım mE mm mm 


mr RRRRFSRSBRShhHEEEEh rT ë terê bêma RSS SSDS SILER PEEP ELISE EERE HHHH GEE EFER aaa asخaaخaaaa‎ aaa nنتتدرعدي ووو جو‎ 


CC LL LLL TT LET 


ااا ا EET‏ 


ILLS INN CLL IIIIII ILLICIT TIL LILLIE T TLD TELL Rn 


8 FE FS B-5 B-E iû Ö î mamin mama a 


EEE 


Tepe YETER EE EE FEF FEE FET FTO EGS HSS 


٤٠١‏ - يطلق على الماغنسيوم القطب المضحى ب2 السضن 


memmir kemê ë boman mama ma mn aa aan FELE HEHEHE RAE mn 


mp BE E Pa A FG FE FE FEET TETY ETT TEE FEUER SAFIN HEH GGG amana eens 1 8 


SHEBE HERAT 


resrmimmmmnrnn TT 


naam ansaazaanasenmrmiman 


mmm ma mmm aaa a 


AI NENSESEEEPEFEOS SEES SSKG SSS hha ES ESHER Saa aaa aaa aa mn دوو وو ووي و وو ووز‎ 


١؛-‏ الخلية الثانوية تكون خلية جلفانية أحياناً وخلية الكتروليتية أحيانا 


SS SSS ka ka LLL 


EREBE EE EEPEHI PIES bo Gi rare imaret imara mE E BEES 


TT 


N DGS CLS LILI LLI LIED CIC TITTLE J 


LIT ILLICLEILTT LLL LLL CTT PETTITT TET TTT TTT 


aaa‏ فة كە قق هة 


BET aaa ika 


E HH EAE EE E‏ ك ا س س غك تات قت شق ت م د ت 


بو ee E EEE Emne REE ARaRa Raa‏ ق نک چت زز سس ست چ 


-١‏ القوة الدافعة الكهريية موجبة لتفاعل التفريغ وسالبة لتفاعل الشحن 


merrmas BBS EEEEHHHEHG betan 


Gê êêê a mm rei remm LC LIL ELILILI ILLICIT TL LTT TTT TTT TTT TTT Te 


amma AEG maAnnn mmm an 


BEHEIENESEEEETA AGOGO GEErE GSS 


Eri 


ariiaûthama 


ودع ةةة قة فة قق ةة 


r e‏ ی س هو دة دة ةج ةةة ةة وة ة PE A Oa aa pom o a‏ ق س فد ست دسو سه 


semere am EE FE RAR RARSRSE HEHEHE n 


mena EEEIIESGEha Gamma nana amananacanspr ar 


۳- الماء التاتج عن خلية الوقود يكون على هيئة بخار 


o CCLLITTILILILLTTI TITTIES 


mamma mn apa ES 


TTD 


CC CLL ILL LLL LL ET TTT قن ت خر أ ا د‎ 


aze‏ ەة 


_— ت 


semere rm maran eE 


Ll LT LLL 


mma mannan موفي يجن‎ 


-٤ ٤‏ يصعب اختزال أب تات الليثيوم ”1ا 


ergs 


ai aaisanaw SSC LIL LD TILL LLI LILI LL LLTTLETTIIIITLITITEerrr LLL TTT III TTT TTT 


i ê ê ê rari 


e e e e E a E a‏ د ك ف سج يغ سق قا اة د ةةة ود هق ةو دوو 


وچو ووو ووو دة CL CCC LLL TTT‏ ا ا و ااا ا 


a SG CIID IT IT ITI TCT ITNT 


-٠‏ لا تفضل عملية الطلاء بالمواد العضوية كالزيت أوالورنيش 4 حماية الحديد من الصداأ 


TTT TTT TTT IT ITE TIT 


meman nan my a RRS 


aiia aiia ranans 


py gE HEE E FEE EEE EEHTFEGGTES himik aa aaa aa aaa aa تة ةقد‎ 


wete emnemnmnnm sma iaESamaainann 


E EPR PETES EE EEF EEE PaaS pm Oh ODP ANNALS SOSRET GG Gann senan ESS 


B FES iê Bî ma wa ça 8 MHS naran 


Heee SA aa aa aaa >a وودد‎ 


١‏ - الطلاء بالمعادن النشطة أفضل من الطلاء بالمواد العضوية منعا 


gh 


a CS I CCITT T ITT TTT 


a a e-8‏ و 


seem rermnnserrem 


ود وجوج ج+جج و وجج جج وج جج وعد هدد جة وو وحوح ج دوو هة وده E CLL‏ 


maaan TIT TTT TIT 


i mma a Fy ma n i aR E EF FE FA E SEE GEESE a a aaa aaaaaaaaaaaaaaaaaiaa aaa تةي‎ SESS eê 


ern rovers E EFI STEPTOE HEEEEDEPEHEIH SAR HGH hiSGGGS Gane tate 


ETE 


ier 


اللحاضرة الزابعة :55ع 


OO e O OCC CCCL REL EERO EEN EEE hiii Shh hi ELS 


Ld eruereeeeeneeee ees ee E STORES SERE Gate maser ra mebeppratmnateegpereegaae tm 


تخا اداو ص ية O Tv‏ ا و و ی TT a‏ ا 0 9 0 0 0 0 0 


aaa aagaareaeqiebia aaa liana Rava iar renrrerennreresasas e aaa LL Las aaa Regs Teke epg 


3 ایی ن ن ن ا‎ a ا ا‎ saa aaesimaaama sad û RAA ARGS Kernan abi EKE 


نھن ها تحته خط في العبارات الآتية 
-١‏ القيمة الاقتصادية للخلايا الجافة مرتفعة» لأنه يمكن اعاده شحنها مره اخرى 

- تعمل الخلايا الثانوية أخناء التفريغ كخلايا الكتروليتية 

e‏ التحاياية بطاريات لتخزين الطاقة 
خليه الوقود من الامثلة التطبيقية على الخلايا الالكتروليتية 

-٥‏ خلية الزئبق من الأمثلة على الخلايا الثانوية 

1- يصتع وعاء بطارية الرصاص من البولى ايثيلين اومن المطاط لكى ا يتأثريهيدروكسيد البوتاسيوم. 
۷- يستخد مالرصاص كمقياس لكثافة السوائل 

۸- تستخدم خلية الوقود كبديل لبطارية المركم الرصاصى ب4 بعض السيارات الحديثة 

۹ - تركيز حمض الكبريتيك 2 مركم الرصاص المشحون رساوى الحمض ي مركم الرصاص غيرالمشحون 
١-اثتاء‏ تفذريغ مركم الرصاص يزداد تركيز حمض الكبريتيك 
SIE‏ يساوی1.23 

-١‏ لشحن بطارية السيارة أولا بأول يتم توصيلها بالهيد روميتر داخل السيارة 

۳- الالكتروليت 2 بطارية أيون اللیثیوم هوهید روکسید البوتاسیوم اڅائی 

- أذكر القيعة العددية فقط لكا مما راز 

- قيمة .٠ء‏ لبطارية الأذن 


بو 3نو ی ع > ڪڪ ڪڪ کک کک ك ك 53 الحاضرة الرابعد : 


کر 


-٥‏ جهد الإختزال القياسى لثانى أكسيد الرصاص 2 بطارية الرصاص الجحامضية 


A FEEEEHONEEESOG KGS e EES KENE SA KEN OOSGEGKSLEP EGG aS e we memes نة ةةة ةقخ چ‎ e e E E E EEE E EE EET ah i e e E E EEE EHS a Ea oa aaa rasaam 


-١‏ قيمة۴ ”١ء‏ لكل خلية من خلايا بطارية الرصاص الحامضية 


OU EOE E HEEEFFHFFFEFEIOOON EEDA Ghia Goto eerie eS SST SSG GGG GSK aA چ دع و و‎ e EEE SSID OODLE EEG TS SG Ga û ana adê 


۷- عدد الرقائق الملفوفة بشكل حلزونى 2 بطارية أيون الليثيوم 


SEE aaa re Raa FE PEE ES FEE REE hama mn REESE LEEDISSESESTESSSS Skiba tka ces iie ws weeskeaaa ea 


0- ماذا بحدت إذاء 


-١‏ قل تركيز حمض الكبريتيك الخفف 2 المركم الرصاصی 


PE TEERHEEPEEEEEIISBESEEEEHETESS bbb ALPINE PES haaa aa args 5o6 n ووو ةةة وۋ‎ 


ime a a aE E & 


-١‏ تم زيادة عدد الخلايا المكونة للمركم الرصاصی 


FFE ET TOOTS aaa aa cS SSS SS SDE boka a û a a a ê ma rere mmr E E CCLI TI TLL ITIL TILT LELE TE Hut Hi t-a-a- SE biS- Sa RaQanrnnnnEwRLEEEH E4 3333E SESE maa Ga ma aaa 


O‏ ا ا ا ا ا اا LLL eee TT‏ ا 


Gmmweet wn gg waq KR HE GR 


۳- هيدروكسيد اليوتاسيوم 2 خلية الزئيق 


E EEE eee page ees a a E rik kı anita a a eee E E pS HET HKD e DEAN E E LE DE PSS ee POPP PIII LALES iam aica Eien eas aa 


؛- طبقة الكريون المسامى 2 خلية الوقود 


ee ere E EEE EEE E EEE a E eih ian E a aaa haaa iia aa eee E ORTE Sara aaa ea o O Ta i ora aa aa a sS aaa 


۵- خلية الوقود بالنسبة لرواد القضاء 


rr a. SHEEP ESEH EARS SSS SSS aE TSS emega‏ ا ی ا ا ف 


-٦‏ محلول هيدروكسيد البوتاسيوم المائى ب2 خلية الوفود 


e E E E Fi a e r - ê ê Se TFPI FEELIN SRE GSE gaa aaa aaa panne 


E FE FES Si 


۷- خلية الوقود بالنسبة لركبات الفضاء 


LLL TT TCT TTT 


a GG LSD e LLI TE E 


۸- الخلایا الثانويةه 


E EE E EERE EN EAE EFTE PP OPFELEEEIREE EHS SGT hha iii SEGOVIA aaa ea reais mnn REE 


le IIIT TT TEE 


Lianne senses eih sike aaa iar bereh ISSEY Etem a RR اا اا ا‎ 


-١‏ حمض الكبريتيك الإخفف 2 بطارية السيارة 


mmm di Haêêê ag anan R Î 


sian nsasaninuuun lS AIEHEFEITH TTT TT 


-١١‏ شحن بطارية السيارة 


oases asa kiii arrange rrr FEE AREPEISBSESPEI SESE, 


a a جو وو ا‎ TT LL ت‎ se n i aê Rk FERS geram iiber mwhihiibiivêias 


RL gg gg 0 9 0 0 ا نا ن‎ ae E oy 1 e 
" ر4‎ e 
ww * 
: دیتاموا ره‎ ٣ 
o tp 


mê aaa gen PhD mma mn ab GR hik ihi êêê 


-١ ٤‏ محلول فلورو فوسفات اللیثیوم المائی 


۵- جرافيت الليثيوم 


aS Keman E EFF RR mR RRREREEEohHHE EEE i ia Ra FEES FEE Gû wê id i ê EEE haem 


TT اا و وا 0 0 و و و ي 0 مم‎ a mrad þi aê a a Km gm a ê a ma mı a a OG FTE Een 


و ووی نو و واا ی یا ا ی ي ا 8 Baa sa a‏ 


١١۔‏ آأکسید اللیثیوم کوبلت 


I SITs kaosa SS emam aaa aS a agama mre 


ووا ا د ا ا ققق TT‏ 


۷- بطارية أيون الليثيوم 


RC le a ei SS 


#ج وجوم و و ا و و و ص o a‏ 


۸- العازل الداخلى بے بطارية الليشثيوم 


seed aia sees aaai isaac SG HHHHEEEEPEOSS SOOO FEES Fame 


a amane mai SRST PHYS mami FOSS S= ت ت 4 ت کک کے د‎ E ق‎ e e EEE BEES ELEANOR ESEH EASELS TT gg vg و ا اف ن و و‎ 


w wf 
mF 
قوو بے‎ r ت و و و ا‎ 


E E n ا‎ 


۲- الخلايا الأو لي ت ج ن 
؛- عملية التفريخ 2 الخلايا ا لجلضاق ي eae.‏ 


kkk الكاتود بے الخلايا الجلضا قي‎ ٥ 
الصداً‎ ٦ 


aabee Gmina TT TD و ا‎ 


TL ا يا ا 0 ا‎ aiia agers nnmennii EFER ERR TT iain Faas SSS EEE INSETS OTTO ipa pmb rraaeees aaa asas SAA GERI FE FO FEET 


yd #& . 
اا تة | عة‎ 1-۷ 
O O ا‎ 
- th # dip 
ij yy + + 
۴ # 


۹- الحماية الكاشثود ية 
١‏ - الححماية الأتود ag‏ 
۱ آ الطب آ تفن ج ج 


mami aa SRE 


aqas rrrrrmimamamnnasensaairanmnni kê a ا‎ 


dê a ım ê ma ê rS ES e km û hk ıê a ê Sû û PRR GR nabm E EEE 


sesnasasmassessasesrvansassanesannaanbaranvevtsnaSerrRYYbBARASNRAAYERRLCRAO“ mnasaunaanasssansAaasssagqanodAansnavrensanntannt 


a 0 لا‎ 


e 


1 

1 

l1 

LL 
88 
1 
LL 
1 
iM 
HE 
LL 
11 
H1 
1 

کے 
0 
ا 

11 
- 
Ii 
Il 
1 
1! 
1 
1 
H 
0 

1 


ڪڇ ي 


ESSE 


12V) خلية الوقود‎ )١( 
1.23 ۷ )۲( | قطب الهيدروجبن القياسى‎ )۲( 
1.3 V (۳) بطارية أيون الليثيوم‎ )۳( 
Zero V (f) خلية الزنبق‎ )٤( 
3 V )٥( بطارية السيارة‎ )١( 
1.35 V )٦( 


١‏ -ا- أكتب الصيفة الكيميانية وأهمية كلا مما يأتى في بطارية أيون الليتيوم 
-١‏ أكسيد اللیثيوم كوبلت 


۲- جرافيت الليثيوم 


CP PP LIC CCCCEITEL TLL O PP‏ ا 


۳- سداسى فلورو فوسفيد الليثيوم 

|اا- وضح بالمعادل 

-١‏ التفاعلات الحادثة ب2 خلية الزئيق 
- التفاعلات الحادثة 2 خلبة الوفخود 


۳- التفاعلات الحادخة 2 بطارية أيون الليثيوم 


E E E E A PPPOE OARS SiS ive oe meee SP EPTIITRDLHAAAEDESHIRISSSSHOGLH Gi hi asa ka rannaaas‏ 8 کے و م اھ ھھھ مھ دد تست تس کے 


؛- التغفاعلات الحادثة ے2 بطارية الرصاص الحامضية 


۵ التفاعل الكلى لصدآأ الحديد ا 


!لے الك م بء :ددد a‏ 


-١‏ قا رن پین کل من 


-١‏ الخلايا الأولية والخلايا التانوية 


waar aaaEes Fa mama mamma mm a wm mE mm Emm Fm mmm im ê ê ê ê ك س و وه د ود وو و کے هد وو چ ت د هه د يع عة دچ 2 2 2ة‎ am kama maka mba ةkةaaةm‎ 


خلية الزئيق وخلية الوقود من حيث: الأنود - الكاخود - التغفاعل الكلى 


assassin قق قق ف ق قف ا ت تة ق قاق نة اة فة قات فة فة هة ق ت فة هة ةة ةة ووو وو مه تج و جع وع ود ووو وعم دو جو وه وو وه وو وة ةةة م ج وة و وة وة و و که ج و و و‎ a a EPROPS SRF 


-٣‏ تفاعل الأنود وتفاعل الكاثود عند تشغيل بطارية السيارة 


a n a و ا ا وی یا و‎ 
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4 » ۳. 4 4 -» e, 
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۵ه- خلية الوقود وبطارية أيون الليثيوم من حيث: الأنود - الكاثود - الالكتروليت - التفاعلات الكيميائية 
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۱-٦‏ ءالانودی وا ءالکانودی 


aS EES Fa ama amam mmm RRS mA RRA Raab iR Ê 


-١‏ إذا كانت قيمة جهود الاختزال القياسية لكل من الخارصين (۷ 0.762-) والتيكل (۷ 0.230 فإن Êصء‏ للخلية 
تساوی: 

V ((‏ 0.532 (ب) ۷ 0.76 )ج( V‏ 0.99 (ج) لا توجد إجابة صحيحة 

۲- الخلايا الأولية عبارة عن خلايا: 

(أ) جلفانية غيرانعكاسية (ب) نحليلية غيرانعكاسية 

(ج) نحلیليه يسهل شحنها (د) جلفانيه تاقائية انحكاسيه 

۳- الخلايا الأولية: 

(أ) اتعكاسية (ب) غیرانعکاسيه (ج) نحليليه (د) الكتروليتية 

-٤‏ تعتبرالخلایا ۔۔.۔. -.ءء......... بطاريات لتخزين الطاقة. 

(أ) الأولية (ب) الثانويه (ج) التحليلية (د) لا توجد إجابة صحيحة 
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-٥‏ الخلايا التى تختزن الطاقة 2 صورة كيميائية ويمكن تحويلها عند اللزوم إلى طاقة كهريية من خلال أكسدة 
وختزال تلقانی غیرانعکاسی هی خلایا: 


(أ) شانوية (ب) أولية (ج) الكتروليتية (د) جمیع ماسبق 

-٦‏ البطارية المستخدمة ے2 سماعات الأذن والساعات وآلات التصويرهى: 

(أ) الخلية الجافة (ب) خلية النيكل كادميوم (ج) خلية الزئبق (د) خلية الرصاص 
۷ الالكتروليت 2 خلية الزئبق هو: ) 

(آ) آکسید زئبق (ب) هیدروکسید بوتاسیوم (ج) کبریتات نحاس (د) جرافیت 
۸ تعتبرخلية الزئبق: 

(أ) ثانوية غيرتاقائية (ب) أولية غير تلقائية 

(ج) أولية تلقائية (د) شانوية تلقائية 

2-۹ خلية الزئبق يتكون القطب السالب من: 

() آکسید زئبق (ب) هیدروکسید بوتاسیوم (ج) الخارصین (د) جرافیت 
-٠‏ يتفاعل الهيدروجين مع الأكسجين لانتاج طاقة كهربية 2 

(أ) بطارية أيون الليثيوم (ب) خلية الوقود (ج) خلية الزئيق ٠.‏ (د) مركم الرصاص 
١-الألكتروليت‏ 2 خلية الوقود غالبا ما يكون من:؛ 

(آ) محلول هید روکسید الأمونیوم المائی (ب) محلول هید روکسید البوتاسیوم المائی 
(ج) الكريون المسامى (د) کلورید الأمونیوم 

۲ تشذ خلية الوقود عن باقى الخلايا الأولية 2 أن: 

(أ) تفاعلاتها انعكاسية (ب) يمكن إعادة شحنها 

(ج) ¥ تستهلك (د) () » (ب) صحیحتان 

۳- كل من طبقة ب2 خلية الوقد عبارة عن وعاء مجوف مبطن بطبقة من: 

(أ) كلوريد الأمونيوم (ب) الكريون المسامى 

(ج) التيكل المجزاً (د) هیدروکسید البوتاسیوم 

؟- أيا من العبارات الآتية تعب ر تعبيرا صحيخا عن خلية الوقود ؟ 

(أ) خلية أولية تختزن الطاقة الكهربية (ب) الالكتروليت فيها هو حمض الكبريتيك 
(ج) ينتج عنها طافة وماء (د )٤ء‏ لھا یساوی 3۷ 

) تتشابه خلية الزئبق مع خلية الوقود ب2‎ -٠ 

(أ) نوع مادة الكاثود (ب) تود مادة الأنود 

(ج) الجهد الكهريى الناتج (د) الانکترولیت 

4-١‏ مركم الرصاص يتكون الأتود من شبكة من الرصاص مملوءة ب؛ 

() آکسید رصاص (ب) ثانی کسید رصاص 

(ج) آکسید زئبق (د) رصاص اسفنجی 


۷- الجهد الكلى لبطارية الرصاص: 


e. 12 V (د)‎ 1.5 V (ج)‎ 1.35 V۷ قى ( ت‎ 1.1 V (i) 
TS RE ے2 الك سم اء !ددد‎ 
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۸- تمتازبطارية أيون الليثيوم الجافة ب 


(أ) خفيفة الوزن (ب) تختزن كميات كبيرة من الطاقة 
(ج) جافه (د) جمیع ما سبق 

۹- تستخدم بطارية أيون الليثيوم حالياً كبديل د ؛ 

(آ) خلية الوقود (ب) بطارية الرصاص الحامضية 
(ج) حلية الزئبق (د) جمیع ما سبق 

٠-الكاثود‏ 4 بطارية أيون الليثوم يتكون من: 

(آ) أكسيد الليثيوم كوبلت (ب) جرافيت الليثيوم 

(ج) شريحة رقيقة من البلاستيك (د) لیثیوم 

-١‏ الأنود ب2 بطارية أيون الليثيوم يتكون من؛ 

(آ) كسيد الليثيوم كوبلت (ب) جرافيت الليثيوم 

(ج) شريحة رقيقة من البلاستيك (د) ليثيوم 

۲ يعمل العازل 2 ببطارد ية أيون الليثيوم عل : 

(أ) عزل الليثيوم كوبلت (ب) انتقال الأيونات من خلاله 
(ج) التوصيل بين الأتود والكاثود (د) (آ) » (ب) معا 

4-۳ بطارية أيون الليثيوم تحدث عملية: 

(أ) أكسدة للكريون (ب) اختزال لأیونات Lİ aa)‏ 
(ج) اكتساب إلكترونات عند الأنود (د) فقد إلكترونات عند الكاثود 
-٤‏ عند حادوث صدأ لقطعة من الحديد الصلب فإن: 

(أ) الماء يقوم بدورالالكتروليت (ب) الحديد يقوم بدورالأنود والموصل 
(ج) الكريون يقوم بدورالكاثود (د) جمیع ماسیق 

-٥۵‏ يصعب صد أ الحد يد عندما يكون: 

(أ) تقیا جدا (ب) محتویا على الشوائب 
(ج) ملامسا لفلزآخرأقل منه نشاطاً (د) جمیع ماسیق 


N SE ES CLD ELT ia E La LD E E ١ 
0.25 ۷ = جھد أكسدة ع[ إذا علمت أن جھد اختزال النیکل‎ بسحا١‎ 2.113 ۷ 


ییا ا وین و ی اا ا ا و و و a‏ 


رس 


ا .الكيوي اء ا 


- 
a 
m 
mw 


المحاضرة الرابعة ' 


۲- إذا علمت أن الكادميوم يسبق النيكل 2 المتسلسلة الكهروكيميائية» وأن القوة الدافعة الكهريية للخلية المكونة 
منهما 2 الظروف القياسية = ۷ 0.15 احسب جهد أكسدة النيكل إذا علمت أن جهد أكسدة الكادميوم = ۷ 0.4 
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(أ) احسب القوة الدافعة الكهريية للخلية الجلفانية المكونة من الخارصين والتنحاس 
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(ج) أكتب معاد لة التفاعل الكلى للخلية 
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(د) هلى هذه الخلية ينتج عنها تياركهريى أم ا؟ ولاذا 


aaa SL a e SL CS CLL CCL CRD CD LS LS LE TS CDS ECL SDSL LLL LLC LLL LS LICL ILLS LILI LLLLLI LILLIE LLETE ITIL 


SEFEFPARAREEVGGGGGGRSGSGGERaRGGGG EG rii SG Ga SSS SLED OTST REDS REED LSDIKEPETEAR FESAL OFOPOOVOFOOTOFHAOOSDEEOOOOOOESESOOAKTENGOGOOO PETIA Sarai ûû ûn ada aخha‎ aan oaقغiha ةدو ود ييو ةة ية بج حع ووو وودد هدم مد مده وو هو و وة وة تة فة هة ةة قه ققق‎ a 
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(أ) إرسم شكلاً تخطيطياً للخلية مبينا الكاثود والأنود‎ 


tirar nni anha nid anima nna RRNA SR PEDDIE GaGa namrin nmin mannii amntnnnnnnnnnnnnmnpannnSRSRSRSNSRSKLSSEEE1 
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(ب) وضح التغاعل الحادث عند كل من الكاثود والأنود 


E A E EEE E E i aaa i Reg mb Pg bad ad  ge- j ê eee a mn pee Si mama Ra a Ra 2a a aia maar mma mamaria raransrgaaegssagakas‏ | و ت ع ع ت کہ و که د س ف ف فة د هف ف اة فده سدس فده فة دة عة قق فق ق ف ا ا ق ق ق ق قاق 


RIE PESER AEST HNEGEH iir anam hI TATAR PEN DEOVOEPLNNN LEELA IODA OGG OV TEAOGRGSGO RGSS ESOT EOTOAEGG ESTEVAN PSL EER EE CEE FERES AEE EEE TOSSES GGG SG û LûLALa dka a aaa aaa ka 


(ج) أكتب معاد لة التفاعل الكلى للخلية 
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اسثلة على اإحاضرتين Bš‏ 


-١‏ نوع من التفاعلات الكيميائية التى تنتقل فيها الالكترونات من أحد المواد المتضاعلة إلى المادة الأخرى الداخلة 


معها ب2 التفاعل الکیمیائى 


-١‏ أنظمة يتم فيها تحويل الطاقة الكيميائية إلى طاقة كيميائية من خلال تفاعل أكسدة واختزال تلقائى. 


۳- القطب الذى تحدث عنده عملية الأكسدة 2 الخلايا الكهروكيميائية 
٤‏ القطب القیاسی الد ی جهدهہ یساوی صفضفر 


٥‏ ترتيب الجهود القياسية للعناصر ترتيباً تنازلياً بالنسبة لجهود الاختزال السالبة وتصاعدياً بالنسبة لجهود 


الاختزال الموجية 


١‏ أنظمة تختزن الطاقة 2 صورة كيميائية والتى يمكن تحويلها عند اللزوم إلى طاقة كهربائية من خلال تفاعل 


أکسدة واختزال تلقائی غير انعکاسی 
۷- خلية صغيرة الحجم شائعة الاستخدام ے2 سماعات الأذن والساعات 


۸- خلايا جلغانية تتميز بأن تفاعلاتها الكيميائية تفاعلات انعاكسية تختزن الطاقة الكهريية على هيئة طاقة كيميائية 
۹- أداة تستخد م لقياس الحمض ب المركم الرصاصى 


۱ - 2 الخلاي الجافانية يكون الأنود هوالقطب الموجب ونحدث عنده عملية الاختزال 


- قيمة القوة الدافعة الكهريية للخلية الجلفانية تقدر بوحدة الکولوم» ویمکن قياس الجهد الکهریی لكل قطب 


ڪڪ ي 


۳- خلية الزئبق من الأمثلة التطبيقية على الخلايا الثانوية 


- تركيز حمض الكبريتيك 2 مركم الرصاص المشحون يساوى تركيز الحمض 2 مركم الرصاص غير المشحون 


-١‏ أخناء تفريغ مركم الرصاص يزداد تركيز حمض الكبريتيك 


اا والحاء 
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؛- أهمية خلايا الوقود بالنسبة لركبات الفضاء 


IIIIII ILS LLnL LLL LLL LILI LILI TLL LLL LLL ITT EET 


SmRBaGBEEAESEFGE 


a SS TCISD IY TTT e 


3-3 ta hee rere mm wm mk EER RIN a 


SS I LI LL LL CILT LL a EEE PPPOE PEO 


TTT TTT TT TIT 
ه‎ 


-١‏ تعتبرالخلايا الجاغانية خلايا انعكاسية 


FARRIS ibid 
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“- خلب الزئيق فلوية» بينما بطاردي الرصاص حامضية 
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۷- استخدام بطارية السيارة لمدة طويلة يقلل من فوة التيارالكهريى الصادرمة 
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۸- الجهد الكلى لبطارية أيون الرصاص يساوى ۷ 12 
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- تعمل بطارية الرصاص كخلية جلفانية وكخلية الكتروليتية 
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١١‏ - تعتبربطارية السيارة خلية انمكاسية 
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-١١‏ بطارية الرصاص الحامضية من الخلايا الجلفانية الثانوية 
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۵- خلبة الوقود وبطارية أيون الليثيوم "من حيت الأنود ‏ الكاثود »الالكتروليت › التفاعلات الكيميائة" 
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- التفاعلات الحادثة داخل مركم الرصاص_.۔ 'شحن وتفرية" 
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۵- التفاعلات الحادثة داخل بطارية 
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- ما المقصود بالكاثود 2 الخلية الجلغانية 
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٤‏ ما هى مكونات الخلية الجلفانية» وما هو دوركل مكون 2 عمل الخلية؟ 
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-٦‏ ارسم شکلا تخطیطیا یوضح ترکیب قطب الهید روجین القیاسی» خم أكتب الرمزالاصطلاحى له عندما یکون کاثودا۔ 
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۸- تم غمس ثلاثة فلزات مختلفة () , (۷) , (2) بے خلاثخة محاليل مختلفة» كما بالأشكال التالية؛ 


رتب الفلزات (× , ۷ , 7 , ۷) تصاعدياً حسب نشاطهما الكيميائى» مع تفسير إجابتك. 
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۹- تتكون بطارية مركم الرصاص الحامضية من ألوح شبكية من الرصاص (مملوءة بالتبادل برصاص إسفنجي وثانى 
أكسيد الرصاص) مغمورة 2 حمض كبريتيك: 
أ- ارسم شكلا تخطيطياً يمثل الخلية» موضحا التضاعل الکیمیائی التلقانی الحادث عند كل من الأنود والكاثود 


ب- ماذا نعحتى بعملية التفريغ؟ أكتب التفاعل الحادث عتد التفريخ 


a‏ لماذا يعتبر المركم الرصاصى بطارية لتخزين الطافة؟ مع كتابة معادلة الشحن 


-٠١‏ اشرح كيف تتم عملية إعادة شحن بطارية السيارة "مركم الرصاص" موضحا المصعد والمهبط› مع كتابة المعادلة 
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EE E E TT TT TTT TTT TTT TTT TT TTT TTT TIT CIL TL ILTTITL LI LLI TILL TINT I LILILI LILI TILLLLLLEILTTL TILT ILLITE 


: 0.34۷ إذا کان جهد تأکسد الخارصين 0.76۷ . والتحاس‎ ١ 

أ- حدد العامل المؤكسد واللختزل ب- أكتب المعادلة التى توضح التفاعل الكلى 2 الخلية 

ج- احسب٣ء‏ للخلية» مع كتابة الرمزالاصطلاحى لها. 

اذا كان خمد أكشسد د اكا ١‏ 13 ر اران اکا 01 ا کید رک الکرقة واک وک 
هل هذا التفاعل تلقائی آم غیر تلفقائی 

- اكتب الرمزالاصطلاحى للخلية الجاغانية المكوتة من نتصف خلية نيكل ونصف خلية ليثيوم»علماً بان جهد الاختزال 
القاسی تکل سو نوات ا5 ها وى 020¥ ,نوات ا اى 04¥ 3 کاضت اة اة 

؟- إذا كان جهد الاختزل القياسى للنحاس Cu”‏ يیساوی ۷ 4 وللفضة ۸£ يساوی 0.8۷ : ) 

(أ) احسب١ء‏ للخلية المكونة متهما. (ب) اكتب الرمزالاصطلاحى لهذه الخلية. 

-١‏ اكتب الرمزالاصطلاحى للخلية الجلغانية: 

م ٣‏ وم جس وی ٣ ٩‏ ر" 


علما بأن جهد تأكسد النحاس القياسی = 0.34۷- 


مبينا كل من العامل المؤكسد والعامل المختزل وقيمة القوة الدافعة الكهريية للخلية -=. 


استلة علئ الحاضر تەن Ez‏ 


ہہ 


سے 


Ll 
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LL 
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a‏ ر2 ی ڈیو ی کے = کڪ کد کے کڪ کے کے کے کے کک کے کے ے اختبارات 


س١‏ : أ- أختر الأجاية الصحيهة 
-١‏ المواد التى توصل التيارعن طريق حركة أيوناتها هى موصلات 9 
(معدنية - الكتروليتية- الكترونية) 
۲ الأنضمة التى يتم فيها تحويل الطاقة الكيميائية الى طاقة كهربائية نتيجة لحدوث تفاعل أكسدة واختزال 


(خلايا الكتروليتية - خلايا جلفانية - خليا شمسية) 

۳ القطب الذى يحدث عنده عملية الاختزال فى الخلايا الجلفانية هو 2 

(القطب الموجب -الأتود - الكاثود) 
٤‏ القطب الذى تحدث عنده عملية الأكسدة فى الخلايا الالكتروليتية هى mn‏ 

(القطب السالب -الأنود - الكاخود) 
٠۵‏ الجسيمات المادية المتحركة فى المصهورأو المحلول والخنية بالالكترونات هى e2‏ 

(الأيونات الموجبة - الأيونات السالبة - الجزينات) 
-٦‏ جهد قطب الهيد روجين القياسى له قيمة enn‏ 
(صفر- موجبة - سالبة) 

۷- عند مروركميهة من الكهرياء فى خلايا الكتروليتية متصلة على التوالى فإن كتل العناصرالمتكونة عند الأقطاب 


(كتلتها الذرية - أعدادها الذرية -كتلها المكافئة) 
۸ إذا كانت قيمة جهود الاختزال القياسية لكل من الخارصين (0.762۷-) والنيكل 3[ 0.230۷-) على الترتيب فإن 


( 0.53 - 0.76 - 0.99( 
ب علل ما اتی 
١‏ آهمية خلايا الوقود بالنسبة لمركيات الفضاء ‏ 
۲ تفضل بطارية أيون الليثيوم عن بطارية المركم الرصاص الحامضى 
ج- وضح التفاعلات التى تحدت داخل كلا من 
١‏ خلية الوقود ۲- مركم الرصاص (شحن وتضريغ) ۳ خليه الزنبق 
د- أحسب كمية الكهرياء بالفارأداى اللازمة لترسيب مول من الألومتيوم عند التحليل الكهريى لمصهور ,۸1,0 
س۲ ١‏ أ-أعطيت ملعقة نحاسية ما هى الخطوات الواجب أتباعها لطلائها بطبقة من الفضة مع كتابة المعاد لات التى 


تحدث عند كل من الكثود والأنود (المهبط والمخصعد) ۔ 


massa Vass 33 :‏ ازى . 
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ب- كيف يمكن الحصول علي الألومتيوم من البوكسيت مع رسم الجهاز المستخدم وكتابة المعاد لات . 


ج- النحاس النقى ٠۹۹‏ يحتوى علي نسبة من الشوائب وضح كيف يمكن تنقيته من الشوائب للحصول علي نحاس 


نقاوته ٩۹ر٩۹‏ 
د- أحسب كتلة الكالسيوم المترسبة عند الكاثود نتيجة مرور كمية من الكهرياء مقدارها 98650 كولوم فى مصهور 
كلورید الکالسيوم . 
س۲ : أ- أكتب الرمز الا صطلاحى للخلية الجلفانية التى تحدت بها التفاعل التالى : 


Nit HE‏ > ق 


+ Fe 
(aq) (8) 
الكاثود والأنود (المهبط والمصعد)‎ -١ : قم يسين‎ 
انجاه سريان التيار.‎ -۲ 
: ب - كم د قيفة تطزم ا تمام ما يلى‎ 
. 25۸ من تیار شدته‎ 10500٤۳جاتنإ‎ -١ 
10۸4 ترسيب 21.55 من الفضة من محلول نيترات الفضة بمرورتيارشدته‎ - 
. ج- أحسب كمية الكهريية(بالغاراداى) اللازمة لترسيب 105 من الفضة على سطح شوكة خلال عملية الطلاء بالكهرباء‎ 
. س> : أ) أكتب الصيفة الكيميانية وأهمية كل مما يأتى فى بطارية أيون الليثيوم‎ 
أكسيد الليثيوم كوبلت - جرافيت الليثيوم : فلوروفوسفيد الليثيوم‎ 
. ب - قارن بين كل من المهبط(الكاثود) والمصعد (الأنود) فى الخلايا الجلفانية والخلايا الالكتروليتية‎ 
ج- ما كتلة كل من الذهب والكلورالناتجين من إمرار٣ 10000 من الكهرباء فى محلول مائي من كلوريد الذهب!!]‎ 


علماً بأن التفاعلات التى تحدث عند الأقطاب هى : 


Au +36 چ ھے.‎ Au 
(aq) (s) 


(Yi 


NONE NSE 


س١‏ : أختر الإ جابة الصحيحة 
١‏ یمکننا قياس جهود العناصر باستخدام قطب e ees‏ 
(الأكسجين - الهيدروجين - النيتروجين - الكلور) 
۲- فى المركم الرصاصی الاکتروليت هو 
(هيدروكسيد البوتاسيوم - كلوريد الأمونيوم - حمض كبريتيك مخفف 
۳- العناصراللختزلة القوية ا 
(فلزات سهلة التأكسد - تحتل مؤخرة السلسلة الكهريية - يصعب فقد الكترونات تكافؤها) 


؛- كل طبقة ب2 خلية الوقود عبارة عن وعاء مجوف مبطن بطبقة من 
(كلوريد الأمونيوم - الكريون المسامى - النيكل المجزأ - هيدروكسيد البوتاسيوم) 
-٥‏ الكاثود فى بطارية آيون الليثيوم يتكون من aan‏ 


(أكسيد الليثيوم كوبلت - جرافت الليثيوم - شريحة رقيقة من البلاستيك - ليثيوم) 
ب- إذا كانت قيمة جهد الاختزال القياسي لكل من الخارصين والنحاس هى-١۷ر٠‏ / ١٠ر٠‏ فولت علي الترتيب ... 


أحسب ن . د . ك للتفاعل الآتى وهل هذا التضاعل تلقائى ؟وثاذا ؟ 
++ 44 
Zn +Cu Zn + Cu‏ 


س۲ : أ- أذكر المصطلح العلمى : 

. ترتيب العناصرتنازليا بالنسبة لجهود الاختزال السالبة وتصاعديا بالنسبة لجهود الاختزال الموجبة‎ -١ 

- تتناسب كمية المادة المترسبة أو المستهلكة أو المتصاعدة عند أحد الأقطاب تناسبا طردياً مع كمية الكهريية الارة 
فى المحلول الالکترولیتى . 

۳- القطب القياسى الذى جهده = صفر. 

ب - فارن بین 

-١‏ الخلايا الأولية والخلايا التانوية 

۲- خلية الزئبق وخلية الوقود (من حيث : الأنود - الكاخود) 

ج- كيف يمكنك الحصول علي الذهب الخالص من سلك نحاس يحتوى علي شوائب من الذهب . 

س۲ : أ- ما أهمية كلا من : 

-١‏ سلسلة الجهود الكهريية 

۲- الطلااء بالكهرياء . 

۳- معرفة كمية الكهريية المارة فى خلية تحليلية . 


. کے 


= چ رچ ناش ے = کے کے کے کے سے کے کے بے اختبارات Ezz‏ 


ب- ملل یا یأتی 

١‏ عناصراعلى السلسلة الكهروكيميائية (سلسلة الجهود الكهريية) عوامل مختزلة. 

۳ يمكن الحكم علي حالة بطارية السيارة بقياس كثافة حمض الكبريتيك بها . 

۳ يمكننا التمييز بين خلية تحليلة وخلية جلفانية بد لالة فيمة القوة الدافعة الكهربية لكل منهما . 

ج- أذكر اهم استخدامات خلية الوقود . موضحا تركيبها بشكل تخطيطى ثم أكتب تفاعلات الأكسدة والأختزال 
والتفاعل الكلى بها . 

س٤‏ : أ- مادا يتصد بكل من : 

الصدا - القطب المضحى (مع ذكرمثال) - الحماية الأنودية (مع ذكرمثال) 

ب- أحسب كتلة الخارصين المترسبة عند الكاثود عند مرورتياركهريى شدته ۲١‏ أمبيرلدة ريع ساعة فى محلول 
کبریتات الخارصین )Z1=65(‏ 

ج- أحسب كمية الكهربية بالكولوم اللازمة لفصل ٣ر٠‏ مول من أيونات 4× 


د - مادا یحدت عند : 
١‏ زيدت كمية الكهربية المارة فى محلول الكتروليتى للضعف . 
۲ قلت كثافة حمض الكبريتيك عند ۲ر١‏ جم/ سم فى المركم الرصاصى . 
٣‏ غمس صفيحة من الخارصين فى محلول كبريتات التنحاس زرفاء اللون وترك المحلول فترة طويلة 
(مع التفسيروالتوضيح بالمعاد لات) 


: OE REESE o o re ا‎ i eî 
EEE Eee! لک ت ا‎ | 2=: 


س١‏ : أ- أختر الإ جابة الصحيحة 
١‏ كمية التيارالكهريى اللازمة لترسيب جم/ذرة من التنجاس ؛ € < س م2+ Cu‏ 
( ۲/۱ فارادای - فارادای - ۲ فارادای - ۳ فارادای) 
١‏ يتكون قطب الهيدروجين القياسى من صفيحة من البلاتين مغطاة بطبقة اسفنجية من 
(البلاتين الأسود - الخارصين - النحاس - الزئبق) 
۴ لترسيب الكتلة الجزينية لفلز التكافؤ يلزم إمراركمية من الكهرياء ب2 محلول أحد أملاحه مقدارها...... كولوم 
A40۰۰ - ۱۸۹۰۰)‏ - 10:۰( - :4\0( 


؛- القطب السالب فى خلية الزئبق يكون من 
(آکسید الزئبق - الزئبق - الخارصين - أكسيد الخارصين) 
-٥‏ الكاثود فى بطارية أيون الليثوم يتكون من e‏ 


(أكسيد الليثوم كوبلت - جرافيت الليثوم - شريحة رقيقة من البلاستيك - ليثيوم) 
ب- لل ما یأتی 
١‏ يكون الأنود هو القطب السالب فى الخلية الجلفانية والكاثود هو القطب الموجب. 
۲- زوال لون محلول كبريتات النحاس الأزرق عند وضع قطعة خارصين فيه . 
٣‏ الجهد القیاسی لقطب الهیدروچين يساوى صفر۔ 
؛- تعرف الخليا الأولية بأسم البطارية الجافة. 
۵- خلية الزئبق شائعة الاستخدام فى سماعات الأذن والساعات. 
"- يمكن الحصول علي خازالكلور بالتحليل الكهريى للمحاليل المائية التى تحتوى على أيون الكلوريد . 
س۲ : أ- قارن بين 
+ بطاريه الرصاص الحامضية وبطارية أيون الليثوم من حيث : 
الأنود - تفاعل الكاثود - التغفاعل النهائى ... مع رسم كل متهما . 
ب- نقل الرمز الا صطلاحى التالى فى ورقة الإجابة تم أجب عن الأسنلة التالية : 

MM // 2H / 8,‏ حیث « يرمزالي عنصرفلزی ۔ 

. بماذا يشير هذا الرمزالاصلاحی‎ -١ 
. ما هو العامل المؤكسد وما هوالعامل اللختزل‎ - 
إذا كان جهد هذه الخلية هو(-١۷ر٠ فولت) ما هو جهدتأكسد المتصرN ؟‎ -۳ 


:=2 الكيوه اء sss asses:‏ جحد رى „ ۰ 


ل ا ل ا ا ا س e‏ ن هه 


EEz کچ ری نای یر ہے اختبارات‎ EEE 


ج- عند توصيل خلية جلضانية (نحاس - فضة) بغولتميتركانت قراءته ٤١٦‏ ر٠‏ فولت وعند استبدال فطب الفضه سا 
بفلز × عدد تأكسده +۲ أصبحت قراءة الفولتميتر ٠, ٠۷٤‏ فولت وبشكل يوضح تغير أتجاه التيار أحسب جهد Q-‏ 
اختزال أيونات الفلز × علما بأن جهد الاختزال القياسى لكل من A ٤Uu‏ يساوى + ٤ر‏ » + ۸ر۰ فولت على 
الترتيب ‏ 

س" : أآ- أحسب عدد الفارادى اللازم لترسيب ٠١‏ جم من الفضة على سطح شوكة خلال عملية الطلاء 
بالكهرياء (108 = چA)‏ 

Ag +e __ > ۸8: معادلة الکثود‎ 

ب- -١‏ ماذا تستنج إذا علمت أن لدينا خلية جهد ها = ٠ر٠‏ فولت . 

۲- ماذا تتوقع حدوثه إذا تم إعداد خلية جافانية بدون قنطرة ملحيه . 

ج - أكتب المفهوم العلمى للعجارات ال تية : 

-١‏ كمية الكهرياء اللازمة لترسيب ١١١‏ ر١‏ ملجم من الفضة خلال زمن قدره ١‏ ثانية. 

۲ مجموع جهدى الأكسدة والأختزال لنصفى خلية جلفانية . 

۳-عملية تكوين طبقة رفيقة من فلز نفيس علي سطح فلز رخيص. 

؛- أنظمة تستخدم فيها طاقة كهريية من مصد ر خارجى لإحداث تفاعل أكسدة وأختزال غير تلقائی . 

٥ه‏ القطب السالب فى الخلية الجلفانية والذى تحدث عنده تفاعلات أكسدة . 

س > : أ- ما أهمية كل من (ما دور كل من) (استخدام كل من) 

-١‏ متسلسلة الجهود الكهريية 

۲ خام البوکسیت . 

۳ تنقية فلز التنحاس من الشوانب 

ب- أكتب الرمزالاصلاحى لخلية جاغانية مكونة من قطب ہ5 / +82 وقطب ع۸/+ع۸ ثم أحسب د٥‏ إذا علمت 


أن جهد الأختزال القياسى لكل من القصدير(0.147۷-) والفضة (0.8۷) . 


:= الك ج اء assssssassss | ssssssaaa3:‏ 


سا : أ- ملل مايأتى 

. يضاف الفلورسبال عند استخلاص فلزالاألومتيوم‎ -١ 

 تلوف‎ ٠١ يكون الجهد الكلى لبطارية الرصاص الحامضية غالباً‎ -١ 

. عتاصرمقدمة المتسلسلة الكهروكيميائية عوامل مختزلة قوية بينما عناصرالمؤخرة عوامل مؤكسدة قوية‎ -١ 

؛- يلزم تغي ر أقطاب الجرافيت فى خلية التحليل الكهربى للبوكسيت من أن لآخر 

. تكون خلية الوقود بمثابة مصدر لياه الشرب لرواد الفضاء‎ ٥ 

"- تستخدم بطارية أيون الليثيوم الجافة فى بعض السيارات الحديثة . ) 

ب- 8,۸ عتصران جهد تأكسدهما )٠,٦-(  )٠ ,٤(‏ فولت علي الترتيب وكل متهما ثنائى التكافؤ.. ما هوالرمز 
الاصطلاحى للخلية التى يمكن أن تتكون منهما ؟ أحسب القوة الدافعة الكهريية لهذه الخلية .. وهل يصدر عنها 
تیار کهربي آم لا وڅادا 5 

ج ماذا یتصد بکل من : 

الحماية الكاثودية (مع ذكر مثال ) 

الخلايا الجلغانية الموضوعية 

جلفنة الصلب 

س۲ : أ- أختر الا جاسة الصحيحة 

-١‏ لترسیب ١ر۲۲‏ جم خارصين (1⁄ - )٦١‏ بالتحليل الكهريى لحلول كلوريد الخارصين يلزم كمية من الكهريية 


أ- فاراداى واحد ب- ۲ فارادای حج- نصف فارادای د ۲ر فارادای 
- كمية الكهربية اللازمة لترسي بمول من الحدید من محلول کلورید حدید 11[ (۴۶56) تساوي 2 
(فارادی - ۲ فارادای - ۳ فارادای - ۱۱/۲ فارادای) 
۴۳- فى الخلية الجلفانية يكون الأنود هو القطب د 
(السالب الذى تحدث له عملية أكسدة -الموجب الذى تحدث له عملية أكسدة - السالب الذى تحدث 
له عملية اختزل - الموجب الذى تتحدث له عملية اختزال) 


-٤‏ فى بطارية السيارة تتكون مادة المصعد من ...ءء۔۔۔۔ 
أ- الرصاص ب- التحاس ج- الألومتيوم د- الحديد 
-١۵‏ تحطى خلية الوقود قوة دافعة كهربية .... فى حين تعطى خلية الزئبق قوة دافعة كهريية 2 


(1.357 /1.23V / 1.23V-1.5V / 1.5¥-1.33¥/1.23¥-1.35¥( 


:ے2 الكسبماتناء !ددد 


جص ق ت ا r r e‏ 


TEE DV 2 353:‏ چ چ ج کک اختبارات 


ب- تارن بین کل مما یأتی تبعا ها هو بين القوسین 

-١‏ الخلايا الجلفانية والخلايا الالكتروليتية (انعكاسية التفاعلات) 

۲- الأمبيروالفاراداى (التعريف) 

س۲ : أ- أكتب المفهوم العلمى 

-١‏ مجموع جهدى الأكسدة والأختزال لنصفى خلية جلفانية. 

۲- القطب الموجب 2 الخلية الجلفانية الذى يحدث عتده تضاعلات اختزال . 
۳- أنظمة يتم فيها تحويل الطاقة الكيميائية الى طاقة كهريية من خلال تفاعل آكسدة - اختزال تلقائی 
-٤‏ الموصلات التي ينتقل فيها التيارالكهريي عن طريق الالكترونات الحرة 
-٥‏ خلايا جلفانية تفاعل الأكسةد والأختزال فيها يكون تلقائيا اتعكسيا۔ 
-٦‏ القطب الذى تحدث عنده عمليات الأكسدة فى الخلية الالكتروليتية . 
ب - أذكر أهمية أو استخدام كل من : 

1¬ محلول هيدروكسيد البوتاسيوم المائى فى خلية الوقود 

۲- صفيحة البلاتين فى نصف خلية الهيدروچين القياسيه 

٣‏ تتقية المعادن 

ج- ما الرمزالاصطلاحى لنصف خلية الهيدروجين القياسية ۔ 

س : أ- ما أهمية كل من : 

. الطلاء بالكهرياء‎ -١ 

۲- معرفة موقع العنصرفى سلسلة الجهود الكهريية ۔ 

۳- إشارة جهدى نصفى الخلية . 

؛- حمض الكبريتياك الأخفف فى بطارية السيارة 

ب- أذکر عيوب كل من : 

١‏ الخلاياالاأولية 

۲- خليه الزئبق 


ج- أشرح مع الرسم كيفية استخلاص فلز الألومنيوم 


س١‏ : أختر الاجاية الصحيحة 

-١‏ العتاصرالتى لها جهد تأكسد بإشارة موجية وتچ 
(تحل محل أيونات الهيدروچين فى المحاليل الحامضية - عومل مؤكسدة قوية - تعمل كانود فى الخلايا 
الجلفانية - لها القدرة على اكتساب الالكترونات) 

۲ ا ا و ا 


فارادای . 
کر 
۳- العتصرالاأفض کعامل مختزل جهد أکسدته یساوی e‏ 
۴7 کرد "8 
“- يسمى كل نصف من أتنصاف الخلية الجلفانية بالقطب e‏ 
(القیاسی - الاختزلى - اللاانعاکسى - الاتحعكاسى) 

٠١‏ الرمزالاصطلاحى لخلية لجلفانية مكونة من فلزى النحاس والخارصين كل متهما مغمورفى محلول أحد أملاحه 

ويوصل بين المحلولين فنطرة ملحية هو 

- ZN/ ZN || Cu|| Cu” - Zn2] Zn ||Cy7 |Cu) 
(Zn Zn” | |Cu” | Cu - Zn” |Zn Cu" |Cu” 
قياس جهود الأقطاب باستخدام و‎ -٦ 
(خلية دانیا - قطب الهید روچين القياسى - قطب الفضة القياسى - قطب الأكسچين القياسى.‎ 

۷- تزداد قدرة العتصرالمقدم فى السللة على طرد العتنصرالذى يليه من محلول أحد أملاحه كلماء.. 

(زاد الضرق بين جهدي تأكسد العحتصر- زاد الفرق بين جهدى اختزال العنصر- زاد البعد فى الترتيب بين 

العنصرين - جميع ماسبق) ) 
۸- إذاكان جهد الاختزل القياسى للصوديوم هو (-١۷ر۲‏ فولت) فإن عمتصرالصوديوم 

(یحل محل هید روچین الماء - يحل محل هید روچین الأحماض ۔ جهد تأکسده ۷۱ر۲ فولت - جمع ما سبق) 
ب- أمرتياركهربي شدته ٠,۵‏ أمبيرفى محلول نترات أحد العناصرلدة ۲ ساعة وكانت كتلة الكثود قبل مرورالتيار - 

: جم وبعد مرورالتیارأصبحت ۲٤ر٤۸ جم أحسب‎ ۸٠ ٤ 
أ- المكافىء الجرامى للعتصر.‎ 
ب- الكتلة الذرية الجرامية للعتصراإذاكان أحادى التكافؤ‎ 


3 ڪڪ اختبارات ج 


ج- وضح ماذا يحدت عند مرور كمية من الكهرباء فى كل مما يلى (مح كتابة المعاد لات إن أمكن) 

-١‏ عدة خلايا الكتروليتية متصلة علي التوالى ۔ 

- خلية الكتروليتية تحتوى علي محلو نترات الفضة مصعد ها من الفضهة ومهبطها من الصلب .. 

۳- خلية تنقية فلز التحاس من الشوائب. 

س۲ : أ- علیل ما ياتى 

-١‏ توضع محتويات بطارية السيارة فى وعاء مصتوع من المطاط الصلب أو البلاستيك (بولى سترين) 

١‏ تتساقط ذرات الذهب والفضة لأسفل الأنود فى خلية تنقية فلز الناس بالتحليل الكهربى. 

ب- إذا كان لديك أريع خلايا فى كل متها قطبين داخل محلول الكتروليتى وادح فإذا كان القطبان فى أحدهما هما 
1,1 وفی الشاتية 71,۴١‏ وفی الثالثة 71,71 وفی الرابعة ۴٥,٥‏ وعلما بأن تدرج النشاط الکیمیائی 
للعتاصر(1٥€‏ < ۴١‏ <م7) فما الخلية التى تعطى أكبر قوة دافعة كهريية ولاذا ‏ وما نوع هذه الخلايا ٩‏ وهل 
يمكن أن تعطى أحدهذه الخلايا قد .ك ١ر١‏ فولت ؟ ولاذا ؟ 

ج- إذا علمت أن الكادميوم يسبق التيكل فى سلسلة الجهود الكهريية وأن القوة الدافعة الكهريية للخلية المكونة 
منهما ١١‏ ر٠‏ فولت ... أوجد جهد أكسدة التيكل إذا كان جهد أكسدة الكادميوم ٤‏ ر٠‏ فولت. 

س۲ :أ- قارن بين : 

-١‏ الخلايا الأولية والخلايا الثانوية مع ذكرمثال لكل منها. 

- الخلية التحليلية والخلفية الجلفانية . 

ب- أشرح مع الرسم كيف تحصل علي النحاس من محاول كلوريد النحاس ... أكتب المعحادلات التى توضح تفاعلات 
الأكسدة والأختزال التى تحدث عند كل من المصعد والمهبط وكذ لاك التفاعل الكلى .... وإذا كان جهد أكسدة 


الكلور = (-١١ر١)‏ فولت وجهد اختزال الناس - ٠٤٠٠١‏ ر٠‏ فضولت .. أحسب جهد الخلية ووضح هل هذا التفاعل تلقائی 


آم غي تلقائی 
س> : أ- ما أهمية كل من (ما دور كل من) (استخدام كل من) 
-١‏ التحليل الكهريي - معرفة اشارة قيمة ق.د.ك لخلية "- التخاص من خلية الزئيق بطريقة آمنة 
ب- أشرج مح الرسم تركيب بطارية أيون اللينيوم وأكتب التفاملات التى تحدت 
عند الأنود ن الكاثود - التفاعل الكلى 


ج مادا یحدت عن 

. توصيل خلية جلفانية بمصد ر كهربى جهده أعلى قليلاً من الجهد الانعكاسى للخلية‎ -١ 

- استهلاك مادة المصعد فى خلية جافانية أولية .. وهل يمكن حل هذه المشكلة ؟ ولاذا ؟ 

د- عند التحليل الكهربي إحلول كلوريد الصودیوم يتصاعد غازی الهيدروچين والكلور عند الأقطاب تبعا للمعادلة 


2NaCl + 2H O > 2NaOH +t CL + H 


Ê2 اختبارات‎ 


أ- ما اسم الخازالمتصاعد فون كل قطب 9 مع كتابة معادلة تكوينية . 
ب- أحسب حجم غاز الكلورالمتصاعد فى (م.ض.د) عند مرورتيارشدته ۲ أمبيرلدة ٠١‏ دقيقة . 
ج- ما النسبة بين حجمي غازى الهيدروچين والكلور المتصاعدين فى (م.ض.د ) مع تعليل إجابتك 
د- إذا لزم ۲١‏ سم من حمض ۲1٣1‏ مولر لعايرة ١٠سم٣‏ من المحلول التناتج بعد عملية التحليل الكهربى ..۔ أحسب 
كتلة N20۴8‏ المتكون إذاكان حجم الول ١‏ ر لتر. 
[Na =23,0=16,H =1]‏ 


س۱ : أ- قارن بین 

- عملية التفريع وعملية اعادة الشحن فى بطارية السيارة مع كتابة معاد لة كل متهما 

-١‏ و ضح يا عاد ةت : التفاعل النهائى فى خلية الزئيق 

ب- فى عملية التحليل الكهربي لحلول كلوريد الصودیوم بإمرارتیاركهريى شدته ۲ أمبيرلمدة ٠/۲‏ ساعة .. أحسب 
حجم غاز الكلور المتصاعد فى معدل الضغط ودرة الحرارة علماً بأن الكتلة الذرية للكلور ٤۵‏ ر٠٠‏ 

ج- عند إمرارنفس كمية الكهرياء فى خليتين تحليليتن متصلتين علي التوالى تحتوى الأولى علي أيونات الفضة 
والثانية علي أيونات الذهب كانت كتلة الفضة المترسبة فى الخلية الأولى ۸١٠ر‏ جم وكتلة الذهب المترسبة فى 
الخلية الثانية ١‏ ١١ر٠١‏ جم . ما عدد تأكسد الذهب فى محلول الخلية الخانية (108 = ع۸ , 197 = )Au‏ 

س۲ أ- اختر الاجاية الصحيحة 


\- المراكم من البطاريات (الجافة - الغازية - السائلة -القاعدية) 
-١‏ كله الماغنسيوم المترسبة من إمرار ۲ فارادی فى محلول كبريتات الماغنسيوم 24-] تساوي .۔. جرام )۲٤ ٣٦ - ۱۲ - ٤(‏ 
۳- عندما يكون مجموع جهدى الأكسدة والاختزال لنصفى الخلية بإشارة سالبة فهذا معناه أن SE‏ 


(التفاعل تاقائی - التفاعل یتم بدون امدادہ بمصدر خارجی للتیارالکهربی - التفاعل يتم فى 
خلية الكتروليتية - التفاعل يتم فى خلية جلفانية) 
؛- الالكتروليت فى خلية الوقود غالبا ما يكون من ا 
(محلول هيدروكسيد الأمونيوم المائى- محلول هيدروكسيد البوتاسيوم المائی - الكريون 
المسامى - كلوريد الأموتيوم) 
-١‏ تعطى بطارية أيون الليثيوم قوة دافعة كهريية د 
(۱۲ فولت - ٦‏ فولت - ٤‏ فولت - ٥ر١‏ فولت) 


ب- أشرح كيف يمكن تنقية اسلاك نحاس من الشوائب 


:ے2 الك ىوا ass:‏ 


کڪ اختبارات EE‏ 


ج- أحسب فرق الجهد للتفاعل التائي : O1آ+ MgCl, > Me”‏ ۳ 
علما بأن جهد أكسدة الماغتسیوم- ۳ر۲ فولت والکلور = -٣۳ر٠‏ فولت ۳ 


س۲ - أ- علل ها يأتى 

-١‏ الخارصين يسبق الهیدروچين فى ساسلة الجهود الكهربية بينما التحاس يلى الهيدروجين. 

-١‏ يستخدم حالياً مخلوط من أملاح فلوريدات الألومنيوم والصوديوم والكالسيوم بدلا من الكريوليت عند 
استخلاص فازالألومنيوم 

-٣‏ قدرة الماغتسيوم علي طرد هيدروچين الأحماض الخففة أكبر من قدرة الحديد 

-٤‏ الخلية الجافة من الخلايا الجلفانية الأولية 

٥۵‏ لاتختزن خلايا الوقود الطاقة 

- اختيارائلليثوم لتكوين البطاري ية التي سميت باسمه (بطارية أيون الليثوم) 

ب - أكتب نبذة عن 

-١‏ العلاقة بين جهد اختزال الحمنصروبين ۲ جهد تأكسد العتنصر 

. قدرته على أن يحل محل أيونات الهيدروجين فى المحاليل الحمضية‎ -١ موقعه فى متساسلة الجهود الكهريية‎ -٣ 

ج- أكتب الصيفة الكيميانية لكل من 

١‏ البوكسيت - الكريوليت ۳- الفلورسبار 

س : أ- ما أهمية كل من (ما دور كل من) (استخدام كل من) 

-١‏ معرفة كمية الكهربية المارة فى خلية تحليلية. -۲١‏ الخلايا الثانوية "- شحن بطارية السيارة 
- أقتب ١‏ مصطلج العلمى 

-١‏ تاعلات كيميائية تنتقل فيها الالكترونات من أحد المواد المتغاعلة الى مادة أخرى تد خل معها فى التفاعل. 

-١‏ صفيحة من البلاتين يمررعليها تيارمن غاز الهيدروجين ضغطه ثابت - واحد ضغط جوى - ومغمورفى محلول 
واحد مولارمن أی حمض قوی 

. مجموع جهدى الأكسدة والاختزال لنصفى خلية جلفانية‎ -٣ 

؛- كتلة المواد المختلفة المترسبة أو المستهاكة أو المتصاعدة عند أحد القطبين بمرور نفس كمية الكهريية تتناسب 
تناسبا طرديا مع كتلتها المكافنة. 

۵- كمية الكهريية اللازمنة لترسيب١١١‏ ر١‏ مجم فضة 

ج- أذكر دور العلماء ا لأت أسماؤهم : 

جلفغاتی 

دائیال فاادی 


کے کے کے کے کے کے کے کے کے 0 ت ارات Ez2‏ 


س١‏ : أختر الا جابة الصحيحة 
-١‏ فى الخلية الجلفانية يتم تحويل الطاقة الكيميائية الى طاقة 
(حركية - مغتناطيسية- حرارية - كهربية) 
- يتكون القطب السالب الأنود فى الخلية الجافة من ووو 
(الجرافيت - النحاس - الخارصين - الكادميوم) 
۳- جھد قطب الهید روچین القیاسی مء ولت 
((-۱)-(-ر۱۰)۔- (صفر) - (۱ر٠))‏ 
-٤‏ العالم الذى استنبط العلاقة بين كمية الكهرياء وكمية المادة المترسبة عند الأقطاب هو .... 
(دالتون - جلفانی- فولتا - فارادای) 
۵- عند التحليل الكهربى لحلول مائى من كبريتات النحاس فإنه 
(تتأكسد ذرات نحاس الأنود وتتحول الى أيونات - تترسب أيوتات النحاس عند الكاثود - 
تتأكسد شوائب الحديد والنحاس ولاتترسب - جميع ماسبق) 
ب- فسس بطاريسة مركم الرصاص الحامضيسة التى تتكون من ألواجح رصاص شبكية مغمصورة فى حمض 
کبریتیك - أجب عما یلی 
-١‏ ارسم شكل تخطيطى يمثل الخلية موضحا القطب الموجب والقطب السالب 
- ماذا نعحنى بعملية التفريغ . 
۳- هند استعال البطارية ما هو التفاعل الحادث عند التغريغ 
“- عند استعمال البطارية تفقد ذرات الرصاص فى القطب السالب الكترونات وضح ذلك بمعادلة 
ج- أذكرأهم استخدامات خلية الوقود › موضحا ترکیبها بشکل تخطيطى .. خم أكتب تفاعلات الأكسدة والاختزال 
والتضاعل الكلى بها ۔ 
س۲: أ- أكتب المفهوم العلمى 
-١‏ أنظمة يتم فيها تحويل الطافة الكيميائية الى طاقة كهريية من خلال تفاعل أكسدة - اختزال تلقانی 
- نوع من التفاعلات الكيميائية التى تتتقل فيها الالكترونات من أحد المواد المتغاعلة الى المادة الأخرى الداخلة معها 
الى تفاعل کیمیائی 
۳- ترتيب العناصرترتيبا تنازليا حسب جهود تأكسدها مع الهيدروچين وترتيباً تصاعدياً حسب جهود أختزالها مع الهيد روجين. 
“- خلية صغيرة الحجم شائعة اللاستخدام فى سماعات الأذن والساعات . 


-١‏ حاصل ضرب شدة التيار بالأمبيرفى الزمن بالثانية. 


:2 الك م اء ادد 


ا 


آ3 نے اہی ج کک کک ی د ووک کک وچ اختبارات B8‏ 


-٦‏ تغفطية سطح فلز رخيص بطبقة رفيقة من فلز نفيس 
۷- الفارادى × تكافؤ العتصر 
ب - اذا كان جهد تأكسد الخارصين ٠,۷١‏ فولت والنحاس - ٠,۲۲‏ فولت . 
-١‏ على أى من القطبين تتم عملية الأكسدة والاختزال عند تكون خلية جلفانية منها. 
-١‏ احسب قيمة القوة الدافعة الكهريية للخلية وأكتب الرمزالاصطلاحى لها . 
-٣‏ أكتب المعاد لات التى توضح التغفاعل الكلى فى الخلية . 
ھے- أشرح مح الرسم تركيب بطاري ية أيون الليثيوم وأكتب التفاعلات التى تحدث . 
عند الأنود - الكاثود - التفاعل الكلى 
س۲ : أ- أجريت عملية طلاء لشريحة من النحاس مساحتها ٠٠١‏ سم بإمراركمية من الكهرياء مقدارها ٥‏ ر٠‏ فاراداى 
فی محلول مائی من كلوريد الذهب الثلاثى (الطلاء لوجه واحد قفقط ١١٠٠سم؟)‏ 
-١‏ أحسب سماك طبقة الذهب المترسبة علما بأن الكتلة الذرية للذهب ۱۹٦,۹۸‏ وكثافته ٠۳١,۲‏ جم/ سم 
- أكتب التفاعلات التى تحدث عند الأقطاب 
- أختر الإ جابة الصحيحة مح التعليل 
-١‏ لترسيب ذرة جرامية من عتنصرفلزى (4) لزم ثلاثة فارادى فتكون صيغة أكسيده .. 
(AO, -A,O, - AO, - AO)‏ 


'-خلية رمزها الاصطلاحی )8| "8| | ۸°/۸7) 
(هذا الرمزالاصطلاحی صحیيح - هذاالرمز خاطئی - 8 هوالأنود - الأولى والثالثة صحيحة والثانية 
والتالتة صحيحة) 

. يستخدم .... فى وقاية الصلب المستخدم فى صناعة السفن حيث يتكون ما يسمى بالغطاء‎ -١ 


(الماغنسيوم -الأنودى / القصدير- الأنودى/ الماغنسيوم - الكثودى/ القصدير- الكاثودى) 


